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Die Erforschung epidemischer Pflanzenkrankheifen auf 
Grund der Arbeiten iiber die Riibenfliege. 

(Nach einera Referat, erstattet von Regienmgsrat Prof. Dr PI filunrl- 
aut dOT TagUng deS Beirats ** Biologischen Reichsanstalt J 7. wX 

m Dahlem bei Berlin.) 

Eruhzeitig hat die Humanmedizin begrifflich und methodisch 
die Kiankheiten, welche sich sporadisch ihre Opfer in nahezu bleibend 
gleicher Zahl und Starke aus der Reihe der Gesunden greifen von 
denen geschiec en, welche ortlich oder zeitlich gehauft auftreten und 
durchweg infektioser Natur sind. Das Stuclium dieser Pandemien 

t 16 in 11 gebui ; denen als Endemien den wechselnd bald 
h er bald dort aufflammenden, weite Gebiete durchwandernden und 

ann w, er^^dend^ Epidemien gegenuberstehen, hat sich als 
Epidemiologie im Ietzten Jabrbundert zu einer besonderen Wissenschaft 
ausgewacbsen , deren Leistungen zu den bedeutendsten der Human- 
medizin zahlen. Mit Stolz konnen ibre Vertreter von sich sagen d a6 

TJ n h r’ S u ei ' Lmi ® 1 \ rer Vorarbeit zu danken ist ; wenn ein gut Teil der 

und Meekffr X T Ch ° lera ’ Lm Senpe S t, Unterleibstyphus 
d Eleekfieber heute aus den Kulturlandern so gut wie vollio- <*ebannt 

smd und selbst unter den ihnen im Weltkrieg so giinstigen Bedingungen 

ch auf em Mahnen an unsern Pforten beschranken muBten. 

n den FuBstapfen der Humanmedizin gebt beute die Tierseuchen- 

, n , e 16 § leicllen Wege. Aucb sie kann bereits iiber GroBerfoDe 

der Maul 1 und den letzten Jalu ’ en in der Uberwindung 

der Maul- und Klauenseuche der Binder als einer der am sehwersten auf 

TZ mh> iaS ‘ enden S ' >UOhe " ™,an g eC m i 
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Audi der moderne Pflanze rise hut z 1st vor epidemiologische 
Probleme, und zwar vor zum Tell sehr alte Probleme dieser Art, ge- 
stellt. Die Klage liber Yerluste durch seuchenhaft auftretende Pflanzen- 
krankheiten lassen sich bis in das alteste Bueh der Mensehheit zuriick- 
verfolgen und sind wahrscheinlich so alt wie die Kulturgeschichte iiber- 
haupt. Durch alle Zeiten ziehen sich Berichte liber Mausejahre. Xnsekten- 
plagen, Rost und Brand. 

Soweit die Urkunden eine statistische Bewertung zulassen, erweeken 
sie den Eindruck, da8 die Pflanzenseuchen nach Zahl und Xntensitat 
eine steigende Tendenz besitzen und daB diese Tendenz gerade in der 
neuesten Zeit besonders lebhaft ist. Mit der an sich richtigen Peststel- 
lung, daB bessere Sehulung heute zur Entdeckung bezw. treffenderen 
Einschatzung von seuchenhaften Erkrankungen fiihrt, welche unbeachtet 
sehon seit langer Zeit ihren Zoll von unseren Kulturen erheben, diirfen 
wir uns gegentiber dieser alarmierenden Erscheinung nicht beruhigen. 
Es handelt sich bei der Steigerung des Schuldkontos der Erreger von 
Pflanzenseuchen nicht urn die Umbuchung einer schon lange zu hasten 
des Pflanzenbaues eingetragenen Hypothek auf einen neuen Namen, 
sondern urn eine absolute Zunahme in der Summe unfreiwilliger Abgaben, 
welche Land- und Forstwirtschaft laufend zu leisten haben. Die Unter- 
lagen fiir diese Auffassung sind heute so zahlreich und schwerwiegend, 
daB fiir begriindete Zweifel kaum noch Raum bleibt. Ich erinnere nur 
an die durch Einschleppung ortsfremder Seuchenerreger, wie Reblaus, 
Reben-Peronospora, Blutlaus, amerikanisohsr Mehltau der Stachel- 
beere, Ivartoffel-Phytophthora, Kartoffelkrebs und Mehlmotte aus- 
gelosten Verluste und Schwierigkeiten, an die in diesem Umfang bei 
uns bislang unbekannten Katastrophen, welche die Forstwirtschaft 
vor wenigen Jahren durch die Forleule erlitten hat, und, urn auch ein 
deni Ausland entnommenes Beispiel zu bringen, an die z. Zt. liber den 
maisbauenden Staaten Nordamerikas wegen der rapiden Ausbreitung 
und des verheerenden Wirkens des Maisziinslers lastenden Sorge. 

Wir diirfen angesichts des standig zunehmenden Verkehrs zwischen 
Landern und Yolkern und der damit steigenden Gefahr der Verschlep- 
pung lokaler Krankheitsformen kaum erwarten, daB diese Bewegung 
in Balde zum Stillstand kommt. Die Situation ist umso bedenklicher, 
als die heutigen Wirtschaftsformen der Landwirtschaft einer ungehemm- 
ten Vermehrung der Seuchenerreger Vorschub leisten und manebe 
Erscheinung fiir eine Tendenz fortschreitender Umstellung der Parasiten 
von Wildpflanzen auf Kulturpflanzen (Bremer 1927, Nr. 19) spricht, 
die wir uns zum mindesten bei niederen Organismen durch mutative 
Gewinnung neuer Eigenschaften erleichtert und verstarkt denken 
konnen (Gotsehlich I9l9 S. 593-597, 1924 S. 2-22, Neufeldt 
1924 S. 81 — 94). Der Ernst der Situation ist damit gekennzeichnet. 
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An den Pflanzenschutz ergeht . die Frage, welche Mi.ttel er dem 
Anwachsen der Epidemic n entgegenstellen kann und wie weit er in 
der Lage ist, bereits ausgebroehene Seuc-hen abzukiirzen oder Hire 
Wiederhoiimg zu verhindern. So weit es sich nicht run die grundsatzliche 
Beantwortung, sondern urn die Feststellung und Beurteihmg praktischer 
heut-iger Leistungen der Pbytopathologie auf diesem Gebiet handelt, 
wird man — das sei vorweg bemerkt — einen bescheidenen MaBstab 
anlegen mussen. Ein Vergleieh mit dem Konnen der Humanmedizin 
ware verfehlt. Der Pflanzenschutz ist erst spat zur Wissenschaft ge~ 
reift. Es sei daran erinnert, dak man noch um die Wende zum 18. Jahr- 
hundert in Frankreich mit keinem besseren Mittel als dem off entile hen 
StrafprozeB gegen eine verheerende Raupenplage vorzugehen wuBte 
(Auvergne 1699), und daB in anderen Kulturlandern das Ungeziefer 
in Wald und Feld bis in die neuere Zeit zu den gottgesandten Land- 
plagen gerechnet wurde, die geduldig getragen werden muBten. Audi 
als Physik, Chemie, Botanik und Zoologie die ersten Elemente plan- 
voller Seuchenbekampfung erarbeitet hatten, kam dies zunachst nur 
der Humanmedizin zugute. Von exakter phytopathologischer Forschung 
und insbesondere von angewandter Entomologie als Berufsarbeit kann 
erst seit der Mitte des 19. Jahrhunderts gesprochen werden. Wahrend 
die menschliche Heilkunde damals bereits zur Grlindung einer nur 
epidemiologischen Abhandlungen ihre Spalten offnenden Zeitschrift 
(Kuchenmeister, Allg. Zeitschrift ftir Epidemiologie, Erlangen 1874ff.) 
schritt, hatte die Phytopathologie noch jahrzehntelang mit biologischen 
Vorarbeiten zu tun, ehe sie sich an spezifisch-epidemiologische Probleme 
heranwagen konnte. Alsdann elite die botanisehe Okologie dank der 
Gunst ihrer weniger verwickelten Objekte der angewandten Zoologie 
nicht unwesentlich voraus (s. z. B. Jungner 1904 S. 321—347). Wir 
sind infolgedessen heute fiber die das Kommen und Gehen von Bakte- 
riosen und Mykosen beherrschenden Gesetze und uber die mittelbare 
U her wind ung dieser Seuchen durch kulturelle MaBnahmen oder im 
Wege der Ziichtung kr an kheitsf ester Sorten viel besser unterrichtet 
als iiber die Moglichkeiten, den Massenwechsel von Insekten und sehad- 
lichen Nagern in uns genehme Bahnen zu zwingen. Die angewandte 
Zoologie ist, wenn wir von der medizinischen Entomologie absehen, 
nach einigen, zum Tell ziemlich weit zuruckliegenden Ansatzen (vgl. die 
von Hase 1928 S. 77 ff. zusammengestellte Literatur) okologischen 
Gedankengangen jahrzehntelang ziemlich ferngeblieben. An Mahnrufen 
hat es freilich nicht gefehlt, es scheint aber, daB der um die Jahrhundert- 
wende ein setzende Aafschwung der chemischen Bekampfungstechnik 
die Krafte und Interessen der im Pflanzenschutz tatigen Entomologen 
langere Zeit absorbiert hat. Insbesondere die von der Pflanzenschutz- 
mittelindustrie kommenden Anregungen haben sich naturgemaB in 
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dieser Richtung ausgewirkt. Die Okologie der Schadlinge interessierte 
nur soweit, als ihre Kenntnis zur Erarbeitung technischer Angriffs- 
mittel unerlaBlieh ist. Epidemiologische ErOrterungen spielen daher in 
diesen Arbeiten im allgemeinen nur eine untergeordnete Rolle. 

Auf das Bedenkliche dieser Entwieklung hat u. a. E sell e rich 
(1913 S. 79, 1914 S. 312 ff.) nachdriicklicli hinge wiesen. Die tech- 
nische Bekampfung schafft nur Augenblickserfolge. Sie mu 6 von Zeit 
zu Zeit wiederholt werden, weil sie nicht die Ursache flir das Massen- 
auftreten des Kr ankhei t serr egers , sondern nur diesen selbst trifft. Das 
darin liegende Moment der Unwirtschaftlichkeit drangt dazu, an die 
Stelle des Niederkampfens bereits ausgebrochener Kalamitaten die vor- 
beugende Unterbindung der Massenentwicklung ihrer Erreger zu setzen 
und damit in der Phytopathologie den gleiehen Weg zu beschreiten, den 
die Humanmedizin durch Ersatz ihrer therapeutischen durch prophylak- 
tische Methoden so siegreich zuriickgelegt hat. Auch flir den Pflanzen- 
schutz gilt der Satz: Vorbeugen ist besser als heilen. 

Diese Uberlegungen haben sieh allmahlich durchgesetzt. Von den 
versebiedensten Seiten (Appel 1919 S. 4—15, Borner und Mitarbeiter 
1921 S. 405-464, Schwartz 1921 S. 3-6, Werth 1921 S. 18-19, 
1925 S. 21 — 22, Stellwaag 1921 S. 68—79, 1924, Martini 1924, 
Howard 1923 Bd. 18, 1926 Bd. 26, Bremer 1926 S. 1—2, 12—13, 
1928 H. 2 ; Eckstein 1926 S. 5-8, 15-19, 32-33, Hiltner 1926, 
GeiBler 1927 S. 35-36, 43-44, Blunck 1928 S. 423-431, Hase 1928 
S. 75—86) ist in den letzten Jahren mit steigendem Nachdruck auf 
die epidemiologischen Liicken im Wissensbereich des Pflanzenschutzes 
hingewiesen und insbesondere ein Ausbau unserer Kenntnisse uber das 
Ausbrechen, die Art desVerlaufs und das Wiederverklingen der seuchen- 
bedingenden Faktoren gefordert worden. Die Klarung gerade dieser 
Fragen scheint mir praktisch besonders wichtig, weil fast alle Kardinal- 
seuchen der Kulturpflanzen ausgesprochen periodischen Charakter 
tragen. 

Die Friichte dieser Propaganda beginnen zu reifen. Die Zahl der 
epidemiologischen Gedankengangen Baum gebenden Arbeiten iiber 
Pflanzenkrankheiten nimmt zu (Hunter und Pierce 1912, Sanderson 
und Peairs 1913, Tragardh 1917 S. 428-447, 1920 S. 157-160, 
Appel 1919, Hopkins 1919, Yano 1919 S. 453-470, Borner 1921, 
Schwartz 1921, Wert 1921, 1925, Pierce 1923, Babcock 1924 S. 120 
bis 125, Bodenheimer 1924 S. 671-675, 1927 S. 91-122, 1927 
S. 25-44, Bremer 1924 S. 77-97, 96-97, 1926 S. 87-89, 1926 
S. 133-135, 1927 Nr. 19, 1928 H. 2, 1928 S. 432-447, 448-468, 507 
bis 519, Dingier 1824 S. 541-545, Hesse 1924, 1927 S. 942-946, 
Townsend 1924 S. 14-25, 1926 S. 328-337, Cook 1925 S. 479-491, 
Friederichs 1926 S.685, 1927 S. 153— 157, 182-186, 1927 S. 385-411, 
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1928 S. 139—142, Shelford 1926, Bohrl 1928 S. 297. Watzl 1Q9« 

¥etf )0 ] U f d f 4) T d allmfihlich beginnt sich auch eine spezifisch* 
i Itthode fur derartige Untersuchungen anzubahnen 

scbut “I 0 hSt imt Tf r - d8m EinfIuB E scheriehs bei tins d S r Forst- 
S 97 Z nr' 1095^ ^wtmchtung aufge,10m,nsn (Escherioh 1917 
i no- - 922 S ' 193 ~ 198 ’ 1924 12 S., 1924 S. 149-159 1925 Sen 

tjJ' in- T* Kn t°o he 1921 ’ 1922 S - 2 ~ 4 ’ Eckstein 1923 
r “ 4 ?r«’ c aS ° W 192 ° S ’ 355 ~ 508 ’ Eidmann 1926 S 51-90 

Berwig 926 S. 165 ff., K. Eckstein 1926 S. 5-8. 15-19 3* -S’ 

baehtleben 1927 S. 437-536, Eohrl 1928 s/ 2 93-315) Obst 

'"’ C , ' C,n )ai ' haben Slch unter Fiihrung Badens und der Pfalz ange 
sehlossen (Phiem 1922 S. 1-94, K. Miiller 1915 19-?o g 995 oqq 

302—304, 1923 S. 65-70, 1927 S 357¥fil sf ? 

o mo 0 , „ „„ 5 • a - Z'J' — ooS, 1928, Kabanus 1922 

S. 103 Stellwaag 1928 S. 59-66, Sprengel 1927 S 455_46m 

“? dre toteten Jahre haben auch bereits einige einsehlavtee 

]2 1 Gn und Schadlinge dee Eeldfruchtbaus gebraeht 

(Kleuie 1920 S. 247-269, 1923 S. 1-23, Blnnck 1921 S 182-184 

van Rverdmgen 1926 S. 129, Weber 1927 S. 215-247 Bluicfe 

and Hahne 1927 Heft 10, Z, roller 1927 S, 355- 400), Anf d“eim 

f is ' fet1 ' 1 " dl <> tlor Biologischen Reichsanstalt gestellte Aufcabe 

emer Erforschung der Rubenfliege Gelegenheit, enter gLtigen Irterts- 
bedingungen erne liter mehrere Jahre Iaufende Studfe von vornherein 
naeh ep.dennoleg.aet Geeichtspnnkten absustellen, Die jetst Z 
4, Jahre stehenden Untersuchungen haben einmal bereits von den, 
Rubenbau aufgegr.ifene praktische Folgerungen in bezuv auf Z 
Letampfung der Etibenfliege geseitigt, daneben aber auch w.Les Liett 
I" d “ da8 »» d Uehen von Epidemien beherrsehenden Ka,ml 

— Un<! sohMfch “> Verein mit den von 

linien fth cte McT -T Al,fetellu11 * »%>meiner Richt- 

iiber P(l,„ M , th ° dlt , epidemiologiseher Untersuchungen 

ube. I lansenseuchen geflihrt. Die grundsitelichen Ergebnisse und die 
methodologisehen Polgerungcn stehen bier z „r Erortedng 

. as Kernproblem alien epidemiologiseben Forschnng liegt in dem 
Massenvnchsel der Krankheitse.ueger. Seine Ursaehen sincl "LJZ 

fnrMa, 1” T 26 '" 6 ", “ "<»■*<= M=tc re nko,nbi„ation 

Ztcl Z ZZ ^ K “ ,,Iiheitaerre «» fiihrt '“<> lamit den 

t u ! n i g 61ner Epidemie gibt - es hem weiter die Ein- 
^usse feststellen, welche iiber die Art des Verlaufs der Seuche iiber 

SdtiweM <l K r 7u St “ rte tatimme " sehlieBIieh zu 

crnutteln, welcbe Konstellationen dem Florieren der Erregermassen ein 

z.el seten nnd damit das Ende der KalamitSt bring™ 

Jeder JWngewinn der Krankbeitsemeger entspringt der Potent 
der Lebevvesen, s.eh liber die Eintahl binans fortsupfWn. eTZ 
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selbstverstancllich, daB von Hans aus die Gefahr plotzlieher Uber- 
vermehrung bei den Organismen am groBten 1st, welche hohe Nach- 
kommenzah! mit kurzer Entwicklungsdaner verbinden. Aus diesein 
Grande stellen unter den Pflanzen die Pilze und Bakterien, miter den 
Wiirmem die Nematoden, unter den Gliedertieren die eierreichen und 
zum Teil polyvoltinen Insekten, unter den Saugern die mehrmals im 
Jahre heckenden Nager so viele gefahrliche Erreger epidemischer 
Kalamitaten. Auf die Dauer miiBte aber jede Tier* und Pflanzenart 
sich schlieBlich verheerend auswirken, wenn ihr Scbicksal nur durch 
die eigenen Vermehrungspotenzen bestimmt wiirde. Damit verkehrt 
sieli die Frage nach den Ursachen der Epidemienbildung in die nach 
den die Vermehrung beschrankenden Faktoren. In dem Aufdecken 
und der Analyse dieses fur jeden Epidemieerreger spezifischen Be- 
grenzungskomplexes besteht die primare Aufgabe einer epidemiologisclien 
Untersuchung. Sie muB sich dabei mit alien im Lebensraum des Schad- 
lings auf diesen wirkenden Kraften, den biotischen wie den abiotischen 
auseinandersetzen, kurz. sie muB das Milieu des Seuchenerreeers einer 
bioc&notischen Analyse unterziehen (Friederichs 1927 S. 386). Es 
braucht nielit besonders gesagt zu warden, daB diese Aufgabe hoebst 
komplexer Natur ist und praktiseh schlieBlich auf die qualitative und 
quantitative Erfassung derjenigen Variabaln beschrankt warden muB, 
die sich im Laufe der Untersuchung als liber das Gedeihen des Schad- 
lings in erster Linie bestimmend erwiesen haben. Der Forscher miiBte 
sonst bei seiner Arbeit als an einer unendlichen Aufgabe scheitern. 

Bioconotische Kardinalelemente liefern das Klima, der Boden, 
und die als Freund und Feind auftretenden belebten Umwelt faktoren 
einschlieBlich der wohnungs- und futterspendenden Pflanze. Sie gilt 
es, in die biologisch wirksamen Bestandteile aufzulOsen und diese mog- 
lichst quantitativ ihrem okologischen Begrenzungswert nach fest- 
zulegen. 

Den bioconotischen Rahmen zeichnet stets das Klima. Seine 
Faktoren, insbesondere die Temperatur unci die Feuchtigkeit (Pierce 
1913 S. 1183—1191, Jungner 1904 S. 321 — 347, Cook 1923, Bremer 
1928 H. 2) sind alien anderen iibergeordnet. Jedem Lebewesen ist eine 
durch eine Mindest- und durch eine Hochsttemperatur begrenzte 
Zone zugeteilt, auBerhalb derer es existenzunfahig ist, und jecler Organis- 
mus bedarf zu seiner Entwicklung der Zufuhrung einer gewissen Warme- 
menge. Diese Beziehungen bergen die Erklarung fiir die Erschsinung, 
daB die Verbreitungsgrenze vieler Pflanzen und Tiere mit bestimmten 
Jahres- oder Monats-Isothermen zusammenfallt. Uber die fiir einige 
Pflanzenschadlinge geltenden nordlichen Grenz- Isothermen hat uns ins- 
besondere Sanderson (1910 S. 113—140) bei nordamerikanischen 
Insekten unterrichtet, wahrend derartige Angaben fur europaische 
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Schadlinge noch recht diirftig sind. Auf die Untersuchungen Zweigelts 
(l.:)27 S. 81 9b), wonach der Maikafer es in Gsgenden mit einem unter 

12,5 = C bleibenden April- Oktobermittel nicht mehr zum Massenauftreten 
bringen kann, sei aber ausdriicklich binge wiesen. Siidliclie Grenz- 
Isothermen, die fur die Bewohner der nordlichen Hemisphare die Grenze 
der ertraglichen HOchsttemperaturen bedeuten warden, kennen wir 
nur wenige. Wir wissen z. B., dafi die Baumwollwanze Oxycarenu, 
hyahnipennis in Oberagypten und ini Sudan nur an Orten vorkommt, 
deren Monatsdurchsehnitt 32,5° C nie iibersteigt (Kirkpatrick 1923 
cit. n. Bodenheimer 1927 S. 39). - Innerhalb des von den Grenz- 
Isothermen eingefaBten Gebiets liegt, durch eine Ubsrgangszone ge- 
trennt, der Bereich optimalen Gedeihens. Innerhalb der optimal en 
Temperaturzone nimmt die Geschwindigkeit der Lebensprozesse bei 
alien wechselwarmen Organismen mit steigender Temperatur laufend 
zu und folgt dabei dem von E. Janisch (1925 S. ‘114—436 19°6 
H. 55-67, 1927 Heft 2, 1928 S. 176-186) entdeckten Exponential- 
gesetz, wonach die Beziehung aller vitaler Funktionen zur Temperatur 
i u-e graphisehe Abbildung in einer logarithmischen Kurve findet. Die 
hier besonders interessierende Beziehung der Entwicklungszeiten der 
Insekten und wahrscheinlich auch anderer Kaltbliitler zur Temperatur 
hot sieh, wie ich vor Jahren feststellte (Blunck 1923 S 310—319) 
m der optimalen Zone aber auch einfacher mit einer fur praktische 

Zwecke geniigenden Genauigkeit in Form einer gleichseitigen Hvperbel 
von der Formel " 1 


L. )V— K) = konst 

darstellen, wobei t die Entwicklungsdauer in Tagen, v die Temperatur 
und k die obere Grenze der kritischen Kaltezone bedeuten. Die Kurve 
liegt mi hrem Veil auf fest, sobald 2 ihrer Punkte empirisch einwanclfrei 
ermittelt smd. Ihre Benutzung scheint sieh daher einzubiirgern 

Wnt A iLff f: %9 7 987 ’ BUinck und Janisch 1925 S. 433-496, 
c . z ' k-3ob— 3o4). Fur epidemiologische Zwecke hat Boden- 

durcTp b 4 y ‘ 474 - 480 > 3926 S. 91-122) die Formel 

durch Lerechnung der Lebenszyklen zahlreicher schadlicher Insekten 

und dm ch prognostische Konstruktion von Weltkarten ihrer mogliehen 
Verbreitung ausgewertet. 

Die Beziehung des epidemischen Auftretens von Schadlingen zu 
^ ecleischlagsmenge und Luftfeuchtigkeit hat sieh formel niaBig noch 

1994 Q aS ?n TqT‘ WJSS6U aber aus den von Cook (1923 Bull. 12, 
77 \ o ^ an Erdeulen ausgefiihrten Untersuchungen bereits, 

dai3 auch hier sehr enge Verknupfungen bestehen 

Je nach dem Grade des Auftretens lassen sieh innerhalb des o- e 
samten Verbrei tanfaM als die debiete, in denen die dem tZZ L 
rgamsmus forderlichen Paktoren nie, voriibergehend Oder dauernd 
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optimal entwickelt sind und die ihm abtraglichen Element© am starksten 
zuriicktreten, als Zonen fehlender oder gelegentlicher Massenvermehrung 
von denen dauernd gehauften Auftretens abgrenzen. Man kann dem- 
entsprechend auch mit Cook(1925 S. 479—491) von Zonen der „possibh (i , 
occasional" ‘ und ,, normal occurrence “ oder mit Bremer (1928) von dem 
,/gesamten Verbreitungsgebiet dem „Massenverbreitungsgebiet 6i und dem 
,,Gebiet der Dauerschadigungen “ sprechen. Bei der Rubenfliege bezeichnen 
etwa die Jahresisothermen — 2 und + 20° die Grenzen des moglichen 
Verbreitungsgebietes, die Gebiete gelegentlicher Schadigungen liegen 
innerhalb der Isothermen 0 und -f- 13°, ■ und die Dauerkal amitaten 
treten zwischen den Jahresisothermen + 7° und + 9° oder, genauer, 
zwisehen den Juliisothermen + 16%° und 18 14 0 auf. 

Selbstverstandlich bilden weder bei der Rubenfliege noch bei 
andern Schadlingen Temperatur und Feuehtigkeit die einzigen auBeren 
Begrenzung-sfaktoren. Neben- und untergeordnet wirken z. T. standig, 
z. T. nur gelegentlich die iibrigen vorgenannten abiotischen und bioti- 
schen Element© der Umwelt. So gedeiht die Rubenfliege z. B. in 
Gegenden mit ausgesprochen „atlantischem <c Klima auch dort nieht 
sonderlich gut, wo die Durchschnittstemperatur des Jahres in die eben 
gezogenen Grenzen fallt. Sie scheint dann vor dem Auflaufen der 
Rtiben zu schlupfen und findet keine hinreichende Brutgelegenheit. 
Auch haufige sell were Regengiisse beeintrachtigen die Vermehrungsaus- 
sichten der Fliegen, weil die Geschlechter nicht zur Begattung kommen 
und die Gelege und Puppen gegen heftigen Regen und Bodennasse ziem- 
lich anfallig sind. Wir haben festgestellt, daB die Weibchenin Regenzeiten 
vorwiegend taube Eier legen, und sahen die Eier durch schwere Regen- 
giisse groBenteils von den Slattern abgespiilt werden 1 ), die Puppen 
aber bei Nasse im Boden zu Grunde gehen. Starke Trockenheit und 
Hitze werden andererseits den auBerst hinfalligen Junglarven beim 
Schlupfen verderblich und bilden mit einen der Griinde, warum die 
Fliege in sehr warmen Gebieten nicht schadlich w T ird. Raubinsekten 
und Stare sahen wir wiederholt lokal einer Rubenfliegenepidemie das 
Ende bereiten, und von der Becleutung der Parasiten wird noch zu 
kandeln sein. 

Zur Kennzeichnung der Gebundenheit ©pidemischen Auftretens 
einiger Schadlinge an die Bodenart sei auf Drahtwurmer und Riiben- 
aaskafer hinge wiesen. Die ersteren bringen es in ihren schadlichsten 
Arten, wie wir seit einigen Jahren (Blunek und Merkenschlager 
1925 S. 95—98, 1926 Nr. 9) wissen, zum mindesten in Norddeutschland 

x ) Ahnlicli liegen die Verhaltnisse nach Dr. W. Ext, Kiel (mlindl. Mitteilung) 
bei der R lib e nwa nze Piesnict guudrcttd Fieb., deren Junglarven. schon bei einmaligem 
starken Regen durch anspritzen.de Erdpartikei vemichtet werden. Die Wanze 
kann dalier nur nach trockenem Mai- und Juniwetter ernstlieh schadlich werden. 


1 _ D ; e Erforschung e pide miacher Pflanzenkranldieiten 9 

mir a af sauren Boden zu gefahrlicher Massenentwicklung, und die ersteren 
ha den nur auf leichteren Boden Aussicht, nasse Winter gesund zu 
uberstehen. Der Riibenaaskafer Blitophaga opaca braucht zum Winter- 
ager „warme, trockene, lockere Bodenstellen mit mafiiger Nadel- 
Laub- Oder Detritusschicht, wie sie auf der Sonnenseite des Grundes 
von Baumen und Strauchern in grOBerer Zahl im allgemeinen nur an 
. aldrandern und zwar vorzugsweise von Nad el waid random zu finden 
sind (Bremer 1927 S. 1 — 5, Blunck und Hahne 1927 6 S., Weber 
1927 S. 215-247). Damit ist gesagt, da6 das Massenauftreten dieses 
Aaskafers lokal stark gebunden ist. Wir kennen ihn in Deutschland 
nur aus wenigen engumrissenen Teilen Pommerns, der Mark Branden- 
burg, Hannovers, Schlesiens und Wiirttembergs als Kardinalschadling 
und es darf getrost behauptet warden, dafi er sein Gebiet aueh in Zukunft 
mcht erweitern wird, solange der Riibenbau nicht waiter auf leiehtere 
Boden getragen wird. 

Mit der Feststellung, dab es bei Bewertung der den Massenwechsel 
der Orgamsmen beherrschenden Ursachen nicht nur auf das Vorhanden- 
sem Oder Fehlen eines Faktors an sich, sondern aueh auf die Starke 
semes Auftretens ankommt, wird aus der qualitativen eine quantitative 
, u gabe. Die quantitative Erfassung des Begrenzungswertes eines 
gegebenen Moments 1st schwierig aber unerlaBlich, wenn wir zu weiteren 
j.raktischcn Folgerungen kommen wollen. Jeder Begrenzungsfaktor 
lindet Bern biocOnotisches MaB in deni Verhaltnis seines Wirkun*s- 
grades zu den naturlichen Vermehrungspotenzen des Schadlings. In 
emer gedankenreichen, demnachst zur Veroffentlichung kommenden 
epidemiologischen Studie (1928 Bd. 14 Heft 2) hat Dr. Bremer dem 
ich hier foige, versucht, diesem Verhaltnis zu einem rechnerischen 
usdiuck zu verhelfen. Er ermittelte eine Formel fiir den „normalen 
\ermchtun g squotienten“, d. h. fur „diejenige Zahl, welche angibt. 
v elcher Anted der Naehkommenschaft einer Generation normalerweise 
ausgemerzt werden mufi, uni den Bestand auf gleicher Hohe zu halteiV 
und setzt diese Zahl in Beziehung zu der tatsachlich von dem zu werten- 
cen Emzelfaktor geleisteten Vernichtungsarbeit. Nach dieser Formel 
b c 

(q c = 1 _ — , wobei q den Vernichtungsquotienten, a die Zahl der 

Nachkommen, b den Anted der Weibchen und c die Zahl der Genera- 
Gonen angibt, betragt z. B. der normale Verniehtungssatz bei der 

99 990/ le | e t d , °°’ b r 2 ’ C = 3) je Gener ation 96% und jahrlich 
' /o- Mit andern Worten: Bei Vernichtung von 99 99% der Gesarnf 

“t k — “ *■ »h rt d ie Riibenfliege noch 'kti B e Zl 

dieses Tb p % amtwi % n g der Begrenzungsfaktoren sich fiber 
dieses MaB hmaus steigert, beschreibt die Kurve des Massenwechsels 

unen absteigenden Bogen und der Befall klingt ab. Ahnlich hohe Werte 
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besitzt der natilrliche Vernichtungsquotient bei anderen Schadlingen. 
Er betragt z. B. 

beim Maikafer ( Melolontha vulgaris) bei 24 Eiern je Weibehen in 
4 Jahren etwa 92%, in 1 Jahr etwa 23%, 

beim Rapsglanzkafer (. Meligethes aeneus ) bei 400 Eiern und 1 Gene- 
ration etwa 99,5%, 

bei der Saateule (Agrotis segetum) bei 1500 Eiern und 1 Genera- 
tion 99,9%, 

beim groBen KohlweiBling (Pieris brassicae) bei 200 Eiern und 
2 Gene rationen 99%, 

bei der Nonne (Lymantria monacha) bei 250 Eiern und 1 Genera- 
tion 99,2%, 

bei der Feldmaus ( Arvicola arvalis ) bei 5 Wtirfen zu 5 Jungen 
99,36%. 

Wie bei diesen Beispielen, so liegt der Wert des Quotienten, wie aueli 
the'oretisch leicht beweisbar, bei den Organismen mit langster Entwick- 
lungsdauer und kleinster Naehkommenzahl durehweg relativ am niedrig- 
sten, er betragt aber selbst beim Maikafer, bezogen auf die Generation, 
noch immer iiber 90 % der Nachkommenschaft. Darin liegt eine Warnung 
vor der Gberschatzung der seuchendampfenden Wirkung an sich hoher 
Yerniehtungsquotienten einzelner Begrenzungsfaktoren. In der Tat 
liaben wir Beispiele, daB liohe Parasitierung durchaus nicht immer 
das Ende einer Epidemie zu bedeuten braucht. Die Larven des Raps- 
glanzkafers waren in der Provinz Sachsen und in Schleswig-Holstein, 
soweit meine eigenen Beobaehtungen zurtickreichen, jahraus jahrein 
zu etwa 50 % parasitiert und trotzdem haben wir diesen Kafer zeitweilig 
so sehr tiberhand nehmen sehen, daB er den Rapsbau bedrohte, ja ihm 
ini Verein mit anderen Schadlingen in der Provinz Sachsen geradezu 
den Garaus gemacht hat. In der uberraschenden Durchschnittshohe 
des natiirlichen Vernichtungsquotienten liegt aber weiter die Erklarung, 
warum mit den Mitteln der direkten Schadlingsbekampfung auch dann, 
wenn sie iiber weite Gebiete hin einheitlich angewandt werden und die 
Schadlinge zu Millionen zur Strecke bringen, nur schwierig iiber eine 
momentane Erleichterung hinausgehende Erfolge zu erzielen sind. Die 
natiirlichen Yermehrungspotenzen gleichen vor allem bei polyvoltinen 
Organismen die Abgange erstaxmlich schnell wieder aus, und nur bei 
Schadlingen mit mehrjahriger Entwicklung, also relativ niedrigem 
normalen Vernichtungsquotienten, haben wir wie beim Maikafer im 
Bienwald in der Pfalz (Eseherich 1916 27 S.) Epidemien mit tech- 
nischen Mitteln nachhaltig niederkampfen konnen. Bremer hat in 
ahnlichem Zusammenhang den Begriff des stabilen und des instabilen 
Massenwechsels gepragt und ansehaxilich gesagt, der Massenwechsel 
nachkommenreicher, polyvoltiner Organismen sei besser „gepuffert iS 
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als der der andern. DaB die groBere Stabilitat der Gradation aller 
Organismen mit mehreren Generationen anch mit dem diesen eigenen 
gleichzeitigen \ orkommen aller oder mebrerer Entwicklungsstadien 
nebeneinander zusanimenhangt, kann hier nur angedeutet werden. Ich. 
beschranke mich dabei auf den Hinweis, dalJ diese Art des Auftretens 
den epidemiologischen Effekt aller jener Begrenzungsfaktoren mindert. 
die liicht fur samtliche Stadien gleichmaBig verderblich. sind. Dureh 
lange Wirksamkeit des Faktors kann dieses Moment allerdings teilweise 
wieder ausgeglichen werden. Man denke an den Winter, den die Mehr- 
zabl der schadlichen Organismen mit gefiillten Reihen beginnt und stark 
dezimieit verlaBt. Zweifellos ist der Winter* von alien Begrenzunp'S- 
faktoren mit der wichtigste. Trotzdem gilt im allgemeinen aber auch 
fiir ihn, daB er normalerweise im Zusammenwirken mit andern Begren- 
zungsfaktoien nur den status cj[uo ante wieder herstellt und nur in be- 
sondeien i alien, z. B. bei auBergewobrdicher Nasse, die Verniohtungs- 
ziifer txber den Wert des normalen Verniehtungsquotienten hinauf- 
driiekt, also eine Epidemie zum Abklingen bringt oder erstickt. 

\\ enn icb damit versucht habe, die Bewertung der einzelnen Ver- 
n iclitungsfaktoren auf das richtige MaB zu stimmen, und vor der Uber- 
scbatzung der epidemiemindernden Bedeutung auch relativ boher Einzel- 
koeffizienten des Gesamtkomplexes warnte, so bleibt auf der andern 
&eite festzusteJlen, daB jedes Absinken der Leistungen eines oder mebrerer 
dieser Faktoren unter den Normahvert ein Emporschnellen der Schacl- 
lingszilfer auslosen und damit eine Epidemie einleiten kann. Am empfind- 
licbsten sind naturgemafi auch nacb dieser Seite bin wieder die univol- 
tinen Organismen. Bei ihnen ziehen schon aus einer kurzfristigen Ent- 
lastung samtliche Individuen Nutzen, wahrend die Atempause bei 
P ol J v oltbien Arten mit sicb uberschneidenden Generationen nur einem 
Bruchteil zugute kommt (Bremer 1928 Bd. 14 Heft 2). Vielleicht 
hangt damit die zunachst befremdlicbe Erscheinung zusammen, daB 
neben den polyvoltinen so viele Epidemieerreger stehen, die es, wie die 
Mehrzahl der gefrirchtetsten Forstschmetterlinge, nur auf jahrlicb eine 
Brut bringen oder gar mehrere Jahre zur Entwicklung gebraucben 
wie die Engerlinge und die Drabtwurmer. 

Man bat mit Recbt darauf hinge wiescn. daB insbesondere ein zeit- 
weiliges Versagen der naturlichen Feinde der Schadlinge sicb kata- 
strophenhaft auswirkt (vgl. u. a. Friederichs 1927 S 385—411) 
Bsckerich (1922 S. 193-198, 1925, 1927) hat in die Zusammenhange 
dieser Art im Leben des Waldes hineingeleucbtet. Mr sei es gestattet, 
ler weiter das der Landwirtschaft entnommene Beispiel der Riiben- 
fliege fortzuspinnen, weil es uns in einfachster Form ein Zusammen- 
wirken abiotischer und biotischer Faktoren auf den Massenwechsel eines 
Insekts zeigt und iiberdies veranschaulicht, wie ein dem Schadling an 
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sich giinstiges Moment sich in das Gegenteil verkehren kann, wenn 
es gleichzeitig die StoBkraft eines ihm abtraglichen Faktors verstarkt. 
Die Entwicklungsgeschwindigkeit der Rlibenfliege steigt mit der Tern- 
peratur. Sie bringt es in Schweden oft nur auf 2, bei nns aber bis auf 
4 Generationen. Warme ist ihrem Gedeihen also an sich forderlieh. 
Trotzdem liegt das Gebiet der Massen- nnd Dauerschadigung bei nns 
in den Rlibenbaugebieten mit relativ niedriger Temperatur. Erwahnt 
wurde bereits, dab die Junglarven durch hohe Temperaturen nnd 
Irockenheit geschadigt werden. Diese Anfalligkeit wird sich aber erst 
ini Klima der siidlichen Lander answirken. Wir standen vor einem 


Ratsel, bis wir feststellten, daB die in Deutschland haufigsten Parasiten 
der Rlibenfliege Phygadeuon pegovnyiae und Opius fulvicollis warme- 
bediirftiger sind als ihr Wirt. Nur bei hoherer Temperatur, d. h. etwa 
bei 18—20° Durchschnittstemperatur konnen sie in der Entwicklungs- 
geschwindigkeit mit der Fliege Schritt halten. Bei kxihler Witterung 
schliipfen die Wespen erst, wenn die von ihnen zu belegenden Fliegen- 
larven schon zur Verpuppung in die Erde gegangen sind. Ihr StoB 
trifft ins Leere. Kxihle Jahre mussen sich danach in verstarkter Tendenz 
zur Massen vermehrung der Rlibenfliege auswirken. Im Einklang mit 
dieser Folgerung sehen wir in der Tat die Rubenfliegenjahre nach Som- 
mern mit unternormaler Temperatur einsetzen. Im besonderen fallt 
das Anschwellen des Fliegenschadens in den Nachkriegsjahren mit einem 
Zuriiekbleiben der Durchschnittstemperatur in den kritischen Monaten 
zusammen. Auf der andern Seite steigern warme Jahre die Wirksamkeit 
der Parasiten. Tatsachlich brachte 1925 als das erste Normal jahr 
nach einer langeren kiihlen Periode in Pommern bereits wieder einen 
Parasitenbefall von liber 90%, und im Jahre 1926 ging die Kalamitat 
dort stark zuruck, uni 1927 vollstandig zu erloschen. 

Bei der Rlibenfliege sehen wir also einen fur den Massenwechsel 
ausschlaggebenden Begrenzungsfaktor durch klimatische Einfliisse ge- 
hemmt werden. 

Da jede Epidemie ihren letzten Grund in dem Absinken eines 
oder mehrerer Begrenzungsfaktoren des Schaderregers unter seinen 
normalen Vernichtungswert tragt, hat die Forschung den analytischen 
und theoretischen Teil ihrer Aufgabe mit der Feststellung der Ursachen 
dieser W irkungsminderung erreicht und ihre synthetische und prak- 
tische Arbeit beginnt. Die letztere lauft im weeentlichen darauf hinaus, 
das erschlitterte bioconotische Gleichgewicht durch Starkung der ge- 
schwachten Begrenzungsfaktoren wieder herzustellen oder mit andern 
Mitteln den Massenwechsel des Schadlings auf einer wirtschaftlich er- 
traglichen Basis zu stabilisieren, wenn es nicht gelingt, die Kulturen 
durch grundsatzliche U mstellungen dem Betatigungsbereich des Schad- 
lings vollstandig zu entziehen. 
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Der erste Weg bedeutet betriebsvvirtschaftliche Umstellungen in 
bezug auf Fruehtart, Fruehtfolge und Fruchtpflege bis zu riieklaufiger 
Wiederangleichung unserer Pflanzenkulturen an den Naturzustand. Er 
ist also ans wirtschaitlichen Griinden irn allgemeinen nicht bis zu Ende 
gangbar. Icli erinnere aber daran, daB eine Riiekkehr der Forstkultur 
vom Einheitswald zum Misehwald, die Forderung des Unterwuchses, 
ja, sehon die Mischung der Altersklassen, Schritte in dieser Richtung 
bedeuten, und daB man auch im Obst- undWeinbau ein DurchschieBen 
der Garten mit Zwischen- und U nterkul t uren , im Feldfruchtbau die 
Wiederanpflanzung von Feldgeholzen und Feldhecken, also eine Art 
Umke.hr von der Mono- zur Polykultur diskutiert hat (Friederichs 
1927 S. 885— 411). Auf dem zweiten Weg bewegen sich alle Bestrebungen, 
den Sehadling unmittelbar anzufassen oder sich seiner mit den Mitteln 
der Zuchtung unanfalliger Sorten ganzlich zu entledigen. 

Dieser Hinweis diirfte geniigen, um zu zeigen, daB die epidemiolo- 
gische Arbeit mit dem von ihr beigebrachten Material schlieBlich in 
der Praxis der Seuchenbekampfung und damit in einem Gebiet mlindet, 
auf das bier einzugehen den Rahmen des Referats ubersehreiten hieBe. 

Mein Bericht wiirde aber der praktischen Bedeutung epidemio- 
logischer Arbeit dnrchaus unzulanglieh gereeht werden, wenn er ihre 
Befahigung zu prognostischen Leistungen tibergehen wollte. Nicht 
bei jeder Seuche wird es moglich sein, den Erreger prophylaktiseh 
dauernd auszuschalten oder so einfach und billig niederzuhalten, daB 
der Einsatz direkter oder indirekter Bekampfungsmittel sich auch 
dann lohnt, wenn der Sehadling nicht zu katastrophaler Entwicklung 
kommt. Man vergegenw r artige sich die einschneidende Bedeutung be- 
triebswirtschaftlicher MaBnahmen, welche durch die Sorge vor kata- 
strophalem Auftreten von Pflanzenkrankheiten aufgezwungen werden. 
Ich nenne nur die mit Umstellungen der Fruchtfolge verbundenen 
Schwierigkeiten und die Unkosten der Bekampfungsverfahren mit 
ehemischen Mitteln, w'elche bei der heute so ungiinstigen landwirtschaft- 
lichen Konjunktur auch, wenn sie an sich niedrig sind, den Anbau einer 
Frucht sehon an die Grenze der Rentabilitat fiihren konnen. Der Ge- 
danke bedarf weiterer Ausftihrung nicht: Es unterliegt keinem Zweifel, 
daB wir durch reehtzeitiges Voraussagen drohender Schadlingskata- 
strophen viel gewinnen wiirden. Der Weg zu diesen Prognosen geht 
iiber epidemiologische Forschung. Sie beantwortet uns die Frage, ob 
ein Sehadling in einem Gebiet uberhaupt zur Massenvermehrung kommen 
kann, und sie erstrebt, in den tatsachlich bedrohten Gegenden das. 
Ausbrechen einer Kalamitat zeitlich vorauszubestimmen. 

Es kann angesichts des geringen AusmaBes der bislang geleisteten 
epidemiologischen Arbeit nicht erwartet werden, daB der Pflanzenschutz 
dem Bedurfnis der Praxis nach prognostischen Leistungen heute sehon. 
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gerecht wird. Es darf aber festgestellt warden, daB wir bei den wenigen 
mit epidemiologiseher Methode angefaBten Krankheiten in dieser Rich- 
tung schon ermutigende Ansatze zu verzeichnen haben. Ich gebe einige 
Beispieie (s. a. Hunter und Pierce 1912) mid zitiere, als mir am nachsten 
liegend, zunachst wieder die Rubenfliege (Bremer 1928 Nr. 42). Aus 
der schon erorterfcen mittelbar ungunstigen Wirkung niedriger Tempera- 
turen auf die Fliege ist zu entnehmen, daB diese auch in Zukunft inner- 
halb ihrer durch die Sommer- Isothermen 14,5—18,5° C (Juni 14,5 — 17,0°, 
Juli 16,5—18,5°, August 15,5—17,5°. Nach Bremer, 9. Mittlg.) fest- 
gelegten Gesamtverbreitungszone es am haufigsten in Rubenbaugebieten 
mit verhaltnismaBig kiihlem Sommer- und Winterklima zur Massen- 
vermehrung bringen ward. In Deutschland bleibt also Pommern dauernd 
mit am starksten bedroht. Im einzelnen ist die Gefahr nach kiihlen, 
nicht ausgesprochen nassen Sommern am groBten. Dabei bleibt aber 
zu bedenken, daB eine Kalamitat sich bei so geringer Vermehrungs- 
potenz des Eirizelindividuums, wie sie die Rubenfliege auszeichnet, 
nicht aus dem Nichts entwickeln kann (Esche rich 1925 S. 55, Bremer 
1928 Bd. 14 Heft 2). Es ist ausgeschlossen, daB die Rubenschlage 
etw r a im Fruhjahr verheerend befallen werden, wenn die Fliege im 
Vorsommer noch selten w r ar. Ein Massenflug wird sich immer im Vor- 
herbst durch reichliches Auftreten der braunen Puparien im Spiilicht 
der Schlammteiche imserer Zuckerfabriken ankiindigen. Eine auf- 
merksame Fabrikleitung wird also in der Lage sein, von sich aus fur 
ihren Bezirk die Prognose zu stellen. Sie wird dabei allerdings gut tun, 
Proben des Puppenmaterials von geschulter Seite auf den Prozentsatz 
parasitierter lndivid'uen untersuchen zu lassen, um bei starkem Auf- 
treten von Schmarotzern die Landwirte nicht unnotig zu beunruhigen. 
Eine Parasitierung von 80—90% deutet bereits auf bevorstehendes 
Abflauen des Befalls. Bei Auftreten zahlreicher gesunder Puppen sind 
andererseits AbwehrmaBnahmen durch rechtzeitige Organisation der 
Bekampfung und Bereitstellung von Bekampfungmitteln am Platze. 
Gegen die 2. und 3. Generation verfiigen wir in gesuBten Fluornatrium- 
losungen (0,3- 0,4% Fluornatrium + 2% Zucker), die als Giftkoder 
z. Zt. des Fliegenf luges auf die Pflanzen gespritzt werden, uber ein 
auBerst wirksames und gleichzeitig sehr wohlfeiles Mittel. Die Be- 
handlung von ^4 ha stellt sich an Materialkosten etwa auf 25 Pfg. 
Gegen die 1. Generation miissen wir vorlaufig noch indirekt dadurch 
vorgehen, daB wir die Rube so zeitig bestellen, wie die ortlichen Ver- 
haltnisse es irgend erlauben, und daB das Vereinzeln unmittelbar an 
die Beendigung der Legezeit angeschlossen wird, die in der Regel erst 
mit dem Erbliihen der Rostkastanie kraftig einsetzt. Wie es mit den 
praktischen Erfolgen unserer Arbeit gegen die Eliege steht ? Wir haben 
1925 in Pommern fur 1926 das Abklin gen und 1926 fur 1927 das Ende 
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cler Kalamitat vorausgesagt. Unsere Erwartungen warden bestiitigt 
Die J' bege war dort 1927 geradezu selten und hat sich, soweit wir aus 
den wenigen, uns seither zugegangenen Naclirichten Schlusse ziehen 
durfen, auch bis heute noch nicht winder erholt. Wo immer wir im 
ubrigen die giftigen Spritzkoder eingesetzt haben, warden die Ruben 
erheolich en ,t T t0t ‘ Auch 111 diesem Jahre konnte dei ' Befall in Sehlesien 
dureb die Behandlung durchschnittlich am 96,5% niedriger als auf 
den mcht-bespntzten Feldern gehalten werden. Auf keinem der behan- 
delten h elder wurden im Juli mehr als 7 Riibenfliegeneier je Pflanze 
gegen durchschnittlich 200 auf unbehandelten Schlagen gezahlt Noch 
in der 3. Generation wirkten diese Abgange sich Ends August dahin 

T da d ' e Pflanzen auf einem kespritzten Feld durchschnittlich 
• r Eier gegenuber 224 auf dem Kontrollschlag trugen. Zur Zeit ist 
unser Bemiihen darauf gerichtet, auch die erste Generation der FIie»e 
ini t chemischen Mitteln zu fassen. 

PnSere in Heinriohau untergebrachte Station reehnet, soweit sie 
aus dem ihr noch nicht vollstandig vorliegendem statistischsn Material 
u lerhaupt heute schon einen SchluB ziehen darf, fiir das kommende 
d ahr zum mi ndesten lokal mit einer Eortdauer des Befalls. Der empirische 

V ermchtungsquotient bleibt namlich z. Zt. mit 89,5% urn 6.5% hinter 
dem auf 96% berechneten normalen Vernichtungsquotienten zuriick 
^,me V ennmclenmg des Bestandes lafit sich auf Grund dieses Befundes 

V . . aIb '° mC lt voraussa gen. Die Lage ware vielmehr etwa die 
gleiche wie 1927, wo wir den empirischen Vemiehtungsquotienten auf 
■L,d /0 berechneten. Im ubrigen ist damit zu rechnen, daB die in Pom- 
mern 1916 aufgeflammte und von dort durch Ostdeutschland nach 
bchlesien gewanderte Epidemie sich weiter in peripherer Riclitung aus- 
( einen wird, wobei sie entweder auf zuckerriibenfreie Gegenden 
Oder uber die Reichsgrenzen hinaus stoBen wird. Dabei bleibt aber 

^ Siinstigen Beding^gen ‘ c h 

dk- H™.H ' Tu "ii f ° d t n >Vied “ tarn, libel- ,-eIche 

die Hdupt befall welle schon hmweggezogen ist 

^ ^ Pl ' 0gn0Se an der ZaU der ins Winter- 
lage gehenden Indmduen, an deren Gesundheitszustand und an der 

It an I °Tu S T ZU ahnlich Ian S“g- Voraussagen 

dueher V i ^glichkcit bci alien Sehadlingen mit geringer indivi- 

o’eo-eben M , U ™ gS a “ gkelt und vor all em bei univoltinen Insekten 
gegeben. Praktisch wird dieser Umstand bislang wobl nur i m Forstbau 

ausgenutzt (Eckstein 1926 S. 5-8, 15-19 und 32-33). ll erinnte 
an den Maikafer, dessen Flugjahre wir auf Grund der seit geraumen 
let vor n 8tatiStischGn E ^bungen mit befriedigender Sicher- 

eit voianszusagen wrssen (Schwartz 1921 S. 3-6, Schmidt 1925 
• 1 tb, 1927 S. 484-489, Zweigelt 1927 S. 81-98, 1928 453 S.) 
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unci an die Ansatze, in bezug auf andere Schadlinge das drohende Aus- 
brechen von Kalamitaten mitt els Probesamml ungen in ciei* Waldstreu 
vorauszusagen (Hilf unci Wittieli 1924 S. 730—732). Giinstig liegen 
die Aussie hten zur Stellung von Prognosen anscheinencl auch bei den 
Forleulenepidemien, die nacli Escherich (1925 S. 55 — 56 , Berwig 
1926 S. 165 If.) ihren ersten AnstoB in den heiBen, nieclerschlagarmen 
Weinjahren erhalten, aber dann noch zweier V orbereitungs j ahre be- 
dxirfen, ehe es zur eigentliclien Eruption kommt. Bei regelmaBiger 
Kontrolle cler Quartiere auf Eulenvermehrung bleibt der Forstwirt 
also vor tjberraschungen geschutzt. Ahnlich konnte in bezug auf 
Schwammspinner (von Eckstein, Ley t ha user), Nonne (Zeder- 
bauer) unci Kiefernspanner verfahren werden. Es liegen aber auch 
bereits fur einige Schadlinge des Feldfruchtbaus Unterlagen vor, 
welche eine prognostisehe Auswertung nahelegen. Wir wissen z. B. 
auf Grand der durch den deutschen Pflanzenschutzdienst gefxihrten 
Statistik innerhalb gewisser Grenzen vorauszusagen, in welchen 
Gebieten ini kommenden Sommer und Herbst eine bedenkliche Zu- 
nahme cler Mause zu beftirchten ist (Hiltner L. 1914, 1916 S. 137, 
Schwartz 1921 S. 5 , Hiltner, E. 1926 S. 28). Brauchbare Unter- 
lagen fur einen Vorhersagedienst lassen sich ferner aus der Beobachtung 
gewinnen, claB die Wiesenschnake Tipula paiudosa nur dann zur Massen- 
ablage entwicklungsfahiger Gelege kommt, wenn das Wetter im August 
und September feucht und warm ist (cle Jong 1926 S. 305—311, 
Gasow 1928 S. 639, Ti pul a -Prognose fur das Jahr 1929 vgl. Fisch- 
bach 1928, S. 928—929), dafi die Starke des Auftretens der Halmfliege 
Chlorops pumiKonis an der Gerstensommerung zum mindesten in 
Schleswig-Holstein vordringlick durch den Grad der Parasitierung ihrer 
iiberwinternden Generation bestimmt wird (Blunck und Munkelt 
1926 S. 27—28 und unveroffentlichte Befunde der Kieler Zweigstelle 
der Biologischen Reichsanstalt) 1 ), und daB liber die Gefahrdung der 
Winterung durch die Getreideblumeniliege Hylemyia coarctata von Acker 
zu Acker schon lange vor der Bestellung an Hand der nach einer ein- 
fachen Methocle unschwer zu ermittelnden Zahl der Fliegeneier im Boden 
(Hedlund 1925 S. 500 — 503, 507 — 515, Becker und Blunck 1927 
S. 1129—1133, Bremer ined.) entschieden werden kann. In bezug 
auf die Saateule Agrotis segetum hat Kleine (1920 S. 247—269) einiges. 
Material beigebracht, das nach Erganzung durch weitere Unterlagen 

x ) Ivleines Angabe (1926, S. 91— 98, Bodenheimer 1927, S. 39), dab die 
Fliege in Pommern nicht liberwintert, sondern alljahrlich neu zufliegt, halt© ich 
auf Grund unserer in Schleswig-Holstein gewonnenen Erfahrungen fiir der Nach- 
prlifuiig bediirftig. Kleine zieht seinen Schlub aus dem Fehlen der Fliege in 
der Getreide winterung. Wir haben aber festgestellt, dab die Larven in Nord- 
deutschland wie im Slide n liber Winter reiehlich in der gemeinen Quecke Agro- 
pyrum repens auftreten. 
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vieilcicht fiir diesen Schadling eine verhaltnismaBig langfristige Prognose 
ermoglichen wird. De Jong (1926 S. 309-311) untersuchte die Mog- 
lichkeiten zur Voraussage der Befallstarke fur die in Erbsen para- 
sitierenden Grapholita-, Phytomyza- und Cecidomy ia-Arten. 
SchlieBlich sei auf die fur allgemeine Prognosen wichtige Tatsache 
hingewiesen, daB nasse Sommer und milde, feuchte Winter bei der 
Mehizahl der Insekten zu rapidem Riickgang der Individuenheere 
fiihren, wahrend gleiehzeitig die Schnecken sich auflergewOhnlich 
vermehren (1926 S. 663), und daB andererseits ein trockener Sommer, 
ein langer Herbst und ein nicht zu langer, normaler Winter nicht nur 
die meisten Insekten, sondern aucli die Mause begiinstisrt (s a 
Blattny 1925). ° 1 * ' 

Alle allgemeinen und die iiber den Winter auf ein halbes Jahr 
vorausschauenden Prognosen von Kalamitaten haben den erheblichen 
Vorteil, der Praxis reiclilieh Zeit zur rechtzeitigen Vorbereitung von 
AbwehrmaBnahmen zu lassen. Sehr oft und besonders in den lieute 
noch so zahlreichen Fallen, wo wir infolge ungen iigender Kenntnis der 
Gesetze des Massenwechsels ihr Wirken erst am Effekt erkennen, wird 
der Pfianzensehutz sich aber vorderhand noch mit der Abgabe ziemlich 
kurzfristiger Voraussagungen begntigen miissen, diese allerdings um so 
praziser fassen konnen. Bremer (1924 S. 96—9? und 77—97) hat 
in Ausvvertung eines von Aderhold (1900 und 1902) und Ewert (1910) 
zusammengetragenen Materials es wahrscheinlieh gemacht, daB ' die 
zehn dem Beginn der Apfelbliite vorausgehenden Page entscheidend 
fiir die Starke des Schorfbefalls in dem betreffenden Jahre sind, und 
daB der erste Spritztermin entsprechend, d. h. in den norddeutschen 
Kustengebieten z. B. in das zweite Drittel des Mai, gelegt werden sollte. 
Ob in ahnlieher Weise die 1926 von van Everdingen (S. 129, s. a. 
Kohler, Nachnchtenblatt 1927 S. 37) aufgestellte Kegel zur Berechnuno- 
des Ausbruchs der Kartoffelkraut- und Knollenfaule sich auch zu einem 
Leitfaden fiir die direkte Bekampfung der Krankheit wird ausbauen 
lassen, 1 st mir zweifelhaft. Praktisch bedeutsame Arbeit wird dage-en 
nut derartigen Rechenplanen bekanntlich schon heute im Weinbau 
geleistet. Ich erinnere an den auf Grund der Arbeiten von Saj 6 (Perono- 
spom viticola, Budapest 1890), Istvanfi undPalinkas (1912) K Muller 

i qoq\” ' 19 q 0 295 ~ 298 ’ 302 -304, 1923 S. 65-70, 1927 s’. 357-363, 

1 J2b) m Baden eingefiihrten Inkubationskalender iiber die Beziehungen 
des Auftretens des falschen Mehltaus Plasmopara viticola zur Witterung, 
der jeden Winzer in die Lage versetzt, das Ausbrechen dieser gefiirchteten 
Krankheit durch rechtzeitige Spritzbehandlung der Reben zu verhindern, 
und an den unliLngst unter der Leitung Stellwaags erzielten Fortschritt 
m der Bekampfung des Hen- und Sauerwurms Conchylis ambiguella 
(Schwangart 1910, Stellwaag 1928 S. 59-66, Sprengel 1928 
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S. 455-- 460) mittels Uberwachung der Flugkurve des .Falters an Hand 
von Fangglasern. In ganz ahnlicher Weise tiberwachen die Farmer 
in Nordamerika den Flag des Apfelwi elders Carpocapsa pomonella . Sie 
beginnen mit dem Spritzen, wenn die Temperatur naeh dem Erscheinen 
dei* Falter aus eingezwingerten Puppen oder in den im Obsthain auf- 
gehangten Falterfdlen an 3 Folgetagen in der 8. Abendstunde 15° G 
betragt (Nachrichtenblatt f.d. deutsch. Pflanzensehutzdienst 1928 Nr. 10 
8. 94). DaB die lanfende Verfolgung des Massenwechsels auch bei andern 
Fa Item praktisch bedeutsame Warnungen zeitigen kann, sei durch 
Bezug auf die Kohlschabe Plutella crucifer arum belegt. Das dies- 
jahrige Massenerscheinen der Raupen, welche in Mittel- und Siiddeutseln 
land den Blumenkohl so verheerend mitgenommen und ini Verein mit 
anderen Faktoren den Erzengerpreis fur Winterkohl auf die 8 — lOfache 
Hohe des Vor jahres getrieben haben, ist von der Zweigstelle Kiel der 
Biologisehen Reichsanstalt schon im Mai des Jahres (Landw. Wochen- 
blatt 1928 Nr. 22 S- 690) auf Grand des Massenflugs der Falter voraus- 
gesagt worden. Eine entsprechende Prognose wurde dort im Herbst 
dieses Jahres fur das kommende Jahr in bezug auf die Gammaeule Plusia 
gamma und den Staehelbeerspanner Abraxas grossulariaia gestellt. Die in 
andern Teilen des Reiches in diesem Jahre so verheerend aufgetretenen 
Gammaeulen haben Schleswig-Holstein bislang fast vollstandig ver- 
schont, fliegen dort aber seit August 1918 beunruhigend stark, und die 
Raupen des Stachelbeerspanners haben es im Einklang mit der Anfang 
Oktober auf Grund des Falterflugs gestellten Prognose (1918 S. 1095) 
jetzt bereits lokal zu KahlfraB an Stachelbeeren gebracht. Wir sehen 
daher dem FraB der Altraupen fur das nachste Fruhjahr nicht ohne 
Sorge entgegen und verfolgen die Weiterentwicklung des Befalls mit 
besonderem Interesse, weil dieser in Schleswig Holstein auch in andern 
Jahren haufige Falter die Bibes- Arten dort bislang auffallig gemieden 
haben soil. 

Die Reihe der Beispiele fiir prognostische Leistungen im Pflanzen- 
schutz abschliefiend sei schlieBlich verzeichnet, daB man in Nord- 
amerika das von Hopkins (1919 S. 496— 5. 3) aufgestellte bioklimatische 
Gesetz, wonach dort ein Isophanenabstand von einem Breitongrad bezw. 

5 Langengraden bezw. 400 FuB Hohe einem Zeitunterschied von je 
4 Tagen fur alle epidemiologischen Phanomene des Insektenlebens ent- 
spricht, u. a. zur Vermeidung von Schaden durch die Hessenfliege 
CccA ymyia destructor auswertet. Man sueht diesem Schadling dort 
ebenso wie bei uns der Fritfliege Oscinis frit durch spate Herbstsaat 
zu entgehen (s. a. Head lee 1912 S. 98). Die Herbst brut der Hessen- 
fliege fliegt nur 1 YVoche. Das Ende des Fluges und somit auch der 
geeignete Termin fiir die Weizenaussaat laBt sicii also berechnen, sobald 
d.e Flugdaten fiir die Fliege von einigen Stationen vodiegen. Ich muB 
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gischen Ursachenkomplexe zu fassen. Bei Studien xiber Insektenplagen 
warden mittels stationarer und mobiler Fangeinrichtungen laufend durch- 
gefiihrte bioconotische Momentaufnahmen (Dahl 1904, 2. Aufl. 1908, 
1908 S. 349—853, 1921, 1923, Borner 1921 S. 405—464, Dampf 
1.921 S. 465—466, 1924 S. 127-176, Stellwaag 1921 100 S, 1928 
S. 59—66, Hartig 1928 S. 67—71, Bremer 1926 Nr. 11) sich als beson- 
ders fruchtbares Hilfsmittel der Forschung erweisen. Es ist selbst- 
verstandlich, daB derartige Untersuchungen grundsatzlich im Zentrum 
des Seuchengebietes durchgefuhrt werden miissen. Im Laboratorium 
der Grofistadt laBt sich wohl epidemiologisches Material verarbeiten, 
dieses selbst mu 6 aber am Schadherd gesammelt werden. Es ware 
anders schlechterdings unmoglich, die Ursachen der seuchenhaften Ver- 
mehrung des Schadlings nnd seines Wiederverschwindens, d. h. den 
Kernpunkt des epidemiologischen Problems zu erforschen. Axis diesem 
Grande ist auch nicht genug getan, wenn der Forseher sich im Wege 
gelegentlicher Reisen liber die Entwicklung des Befalls zu informieren 
sucht: Er muB sich woehen- und monate-, unter Umstanden jahrelang 
im Seuchengebiet aufhalten. Die Amerikaner haben in ihren ,, field- 
stations 6 ' eine gliickliche und billige Form der Losung dieser Aufgabe 
gefunden. Das Ergebnis ist aUgemein bekannt. Escherich schreibt 
den field -stations geradezu den groBen Aufschwung zu, den die an~ 
gewandte Entomologie in den Vereinigten Staaten wahrend der letzten 
Dezennien genommen hat (Escherich 1913 S. 7). Es kann nicht 
genug begruGt werden, daB die Feldlaboratorien unter clem ihr Wesen 
kennzeichnenden Namen ,,Fliegende Stationen“ sich neuerdings auch 
bei uns einzublirgern beginnen (Hase 1919 S. 105—112, 1920 S. 390 
bis 400, Eckstein 1920 S. 338—371). Die Erfolge werden nicht aus- 
bleiben. Ich darf zur Stiitze dieser Auffassung darauf verweisen, daB 
auch die hier vorgetragenen Gedanken zur Rubenfliegenbekampfung 
in fliegenden Stationen geboren sind, und ich gebe der Uberzeugung 
Ausdruck, daB wir mit den skizzierten Mitteln epidemiologischer For- 
schung auch manche andere Pflanzenseuche beschleunigt in die. Ge- 
wa]t bekommen werden. 
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Uber CeratoslomefSa cana E. lunch als Varietat von 
Ceratostomella piceae E. lunch. 

Von Dr. Franz Zac h , Wien. 

Mit 11 Abbildungen. 

E. Milne li berichtet in seiner Arbeit „Die Blaufaule des Nadel- 
holzes c ‘ (Naturw. Zeitsehr. f. Land- u. Forstwirtschaft, 5. Jahrg. 1907 
n. 6 . Jahrg. 1908 ) nnter anderem aneh uber Ceratostomella piceae , die 
auBerordentlich haufig auf Fichten- und Tannenholzern zu finden ist, 
deren wichtigster Blaufaule pilz sie ist und tiber Ceratostomella cana , die 
insbesondere Fdhrenholz blau farbt. 

Die beiden Pilze stimmen in Bau und GroBe ihrer Perithezien 
vollstandig miteinander iiberein, unterscheiden sich aber durch Form 
und GroBe ihrer Myzelkonidien und vor allem durch den feineren Bau 
ihrer Graphien. 

Diese bestehen bei beiden Forrnen aus einem festen Biindel sep- 
tierter Faden, die in ihrem unteren Teile schwarzbraun gefarbt sind, 
in ihrem oberen Teile aber far bios werden und sich zu Konidientragenden 
Asten verzweigen. Indem diese btischelartig auseinandertreten und 
reichlich Fliissigkeit austreten lassen, erscheinen die Graphien i miner 
mit einem Fliissigkeitstropfen gekront, in dem die Konidien suspendiert 
bleiben. 

Bei C. piceae sind die Konidien tragenden Aste dtlnn, zylindrisch und 
am Ende zugespitzt. Sie verzweigen sich in der Weise, daB die Achse 
einen oder mehrere Seitenaste, in diesem Falle 
in gegenstandiger Stellung abgibt, worauf sich 
an diesen die gleiche Verzweigung wiederholen 
kann (Abb. 1). Die Querscheidewande werden 
immer am FuBe der Verzweigung angelegt. Die 
Enden der Zweige schnuren 3,5—4 ju lange und 
etwa 1,7 p breite Konidien ab, die sich im unteren 
Drittel des sonst durchsichtig bleibenden Fltissig- 
keitstropfens zu einem weiBlich erscheinenden 
Bodensatz ansammeln. 

Bei C. cana ist das Graphium in ahnlicher 
Weise gebaut. Die Faden verzweigen sich in 
ahnlichem Sinne, sind aber im Gegensatz zu 
Piceae unregelmaBig wellig gekriimmt, zeigen bla- 
sige Anschwellungen und endigen nicht spitz, 
sondern sind kugelig aufgetrieben, bevor sie 
an einem diinnen Sterigma die Konidie abschniiren. Sie bilden 
Sporen nicht nur an ihren Enden, sondern lassen solche auch seitlich 



Abb. 1. 

Konidien trager aus- 
einem Graphium von 
Ceratostomella piceae . 
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auf kurzen Sterigmen sitzend in groBerer Menge entstehen. Die Sporen 
sine! kugelig oder ellipsoidisch und weisen einen Durchmesser von 
7—10 a auf. Sie sprossen sofort zu kleineren Tochterkonidien aus. 
Da sich dies durch mehrere Generationen wiederholt, erscheint schliefilich 
der gauze Tropfen mit Konidien verschiedenster GroBe erfullt. Er 
zeigt dann ein milchiges und nach dem Eintrocknen ein kreidiges Aus- 
sehen, wodurch die Cana- Graphien, ganz abgesehen da von, daB sie 
auch meist etwas kiirzer und dicker erscheinen als die Piceae- Graphien, 
sich schon auf den ersten Blick von diesen unterscheiden lassen. 

C. cana zeigt die auffallende Eigentiimlichkeit, daB Aussaaten ihrer 
Graphiensporen zwar wieder reiehlich neue Graphien aber keine Peri- 
thezien erstehen lassen, wahrend C. piceae in diesem Falle immer neben 
zahlreichen Graphien mehr oder weniger reiehlich auch Perithezien 
auftreten laBt. 

C. cana: ist auBerordentlich selten, wie mir auch ihr Autor brief lich 
bestatigt hat. Ich habe den Pilz wahrend der letzten fiinf Jahre, trotz- 
dem ich immer in den Monaten Juli und August eifrig nach ihm suchte, 
nur zweimal finden konnen und zwar immer auf Fohrenholz, das iiber- 
haupt den fur ihn ansprechendsten Nahrboden abzugeben scheint. Das 
erstemal traf ich ihn irn August 1923 in Schwertberg in Oberosterreich 
auf einem Zimmerplatz, auf dem Bahnschwellen aus ziemlieh frischem 
Eohrenholz zurechtbehauen wurden. Hier trat er wahrend einer truben, 
durch oftere feme Regen gekennzeichneten Witterungsperiode massen- 
haft auf den auf der Erde freiliegenden Schwarten auf. Das zweitemal 
fand ich ihn im Sommer 1928 in einem Walde bei Windischgarsten 
ebenfalls in Oberosterreich, wo er sich auf den Schnittflachen von 
fingerdicken Fohrenzweigen angesiedelt hatte, die schon lange Zeit in 
einem feucht gelagerten Reisighaufen beisammen lagen. 

Die bereits erwahnte auffallende Ubereinstimmung der Perithezien 
von C\ cana und C. piceae hatte vielleicht schon allein eine gewkss Zu- 
sammengehorigkeit der beiden Pilze erschlieflen lassen konnen. Wie 
nun die folgenden Ausfuhrungen darlegen sollen, ist eine solche auch 
tatsachlich vorhanden. Die Ubereinstimmung der Sexualzustande ist 
nicht zufallig, sondern dadurch begriindet, daB C. cana mit C. piceae 
identisch ist und nur eine in den asexuellen Zustanden variierende 
Form dieses Pilzes ist. 

Der Schwertberger Stamm wurde seit 1923 ununterbrochen weiter- 
gezuchtet, indem er alle 1 — 2 Monate mittels der Graphiensporen auf 
steriles Fohren-, mitunter auch auf ebensolches Fichten- oder Tannen- 
holz (ibertragen wurde. Von ihm wurden gleich anfangs auch Kulturen 
an das Krai sche Institut des Prof, Dr. E. Pribram in Wien abgegeben, 
wo sie gleichfalls weitergefuhrt wurden. Der Pilz wuchs jedesmal rasch 
heran, bildete zunachst ein farbloses, im weiteren Verlaufe ergriinendes 
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Oberflaehenmyzel und claim spater reichliche Grapliien aus. Peri the- 
zien kamen in den ersten Jahren. wie es ja fur C. cana ch ara kteristi soil 
1st, nie ZULU Vorscheine. 

Da t-raten im Jakre 1927 in meinen Rohrchenkultiiren auf deni 
unteren Telle des Holzes schwarze, schon makroskopisch sichtbare 
Piinktchen auf, die bei naherer Untersuehung als Anfange einer Perithe- 
zienbildung erkannt warden. Von nun an fanden sie sich in alien fob 
genden Kulturen ein, warden in der Folge zusehends groCer, ohne es 
aber jemals zur vollkommenen Ausbildung bringen zu konnen. Nur 
einige wenige, etwa 2—3 dieser Fruehtehen. wuchsen zur normalen 
GroBe and Form her an, lieBen aber auch jetzt niemals einen an der 
Spitze austretenden Fllissigkeitstropfen erkennen, blieben also offenbar 
auch steril. Die mikroskopische Kontrolle der Kulturen lieB iiber- 
raschender Weise zum uberwiegenden Teile Graphien vom Piceae- 
Typus erkennen; nur einige wenige Graphien folgten clem Typus Cana. 

Der nachstliegende Gedanke war, daB vielleicht trotz sorgsamster 
Uberwachung eine Verunreinigung der Kulturen durch C. piceae ein- 
getreten sei. Aber eine solche war doch nicht recht anzunehmen, da, 
wenn schon eine Verunreinigung stattgef unden hatte, sie eher durch einen 
anderen in dieser Hinsicht gewOhnlich lastig werdenden Pilz, etwa durch 
ein Penizillium zu erwarten gewesen ware. Die war aber nie eingetreten. 
Die Annahme einer Verunreinigung war umsomehr von der Hand zu 
weisen, als auch die KraFsche Kultur zur selhen Zeit wie die meinigen 
nur me hr Piceae- Graphien erkennen lieBen. Desgleichen war auch eine 
eventuelle Verwechslung mit C. piceae ausgeschlossen, da ja das Unter- 
bleiben der Ausbildung normaler reifer Perithezien deutlich genug an- 
zeigte, daB der Stamm Schwertberg wenigstens innerlich noch eine 
Cana geblieben sein rnuBte. 

Der Pilz wurde nun einer eingehenden Untersuehung unterzogen. 
Er wurde auf verschiedenen Nahrboden geziichtet, ohne daB sich zu- 
nachst sein Aussehen bemerkenswert geandert hatte. Das Luftmyzel 
war anfangs weiB, verfarbte sich aber mit der Zeit auf Holz griinlieh, 
auf Holzdekokt- Gelatine braunlich, auf Mohre, auf der der Pilz be- 
sonders iippig wucherte, behielt er sehr iange seine weiBe Farbe und 
verfarbte sich auch zum Schlusse nur in ganz geringem MaBe. 

Die Myzelkonidienstande folgten clem Cladosporium- unci dem 
Buschc-1 typus. Unter den Biischeln fanclen sich, offenbar schlecht 
ernahrt e F ormen , — deren Koniclientrager gleichmaBig cliinn waren, spitz 
endigten und mit ihren klvinen, schlanken Koniclien deutlich an die 
gleichen Gebilde bei C. piceae erinnerten (Abb. i). Daneben waren 
aber auch Biischel zu beobachten, deren Koniclientrager unregelmaBige 
blasige Auftreibungen zeigten, teilweise etwas groBere, kuge'lige odor 
ellipsoidische Konidien bildeten und so eher an eine Cana gemahnten 
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(Abb. 3). Eine bestimmte vorherrschende Form und GroBe dieser 
Myzelkonidien, deren groBte 45 x 14 f.i mafien, war nicht zu erkennen. 
Die Sporen keimten bald zu einem sich reichlich verzweigenden Faden 
axis, der seiiierseits selbst wieder neue, aber ini aligemeinen bedeutend 
kleiner bleibende Konidien zu erzeugen vermoehte. 

Die Graphien einer 1—2 Wochen alten Kultur glichen in allem 
dem Grapliium einer C. piceae. Wurden aber die Graphien alteren 
Kulturen entnommen (2 Monate und dariiber), so liefien sie auf Quetsch- 


praparaten inmitten schlanker, typischer 
Konidientrager vom Typus Piceae meist 
auch dickere Faden erkennen, die wahrend 
hires Verlaufes vielfach blasige Auf- 




Abb. 2. Sehlecht ernahrte Biischel- Abb. 3. Gut ernahrte Biischelkoni- 


konidienstande von Ceralostomella dienstande vom gleichen Stamme. 


c ana. ( Schwcrtberger Stamm.) 



Abb. 4 und 5. Graphien nach dem P'iceae-Typus von Ceratostomelld canct 
( Sehwertberger Stamm). Neben Konidientragern vom Typus Piceae noch einige 
Canafaden. Die Konidientrager naeh dem Typus Piceae gioBtenteils ausgelassem 
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treibungen zeigten, seitlicli Iiockerige Anschwellimgen trugen und so 
ganz einem Konidientrager von C. cana glichen (Abb. 4. 5, 6). Dann 
fanden sich neben zahlreichen kleinen, langliehen imd diiniion Pieeae- 
Sporen auch groBe, eiformige bis langgestreckte Konidien, wie man sie 
bei G. cana erwarten kann. In schlechter ernahrten Kulturen uberwogen 
immer die Pieeae- Konidien. Diese keimten im Kopfchen entweder gar 
nicht aus oder erst nach sehr langer Zeit, so daB solche Graphien mit 
iiberwiegender Zahl von Pieeae - Tragern auch ganz das Aussehen von 
Pieeae - Graphien batten. Die groBen Sporen vom CVwa-Typus dagegen 
keimten leicht aus und erfiillten sehon nach kurzer Zeit das gauze 
Kopfchen mit ihrem Hyphengeflecht, so daB dieses schlieBlieh ein 
milchiges bis kreidiges Aussehen annahm. Solche Graphien traten aber 
nur ganz sporadisch auf. 



Abb. 6. tjppig entwickelte Faden nach Abb. 7. Up pig gewachsene Myzeli'aden 
dem Cana -Ty pus aus dem gleichen vom Fui3e der gleichen Graphien. 

Graphium. 


In diesen alten Kulturen wurden auch Graphien beobachtet, die 
aus ihrem Kopfchen neue sekundare Graphien herauswachsen lieBen. 
Dabei zeigte es sich mehrmals, daB Faden vom Cana - Typus (Abb. 5) 
aus dem Muttergraphium in das Tochtergraphium ubertraten. 

Der Pilz hatte demnach groBtenteils die Pieeae - Form angenommen. 
Wie sehr er aber noch das Vermogen besaB, unregelmaBig gebogene 
dicke Faden mit Hockern und blasigen Auftreibungen zu bilden, gelit 
daraus hervor, daB sich derartige Faden besonders in jungen Kulturen 
oft reichlich am FuBe der Graphien nachweisen lieBen. Sie wuchsen 
oftmals am Graphienstiel empor und einigemale konnte sogar ein Ein- 
wachsen in dieselben beobachtet werden (Abb 7\ 
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Die Perthezienanfange zeigten immer das ihrern Entwicklungs- 
zustand zukommende Aussehen. 

leli fand fur die geschilderte Umwandlung des Cana- Stainines in 
eine der Piceae ahnliche Form folgende Erklarung : 

Die Ceratostomella - Arten verlangen im allgemeinen als Nahrboden 
ein iiiir inaBig feuehtes mid hauptsachlich viel Luft enthaltendes Holz. 
Auf seixiem Fundorte in Schwertberg wuchs clieser Stamm auf nahrstoff- 
reichem, weil ziemlich frischem und wie anzunehmen auch schon him 
reichend luftfuhrendem Fohrenholz. Hier waren also fur ihn die gunstig- 
sten Bedingungen gegeben. Er wuchs zu tippig, und wurcle zur Cana- 
Form. Es ist ja eine bei Pilzen bekannte Erscheinung, daB auf geringe 
Verander ungen des Nahrbodens (Giftwirkung, Warme- und Kaltereiz 
und clergl.) Wachstumsabweichungen erfolgen. Hierher gehort ja auch 
das submerse Wachstum von Pilzen, z. B. von Mucoraceae in Form 
blasig aufgetriebener Hyphen, das bis zur Bildung von Kugelzellen 
fuhren kann. 

Nun veranderten sich in der Kultur die Wachstumsbedingungen. 
Durch das dreimalige Sterilisieren des Holzes in Rohrchen, wie es bei 
den vorliegenden Kulturen gehandhabt wurde, wurde die Luft aus den 
oberflachlichen Holzschichten ausgetrieben und diese mit Wasser ge- 
fiillt; vielleicht wurde auch der Nahrboden selbst hiedurch verschlech- 
tert. Das so geschadigte Substrat lieB mit der Zeit kein uppiges Wachs- 
tum mehr zu und der Pilz nahm seine naturliche Piceae- Form an. 

War diese Annahme richtig, so muBte es jetzt auch gelingen, durch 
extrem gunstige Bedingungen den Pilz aus der Piceae-Form wieder in 
die Cana - Form zuruckzufiihren. Er wurde jetzt sehr oft in ganz kurzen 
Zeitabstanden auf moglichst frisches, steriles und auch nicht steriles, 
also natiirliches Astholz von der Fohre libertragen, dann auch auf 
Holz dekokt- Gelatine, auf Mohre, Brot, Kartoffeln und dergl. Er wuchs 
zunachst uberall vom Herbst 1927 bis Sommer 1928 in der Piceae- 
Form weiter, nur unterblieb jetzt wieder die Bildung der Perithezien- 
aulagen. 

Da konnten in einer im August 1928 angelegten Holzkultur bei 
einer im Oktober vorgenommenen Kontrolle neben einzelnen Piceae - 
Graphic n wieder zahlreiche Graphien von kreidigem Aussehen beobachtet 
werclen. Wie die mikroskopische Untersuchung ergab, hatte der Pilz 
jetzt wieder die Cana- Form angenommen. In den Graphien fanden 
sich jetzt zwischen den zahlreichen typischen Cana- Faden (Abb. 8, 9, 10) 
mit kugeligen Oder ellipsoidisehen, rasch auskeimenden Sporen (Abb. 11) 
ab und zu noch einzelne Konidientrager vom Pmeae-Typus, die noch 
ebenso typische Piceae- Konidien ausbildeten. 

Damit war die anfangs ausgesprochene Yermutung bestatigt. 

C . cana ist denmach keine selbstandige Art, sondern nur eine ins Uppige 
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variierende Abart der C. piceae. Ihr Name hat daher zulauten: Cerato- 
stomella picecte var. ccma. 

Dadurch erklart sich jetzt nicht nur die vollkommene tJbereinstim- 
mung Hirer Perithezien, sondern auch die groBe Seltenheit der Cana- 
Form. Sie setzt ja besonders giinstige Wachstumsbedingungen voraus 
imd dann dtirften wohl auch nicht alie in der Xatur vorkommenden 
Picecte- Stamme in gleicher Weise befahigt sein, miter gunstigen Ver- 



Faden aus den gleiehen 
Graphien. 
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Abb. 8. Graphium nacli dem Cana- Abb. 9 and 10. 

Typus von Ceratostomella cana. 

( Scliwertberger Stamm) nach deren 
Ruck verwandlung in dieCana-Form. 

haltnissen in die Cana- Form abzuandern. Und 
schlieBlich wird jetzt auch begreiflich, warum 
bei C. cana alle Aussaaten von Graphiensporen 
immer wieder nur Graphien und keine Peri- 
thezien ergeben, Ungtinstige Vegetations - 
bedingungen fiihren ja ganz allgemein zur 
sexuellen Fortpflanzung, wahrend besonders 
giinstige Verhaltnisse die sexuelle Fortpflanzung 
unterdriicken und die asexuelle Vermehrung 
auslosen. In dem MaBe, als der Stamm seinen 
iippigen Cana- Wuchs einbiiBte, und zur Piceae- 
Form zuriickkehrte, stellte sich bei ihm auch 
die Perithezienbildung ein, urn beim Zuruckgehen auf die friihere tippige 
Wuchsform wieder zu versehwinden. 

Zum SchluB sage ich Herrn stud. phil. Karl Zobl meinen besten 
Dank fur die Herstellung der Zeichnungen und fur seine Beteiligung 
an der Instandhaltung der Kulturen. 


o, 


Abb. 11. Sporen aus 
den gleichen Graphien. 
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Uber das Ulmensierben und seinen Erreger. 

Von Dr. Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

In seinem Artikel ,,I)ie hollandische Ulmenkrankheit — eine 
Bakteriosis <£ hat A. Brussoff (1) ein Bakterium, Micrococcus ulmi , als 
Erreger des Ulmensterbens angegeben. Spa ter beschrieb er das Uber- 
greifen dieses Parasiten auf verse hiedene andere Baumarten (2, 3 und4). 
Tor einigen Monaten hat Dr. 0. Stapp (7 und 8) die Befunde Brussoff s 
scharf kritisiert, und bald danaeli erschien eine Erwiderung von Brussoff 
(5) auf diese kritischen Bemerkungen. Da diese Frage momentan im 
Vordergrunde stelit und besonders weil Brussoff in seinem neuesten 
ArtikeJ einige Bemerkungen von mir iiber das Vorhandensein von 
Bakterien in kranken Ulmen zitiert hat, halte ich es fur zweekmaBig, 
jetzt einen kurzen Bericht iiber ineine bisherige Untersuehung dieser 
Krankheit zu veroffentliehen. 

Das iimere Krankheitshild. 

Ohne auf die mikroskopischen Symptome naher einzugehen, mochte 
ich hier erwahnen, daB es mir noch nie gelungen ist, Pilzhyphen in den 
verf arbten Gef aBen zu finden. Dagegen habe ieh offers die von Brussoff 
und Stapp beschriebenen ,,Korperchen“ festgestellt, die manchmal be- 
weglich schienen aber niemals zu Ketten vereinigt waren. Auf Grand 
meiner Kulturversuche halte ich es fur unwahrscheinlich, daB diese Ge- 
bilde wirklich Bakterien sind, wie Brussoff behauptet. 

Kulturversuche, 

Wahrend der letzten zwei Jahren habe ich sehr viele Kulturen aus 
krankem Ulmenholz deutscher, hollandischer und englischer Herkunft 
gemacht. Aus frischem Material, das die tj^pischen Krankheitssymptome 
zeigte, bekam ich fast niemals auf festen Nahrboden Bakterienkolonien, 
dagegen konnte in dem groBten Prozentsatz dieser Kulturen Graphium 
ulmi herausgeziichtet werden. Bei Anwendung des Isolierungsverfahrens 
von Brussoff, namlich eines Dekoktes aus Ulmenholz, war das Ergebnis 
etwas anders. Der Pilz kam verhaltnismaBig selten zur Entwicklung, 
Bakterien aber fanden sich in den meisten Kulturen und zwar von sehr 
versehiedenen Formen, darunter einige winzigen Kokken. Diese 
Kokken waren kleiner als Micrococcus ulmi und lieBen sich auf festen 
Nahrboden bezw. Fleischagar nicht ubertragen. Ahnliche Kokken 
waren in einigen Kontrollkulturen vorhanden, die aus vollstandig ge- 
sundein Ulmenholz von schottischer Herkunft gemacht warden, auch 
fand ich sie einmal in einer Flasche Ulmendekokt, welche ungllicklicher 
Weise nicht genugend sterilisiert wurde. Deshalb habe ich diese Bak- 
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terien als Verunreimgungen angesehen unci liabe seitdem nur feste 
Nahrboden zu meinen Isoli.erimgsversuc.hen. angewandt. 

Auf S. 295 des letzterwahnten Artikels von Brass off (5) wire! das 
Vorkommen stabehenformiger Bakterien in 22 kranken Ulmen aus 
Aachen besehrieben. Dies© Baume zeigten nach B mss off die typisehe 
hollandisehe Ulmenkrankheit, trotzdem sagt er, dab auf den Schmitt- 
flachen der Zweige nur vereinzelte braune Punktchen sichtbar waren. 
Hinsichtlich eines ahnlichen Falles in Nordenglanci seien folgende 
Zeilen aus einem von mir an Herrn Brussoff geschriebenen Brief 
angefuhrt: ,,Das Krankheitsbild stimmte fast vollkommen i n it Hirer 
Beschreibung uberein. Ich habe ohne Schwierigkeit die Bakterien auf 
Fleisehagar isoliert, bekam aber nie Graphium oder irgend einen PilzA 
Obgleich dieses Zitat buchstablich richtig ist, hat Brussoff mein 
Urteil iiber diesen Fall anscheinend nicht vollstandig erfaBt, clenn 
es heiBt weiter: ,,Es scheint mir als ob es sich bier uni eine ganz andere 
Krankheit handelt tfC . Meine Meinung darxiber wurde kurzlich. (lurch 
einen Artikel von Dr. C. J. Buisman (6) bestatigt, in clem sie eine 
Bakterienkrankheit der Ulmen beschreibt, die mit dem englischen Fall 
vollstandig iibereinstimmt, aber von dem eebten epidemischen Ulmen- 
sterben wesentlich verschieden ist. Moglicherweise hat Brussoff diese 
neue Krankheit gleicbzeitig in Aachen entdeckt, hat sie aber mit dem 
Ulmensterben verwechselt. 

Infektionsyersuche. 

Um den Parasitismus des Micrococcus uhni nachprufen zu konnen, 
wurde im Juli 1927 von Herrn Brussoff eine Reinkultur erbeten, 
darauf hat er mir freundlicherweise eine Kultur aus der vorm. Krai- 
schen Mikroorganismen-Sammlung in Wien beschafft. Diese Kultur 
enthielt nur Kokken, wie Stapp auch bestatigt hat, und wurde von 
mir zu Inf ektions ver suche n angewandt. Die Impfungen verteilten sich 
auf 26 Pflanzen; sie erfolgten an Asten der Baume, ausgenommen zwei 
W urzelinf ektionen an Feldulmen, in Wunden, welche bis in das Holz 
hineinreichten. Nach Einimpfung der Bakterien wurden die Wunden 
mit Guttaperchapapier und Baumwachs fest verbunden. Die meisten 
Baume wurden in dem Garten der Forstlichen Versuchsanstalt zu 
Munchen behalten, einige Inf ektionen aber habe ich in clem Versuchs- 
garten zu Grafrath gemacht. Es sei nachstehend eine Liste dieser 
Versuche gegeben. 

Als im Anfang September die Baume untersucht wurden, zeigte ein 
Baum von Fagus sylvatica , der an funf verschiedenen Asten geimpft 
war, eine gelbe Verfarbung der Blatter und friihzeitigen Laubfall, 
wahrend der Kontrollbaum noch ganz normal aussah. Auf dem Quer- 
schnitt eines infizierten Astes, etwa 8 cm unterhalb der Inf ektionsstelle , 
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: 

Datum 

Wirtspflanze 

Zahl der 
Impfstellen 

Zahl der 
Ivontrollstellen 

29. 7. 27 

III mtis campestris 

3 

3 

9. 8. 27 

?> j? 

8 

2 


Ulmus montana . 

5 

3 

29. 7. 27 

Faff us sylvatica 

5 

2 

1. 8. 27 

Tilia europaea 

5 

3 

9. 8. 27 

5 3 3 5 

3 

2 

1. 8. 27 

Acer pseudoplatanus 

4 

4 

8. 8. 27 

Quercus pedunculcda 

5 

5 


Populus nigra ......... 

6 

4 

?» 

Crataegus oxyacantha 

4 

4 

10. S. 27 

Salix alba 

6 

4 

i J 

Prunus cerasus 

5 

2 

” 

Amygdalus communis 

3 

2 


war eine schwache grunlich-braune Verfarbung des Holzkorpers fest- 
zustellen; diese erstreckte sich nach oben bis etwa 4 cm oberhalb der 
Impfstelle. Eine ahnliche aber weniger ausgedehnte Verfarbung fand 
sich in der Nahe der Kontrollwunden. Re-Isolierungsversuehe mit Holz- 
proben aus dem infizierten Baum fielen ganz negativ aus. 

Ini tibrigen blieben alle Baume bis Mitte September vollstandig 
gesund. Sie warden im Juni 1928 wieder durchgesehen, unci es konnte 
noch kein auBeres Anzeichen der Krankheit beobachtet werden. Ferner 
sah die obenbeschriebene Buche in diesem Sommer wieder ganzlich 
normal aus. Einige Zweige warden von jedem Baum zur Untersuchung 
abgeschnitten, so konnte leicht festgestellt werden, daB auch keine 
charakteristischen inneren Symptome des Ulmensterbens in der Nahe 
der Impfstellen vorhanden w r aren. 

Bel meiner Anwesenheit in Aachen gegen Ende September 1927 
erklarte mir Brussoff, clieser Wiener Stamm des Micrococcus ulmi 
sei fast clrei Jahre auf kiinstlichen Nahrboclen gezogen worden und 
habe vielleicht seine Virulenz verloren. Deshalb hat Brussoff mir 
f reundlicherw eise noch eine Kultur gegeben, warnte mich aber, daB 
sie wahrscheinlich keine Reinkultur sei, da die Bakterien gerade aus 
krankem Holz isoliert worden waren. Als ich dann in Edinburgh meine 
Arbeit fortsetzte, probierte ich mittels der Flatten verdunnungsmethode 
eine Reinkultur des M. ulmi herauszuziichten, doch ohne Erfolg, denn 
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ich konnte nur zwei verschiedene Stabchenbakterien isolieren. Ich 
babe diese Bakterienarten nicht weiter iintersueht, so karm ieli nicht 
sagen, ob sie mit den von Stapp aus , ,Reinkulturent * des M. ulmi 
isolierten Organismen ubereinstimmten. 

Im April 1928 wollte ich noch einige Impfungen mit Micrococcus 
ulmi machen, deshalb wandte ich mich an Herrn Brussoff mit einer 
Bitte uni Uberlassung einer Reinkultur, welcher er freiindlichst nach- 
kam. Bei dieser Kultur handelte es sich wirklich urn Kokkeii . Von 
sechs Ulmen ( U. campestris von schottischer Herkunft) dieser Versuchs- 
reihe wurden am 4. Mai je zwei an zwei verschiedenen Aston mit 21. ulmi 
infiziert, und am 31. Mai wurde ein Baum sowohl mit M. ulmi als aueh 
mit Graphium ulmi an der gleichen Stelle geimpft; die ubrigen drei 
Baume wurden als Kontrollpflanzen behalten. Bis jetzt ist bei keineni 
dieser Baume irgend ein auBeres Symptom der Krankheit eingetreten, 
doch sind sie weiter unter Beobachtung. 

Auf Grund meiner obenbeschriebenen Rulturversuche and. vollig 
ergebnislosen Impfungen mit Micrococcus ulmi bin ich der Ansieht, 
daB kein Bakterium, sondern ein Pilz, und zwar Graphium ulmi, der 
Erreger des Ulmensterbens ist. Obgleich ich selbst keine positiven 
Infektionen mit diesem Pilz gemacht habe, ist die Frage m. E. durch die 
V ersuche Wollen webers und Buismans einwandfrei bewiesen worden. 

Die vorliegenden Versuche wurden auf Anregung von Herrn Professor 
Freiherrn v. Tubeuf ausgefiihrt, der mir die Beniitzung der Mittel 
seines Institutes gestattete. Ich mochte es nicht versaumen, an dieser 
Stelle ihm und auch Herrn Dr. Malcolm Wilson, Edinburgh, fur 
ihr freundliches Interesse an meiner Arbeit meinen warmsten Dank 
auszusprechen. 
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Notizen. 

In Heft 7/8 des Jahrg. 1928 dieser Zeitschrift berichtet Herr Prof* 
J)r. H oil rung, da 8 cler als Erreger der Stockkrankheit bekannte Nema- 
tode den wissenschaft lichen Namen Tylenchus clevastatrix Kuhn anstatt 
T. dipsaci Kuhn zu flihren hat. Er begriindet dies mit der von Kuhn 
selbst vorgenommenen Anderung des Namens in * T. devastatrix. Nach 
Artikel 25 und 32 der InternationalenRegeln der zoologischenNomenklatur 
(deutsche Ubersetzung im Zoolog. Anzeiger XXVIII, 1905) und den 
auf dem 9. Internationalen Zoologenkongrefi beschlossenen Zusatzen 
(vgl. deutsche Entomologische Zeitschrift, Jahrgang 1928, Heft 2, 
S. 165—166) kann ein Gattungs- oder Artname, well er „seinem Wort- 
sinn nach sc unzutreffend ist, selbst vom Autor nicht verworfen werden. 
Es muB hiernach an der Artbezeichnung ,, dipsaci' 4 festgehalten werden. 

Bei dieser Gelegenheit sei darauf hingewiesen. da8 der Gattungs- 
name Tyhnchus auf Grand neuerer Eorsehungen nicht mehr haltbar 
ist. Gervais und van Beneden (Zoologie medieale, Paris 1859) 
haben bereits vor Bastian, der den Gattungsnamen Tylenchus 
eingefiihrt hat (1865), als erste die Familie der Anguilluliden einer 
Revision unterzogen. Dabei wurde der Gattungsname Anguillula 
fur den altesten bekannten Nematoden dieser Familie, das Essig- 
alchen, Anguillula aceti Ehrbg., beibehalten. Die ubrigen wurden 
in z. T. neue Gattungen eingeordnet. Auch die als Pflanzenparasiten 
bereits bekannten Nematoden, das Stengelalchen ( Anguillula dipsaci 
Kuhn 1857) und das Weizenalchen ( Vibrio anguillula 0. F. Muller 1773 
part., V. tritici Steinbuch 1799) wurden ihrer systematischen Ahnlich- 
keit wegen zu der neuen Gattung Anguillulina vereinigt. Diesen Namen 
haben Baylis und Daubney in ihr Werk ,,A synopsis of the families 
and genera of Nematoda u , London 1926, als den altesten und daher 
allein gultigen Gattungsnamen anstatt Tylenchus ubernommen, der 
auch in engJischen und amerikanischen Arbeiten bereits Eingang ge- 
funden hat. Die nunmehr giiltige Bezeichnung fur das Stock- oder 
Stengelalchen lautet also: Anguillulina dipsaci Kuhn 1857. 

Goff art, Berlin- Dahlem. 

Berichte. 

I. Allgemeine pathologische Fragen. 

3. Pathologische Anatomie und Reproduktion. 

Kcrling, L. C. P. I)e anatomische Bouw van Bladvlekken. Dissertation 

Utrecht, 1928, 106 S„ 26 Abb. 

Die Verfasserin hat sich sehr eingehend mit den durch pflanzliche 
oder tierische Lebewesen oder auch durch chemische Stoffe hervor- 
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gerufenen Veranderutigen dc-r Blatter besehaftigt. welclie gemeinhin 
als Blattflecken bezeichnet werclen. Einbegriffen warden auch die kiei- 
neren warzenhaften and die groBeren ga-llenartigen Auswiichse. Im 
ganzen gelangten 36 Fade ztir Untersuehimg, daranter die naehfolgen- 
den Kulturpflanzen : Apium graveolens mit Septoria apii, Pimm sativum 
mit Ascochyta pisi, Primus cerasus mit Colsophora and mit Clastero- 
sporium carpophilum, Phaseolus vulgaris mit ColMotricliwm lindemuthi - 
anurn , Beta vulgaris mit Cercospora bet kola and Beschadigungen durch 
Teerdampfe, Vida faba mit Urom i/ces fabae , Medicago satira mit Pseudo - 
peziza medicaginis , Brasmca oleracea mit Bacterium maculicolum and 
Teerdampfeinwirkungen, Primus persicae mit Wasserbetra-ufelung and 
Pirus mains bei Beschadigung durch Kupferkalkbruhe. In alien Fallen 
wurde genau festgelegt die Anordnungsweise der Flecken, etwaige 
Ander ungen hinsichtlich Farbung and Gestalt des Blattes, Beschrankung 
auf die Blattober- oder -unterseite, Beziehung der Flecken zu den Blatt- 
nerven, die Abgrenzungsweise und die anatomischen Zustande. Hirer 
Mehrzahl nach enthalten die Blattflecken ein Mittelstiick aus abgestor- 
benen Zellen, mit einer Umrandang von Gewebeteilen, in denen sich 
der Kampf zwischen Wirt unci Angreifer abspielt. Frl. Kerling unter- 
scheidet vier Muster von Blattflecken. An der Hand der diesen eigen- 
ttimlichen Merkmale ist es moglich, ohne Gegenwart des Urhebers 
zu erkennen, welche Art von AnlaB fiir die Blattf leckenbil clung vor- 
liegt. Eine Wiedergabe dieser Merkmale wurde aber zu weit fiihren. 
Es sei deshalb auf die der Dissertation angefiigte Zusammenfassung 
in deutscher Sprache hingewiesen. Auch. beziiglich der von zahlreichen, 
sehr guten Abbildungen begleiteten Darstellung der anatomischen Zu- 
stande im Bereich der Blattflecken muB auf die Urschrift zuruckver- 
wiesen werden. Hollrung, Halle. 


6. Die iibrigen Gebiete. 

Lindau-Ulbrich. Ifryptogamenf lo ra fiir AnfSnger. Bd. 1, 3. Aufl. 

Verb Jul. Springer, Berlin 1928. Geb. 29.50 .JL 
Ein Buch von 497 Seiten auf bestem Kunstdruekpapier mit 
14 Tafeln (als Beilage in Tasche), auf denen die wichtigsten Arten in 
607 kleinen Striehzeiehnungen dargestellt sincl. Auch der Text enthalt 
38 Abbildungen; diese sind neu hinzugekommen. Der Griinder des 
Werkes, welcher auch noch die 2. Auflage bearbeitete, war P aulLindau. 
Sein sehr charakte.ristisch.es Bild auf besonderer Tafel ist clem Texte 
vorangestellt. Hachfolger Lindaus in der Herausgabe des ganzen Werkes 
ist H. Pilger. Nachfolger in der Bearbeitung des 1. Bandes ,,Die 
hoberen Pilze, Klasse Basidiomyceten, jedoch ohne Brand- 
und Rostpilze, ist E. Ulbricb. Die 2. Auflage (1917), im Texte der 
ersten (1911) fast gleich geblieben, umfaBte dieselbe Materie in 234 
Seiten und hatte die Tafeln in den Text eingestreut. 
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Ulbrich hat sich grofie Mlihe gegeben, das Werk auf den neuesten 
Stand der Systematik zu bringen und die neuen Werke, besonders von 
Gaumann, Kallenbach, E. Fischer, Lohwag usw. beniitzt. 
Insbesondere hat er hiebei die neuen zytologischen Forsehungen beriick- 
sichtigt. 

So 1st das Werk me hr geworden als ein Bestimmungsbuch fur 
„Anfanger“. Fur diese ist vielleicht der allgemeine Teil mit seine n Er- 
lauterungen und Anleitungen; der Bestimmungsteil wird aber nicht nur 
deni Fortgeschrittenen dienen, sondern auch dem Faqhmann niitzlich 
sein bei der doch immer mxihevollen und oft schwierigen und zeitrauben- 
den Pil zbestimmung . Es ist daher auch die Beifugung wichtiger (bes. 
eingebiirgerter !) Synonyme dankbar zu begruBen. v. Tubeuf. 

Herbarium Myeologicum Romanicum von Professor Dr. Tr. Savulescu, 

Direktor der Station fur Phytopathologie am landwirtschaftlichen 

Forschungsinstitut in Bukarest. Casuta Pcstala, 207, Rumanien. 

Soeben (Herbst 1928) hat Professor Savulescu die ersten Faszikel 
seiner Pilz-Exsiccatensammlung erscheinen lassen. 

Jedes Faszikel mit hubschem Kartonumschlag enthalt 50 Nummern 
rumanischer Pilzparasiten und Saprophyten. Je 3 Kapseln (Kuverts) 
aus gutem, weiBem Schreibpapier mit einer groBen gedruckten Etikette, 
welehe die gepreBten Pilze mit ihrem Substrat enthalten, sind auf einem 
eleganten Karton befestigt. Die Etiketten enthalten den Pilznamen 
und die Synonymen, die Wirtspflanze, die MaBe der Pilzfruchte und 
Sporen etc., sowie den Standort. 

Das erste Faszikel enthalt 50 Kapseln mit Erysipheen. Das zweite 
Faszikel fiihrt die Erysipheen- Sammlung fort bis Nr. 96, dann folgen 
Synchytrum und Hysteriaceen. Die Sammlung scheint berufen zu sein, 
eine rumanische Pilzflora in natura zu bilden und durch Vergleich 
die Bestimmung der Pilze ganz wesentlich zu erleichtern. 

Jedes botanische Institut und jede pathologische Anstalt hat ein 
Interesse an einem Pilzherbarium und kommt am leiehtesten zu einem 
solchen durch Beschaffung guter Exsiccaten- Sammlungen, wie die vor- 
liegende (nach den ersten zwei Faszikeln) eine zu werden verspricht. 

Prof. v. Tubeuf. 

Anlialtische Yersuchsstation Bernburg. Ernahrungsverhaltnisse, Anbau, 

D tingung und Krankheiten der Zuckerriibe. 1927. 

In schonem Einbande laBt die Bernburger V ersuchsstation 6 ihrer 
umfangreichen Untersuehungen (in der ganzen Reihe Nr. 60 mit 65) 
als Sonderheft der Zeitschrift des Vereins der Deutschen Zuckerindustrie 
erscheinen. 

Der Band, in groBem Lexikonformate, enthalt den vortrefflich auf 
feinstem Kunstdruckpapier illustrierten Text. Diesem schlieBen sich 
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64 Tafeln mit farbigen Abbildungen an — ein wall res Muster einer 
Inhaltreichen. illustrativ auf erster Stufe stelienden Arbeit. 

An den Untersuehungen haben sich beteiligt die Herrn Doktoren 
Ringleben, Voigt, Unverdorben, Grimm, L tide eke, Rainier 
und die Professoren Dr. Kruger und Dr. Wimmer. 

Diese Vereinigung von auf das praktische Ziel der Hebung unserer 
Riibenkultur eingestellten Forscliern arbeitet nach dem Vorbil.de des 
beriilimten ersten Loiters der Versuchsstation Prof. Hellriegel und der 
bekannten Rubenforscher Wilfarth und Wimmer in ihrer modern 
eingerichteten Station mit hervorragendern Erfolge, wie die seit 1922 
erschienenen 65 schonen Ver of fentlich ungen zeigen. Man sieht bier, 
wie dankbar sich die Wissenschaft fiir die Unterstutzung der Forschung 
seitens der interessierten Industrie erweist. 

Audi die Pflanzenpathologie hat durch diese Forschungen ganz 
wesentliche Forderungen erfahren, worauf schon in einem friiheren 
Referate besonders hingewiesen wurde. Prof. v. Tubeuf. 

II. Krankheiten und Beschadigungen. 

B) Parasitare Krankheiten verursaeht durch Pflanzen. 

1. Durch niedere Pflanzen. 

Die Peronospora des Ilopfens. Von Hellmutli Arker, Diplom landwirt . 

Mit einem Anhange : Tierisehe Sehiidlinge des Hopfens und deren 

Rekampfung. Verlag E. Ulmer, Stuttgart. Preis 2.50 M. 

Wie in Bayern wurde an eh in Wurttemberg die Hopfenperono- 
spora studiert und bekampft. Die Broschtire von H. Arker ist als Be- 
rieht aus der W ur ttembergischen Landesanstalt fiir Pflanzenschutz 
bezeiclinet und mit einem Vorworte des Vorstandes dieser Anstalt 
versehen. Die Forschungen wurden vom Reiehsernahrungsministerium 
u nt erst iitzt. 

Es wire! berichtet, dafi diese Seuclie seit 1905 in Japan, seit 1909 
in Amerika beobachtet wurde, 1920 zum ersten Male in Kent auftrat, 
1922 in England allgemein verbreitet war und 1924 zu einem Hohepunkt 
kam. Im Jahre 1924 wurde sie schon in Wurttemberg (Tettnang) ernst- 
licli schadlic-h. Man nimmt an, dab sie schon 1922 und 23 unbemerkt 
auf dem Kontinent vorhanden war und zwar auf Kultur- und auf Wild- 
hopfen. Ohne auf die einzelnen Untersuchungsresultate naher eingehen 
zu wollen, sei erwahnt, dab man auch in Wurttemberg als beste Be- 
kampfungsmabregel die Bespritzung mit Kupferkalkbruhe erprobt hat. 

Die Ausbreitung in den einzelnen Kreisen ist genau verfolgt worclen. 
Allgemeine Vorschlage zur Kultur des Hopfens werden gemacht. 
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AiiBer der Verbreitung mit den Fechsern wircl eine Windverbrei- 
tung auf weite Entfernungen angenommen. Zum Schlusse werden alle 
anderen Hopfenkrankheiten besprochen. 

Das sehr reiche Detail des inhaltreichen und anregenden Berichtes 
Ton 86 Seiten wolle im Original stucliert werden. v. Tubeuf. 

Die Feronosporakrankheit des Hopfens. Von Prof. Dr. Ivorff nnd Dr. 
F. Zattler. Mit 7 Text abb. nnd 1 farb. Tafel. Verlag Batterer 
& Oie., Freising. Preis 1.40 M. 

Die einzeln im Buehhandel erhaltliche Brosehure ist als 5. Heft 
der Arbeiten aus der B. Landesanstalt fur Pflanzenbau und Pflanzen- 
schutz erschienen und stellt zugleich einen Tatigkeitsbericht der aus 
Anlafi des Auftretens der Hopfenkrankheit gegriindeten und der Landes- 
anstalt fur Pflanzenbau angegliederten , ,H opfenf or s chungs stelle“ 
dar. — Diese Griindung fur ein ohnehin vollig in den Aufgabenkreis 
der Landesanstalt gehoriges Gebiet ist wohl mehr aus taktischen Griinden 
erfolgt. AuBerdem wurde Reg.-R. Hampp in Weihenstephan als Landes- 
inspektor fur Hopfenbau aufgestellt und die notige Organisation der 
Uberwaehung der Hopfengebiete imd der Beratung der Hopfenbauer 
geschaffen. Der Hopfen leidet zwar an einer ganzen Anzahl von Krank- 
heiten, aber die Peronosporakrankheit des Hopfens ist erstmals in 
Bayern in einem besorgniserregenden Grade besonders 1926 aufgetreten. 
Kein Wunder, daB der Landtag in Bayern, wo der Hopfen eine so 
sympathische und fur den landwirtschaftlichen Ertrag wichtige Rolle 
spielt, sofort besondere MaBnahmen verlangte. 

Die Biologic des Kranbheitserregers ist ganz analog jener der sehr 
nahe ver wand ten Weinstock-Peronospora und so ergaben sich auch 
analoge MaBnahmen. Diese laufen auf dasselbe hinaus, namlich Besprit- 
zung mit der allbewahrten Bordelaiser- oder Kupf erkalkhriihe ; solange 
der Hopfen niedrig ist, kann das mit den gewohnlichen Riickenspritzen 
erfolgen, wenn er aber hoehgewachsen ist, sind Motorspritzen vorteil- 
hafter. Man muBte aber of ter (etwa 5 mal) wie beim Weinstock spritzen. 

Die Brosehure ist eine grundliche, umfassende Arbeit, auf bestem 
Kunstdruckpapier gedruckt und mit ausgezeichneten Bildern ausge- 
stattet. Die Sprache ist klar und einfach, so daB sie auch vom Laien 
verstanden werden kann. v. Tubeuf. 

d. Ascomyceten. 

K. Zalcski. Oter die in Polen gefundenen Arten der Gruppe Penicillium 
Link. I., II. und III. Teil. Aus: Extrait du Bull, de TAcad. Polo- 
naise des Sciences et des Lettres. S. 417—564. Mit Tfl. 36—44. 
1927. Cracovie. Universitatsdruckerei, 1928. 

Diese wertvolle Arbeit wurde im botanisch-phytopathologischen 
Institute der Universitat Posen (Poznan), welches der Leitung von 
Prof. Dr. B. Naniyslowski untersteht, ausgefuhrt; sie ist in deutscher 
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Sprache gedruckt mit lateinisehen Diagnosen. Die Piize sind auf kiinst- 
lichen Nahrboden geziiehtet, ihre standigen mid Hire veranderlichen 
Wuchsformen nnd die Gestaltung der Konidientrager nod Konidien 
sind miter verschiedenen Bedingungen beobachtet. Die Tafeln stellen 
die Kulturrasen nach Photographien und die Konidien und Hire Trager 
nacli Zeichmmgen dar. Die Arbeit von Woltje, Untersclieidung einiger 
Penicillium- Spezies nach physiol ogischen Merkmalen (Centralbl. f. 
Bact. n. Parasitenk., II. Abt., Bd. 48, konnte dabei nicht beriicksichtigt 
werden, beide Arbeiten lanfen also nebeneinander imd erganzen sich. 

v. Tubeuf. 

van Beyma Tlioe Enigma, F. IL Cher zwci von Hcvea-Kindc isolierte 
Piize aus Sumatra. Mitteilungen aus dem ,,Centraal-Bureau voor 
Schimmelcultures ec , 1928, S. 1—10, 7 Abb. 

Von erkrankter, aus Sumatra stain mender Hevea- Rinde konnte 
Beyma zwei Piize absondern, welche noch nicht beschrieben worden 
sind. Der eine, ein Oospora , entwickelt auf seiner naturlichen Unterlage 
rosafarbenes Myzel nebst griinschwarzen Sporen and auf klinstlichen 
Nahrboden verschiedenartige Farbentone. Er wurde deshalb Oospora 
polychroma benannt. Der andere, ein Glioclaclmm , bildet ein gelbfarbiges 
Myzel aus, weicht von 61. luteolum Hohnel aber hinsichtlich der Sporen- 
grebe ab. Beyma benannte ihn GL flavum. Von beiden Pilzen werden 
ausfiihrliche Diagnosen gegeben. AuBerdem Beschreibung ihres Ver- 
haltens auf verschiedenen Nahrboden und Abbildungen. 

Hollrung, Halle. 

van Beyma Tlioe Itingma, F. II. Uber eine Isaria von Canna-BIattern, 
I sari a alba nov. spec. Mitteilungen aus dem „Centraal-Bureau voor 
Schimmelcultures <c , 1928, S. 11 — 13, 3 Abb. 

Die vorliegende, von Cannabla-ttern abgenommene Isaria - Art 
wurde von Beyma aufgestellt, weil sie mit keiner der bisher — zumeist 
ungeniigend — beschriebenen Arten in Einklang zu bringen war. Der 
Pilz bildet weiBbestaubte Rasen. Vollstandige Diagnose, Verhalten 
auf klinstlichen Nahrboden, Abbildungen. Hollrung. Halle. 

C. Beschadigungen unci Erkrankungen durch Tiere. 

2. Durch hohere Tiere. 
e. SiiL'getiere. 

Zimmer, Franz. Falle gegen Mause in Forstgarten. Wiener allgem. 
Forst- u. Jagdzeitg., 44. Jg., 1926 S., 167 — 168, 1 Abb. 

Verfasser empfiehlt eine bewahrte Mausfalle: Ein rundes, zylin- 
drisches BlechgefaB, 25 cm hoch, 10 cm Durchmesser; oben ein trichtei- 
formiger Einlaufring. An den Randern und Graben des Forstgartens 
werden mittels Erdbohrers entspreehend tiefe Locher gemacht und die 
Fallen so tief versenkt, daB der obere Rand mit dem Boden in gleicher 
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Holie verlauft mid ringsherum festgestampft. Wenn die Mause hin und 
her eilen, fallen sie in die Falle, aus del sie unmoglich entweichen konnen. 
Das Gepfeife der gefangenen Tierehen lockt andere herbei. Bei der zeit- 
weisen Nachschau sind die Fallen zu entleeren und zu reinigen. Kosten- 
preis 2 S. 6. Wahr. Zu bezielien saint dem Erdbohrer beim Verfasser, 
Wien IV., Rechte Wienzeile 21. Matouschek. 

D. Sammelberichte (Ober tierische one! pflanzliche Krankheitserreger usw.) 

Montemartim, Luigi, Rassegna fitopatologica per Fanno 1925. (Estr. 
dagli Atti d. R. Istit. Botan. delFUnivers. di Pavia, 1926, S. IX 
bis XXIV. 

In Italien txat 1925 Hypcnomeuta malindlus sehr stark auf. 
Auf Gemiisepflanzen fand man als neuen Schadiger das Verticillium 
tracheipMlum Curzi, auf Obstbaumen den neuen Pilz Montemartinia 
myriadea Curzi. Die Arbeit besehaftigt sich niit den Krankheiten 
jeder Kultur- und Nutzpflanze. Matouschek. 

HI. Pflanzenschutz 

(soweit nicht bei den einzelnen Krankheiten behandelt). 

Dahmer, 6. u. H. Meyer. Untersuchungen liber den Arsen- und Blei- 
gehalt an Obst im Oefolge der Schadlingsbekampfung. Geisenheimer 
Mitt. lib. Obst- und Gartenbau, 1928, S. 3—8. 

Die von der Abteilung Schadlingsbekampfung der J. G. Farben- 
industrie Hochst ausgefuhrten Untersuchungen beziehen sich auf Wein- 
trauben, Apfel und Johannisbeeren, letztere von Strauchern stammend, 
welche als Unterkulturen unter den bespritzten Apfelbaumen standen. 
Auch bei Konserven, welche aus den Johannisbeeren hergestellt waren, 
wurde der Arsen- und Bleigehalt festgestellt. Als Schadlingsbekampfungs- 
mittel hatten Nosprasen (iy 2 %) und Bleiansenat (0,6 u. 0,3 %) Ver- 
wendung gefunden und zwar bei Apfeln in zwei, bei Weintrauben in 
3 Spritzungen. Bei diesen war allerdings die 3. Spritzung in alien 
Fallen mit Nosprasenbruhe durehgefuhrt. In 4 Tabellen sind die Spritz- 
t ermine, die Analysenergebnisse der zn zwei versebiedenen Zeiten 
entnommenen Fruchtproben bezw. der Konservenproben und die dem 
Menschen schadlichen Mengen an Obst bezw. Konserve bei Beriieksichti- 
gung von Arsen und Blei zusammengestellt . Die Gefahr einer Arsen- 
vergiftung durch den GenuB der Friichte ist nicht gegeben. Die Gefahr 
einer Bleivergiftung liegt bei reicHicherem GenuB von Trauben, z. B. 
bei Traubenkuren, nahe und ist in ganz besonderem MaBe bei den fruh- 
reifenden Johannisbeeren gegeben. Johannisbeermarmelade, aus Friich- 
ten der Versuchsstraucher hergestellt, wies einen bedenklich hohen 
Bleigehalt auf. Durch Einfcauchen der Friichte in , ,eine wasserige Lo- 
sung von etwa 3 % Kochsalz und 3 % Soda bei 60 Grad £< nach dem Vor- 
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schlage der amerikanischen Colorado Experiment Station lieB sich 
nur ein geringer Teil der anhaftenden Arsenmengen entfernen. 

E I B in a n n , Weihenst-ephan. 

Sclieu. Sollen wir fin Welnbau die neuen Knpferstaubmittel gebrauchen ? 
Hessische landw. Zeitg., 1925, S. 409. 

Verfasser bespricht die Vor- unci Naehteile der staubformigen 
Mittel gegeniiber den Spritzmitteln und koimnt zu dem SchluB, dafi trotz 
unleugbarer Verbesserung der staubformigen Mittel in den letzten Jahren 
(Sturmsches Heu- und Sauerwurmmittel z. B.) die allgemeine Amvendung 
der staubformigen Mittel an Stelle der Sprit zmit tel zur Bekampfung der 
Peronospora derzeit noch nielit zu empfehlen ist. Matousc he k. 
Claus u. Mosig. Beizversuche mit Buselibolineii. Die Gartenwelt, 1925, 
S. 203-205, 237-239. 

Auf Grund von Yersuchen kommen die Verfasser zu der Ansicht, 
daB sich Germisan und Uspulun gut eignen. Bei ersterem ist beziiglich 
der Beizdauer und Konzentration- groBere Vorsicht no tig. Nur Uspulun 
eignet sich fur Beizung vorgequollener Bohnen. Durch Beize ist eine 
starke Ertragssteigerung bei Bohnen moglich. Mat on sc he k. 
Farsky, 0. Ochrana ptactva ochranou rostlin ( = Yogelschutz als Hilfe 
des Pflanzenschutzes.) Zemedelsky' archiv, Prag, 6. Jg., 1925, 
Nr. 9/10, 5 S., 5 Originalabb. 

Die Aufgabe der Vogelwelt im Pflanzenschutz erblickt Verfasser 
clarin, daB sie als prophylaktischer Faktor der Massenvermehrung 
der Schadlinge vorbeugt und so Kalamitaten abwendet. Zahlreiche 
Magenuntersuchungen zeigen deutlich (Abbilclungen) : Im Magen des 
Rebhuhnes gab es Massen von Resten des der Zuekerriibe schacllichen 
RiiBlers Brachynoderes punctiventris , im Magen des Fasans die Reste 
der Bibio- L&rven, in dem der Weihe die der Maulwurfsgrille, in dem des 
Eichelhahers die Eierringe des Ringelspinners, in dem der Ringeltaube 
die der Raupen und Puppen des B uehenwic klers. Matousc he k. 

Micstinger, K. Bericht liber die im Jahre 1923 zur Bekampfung der 
beiden Traubenwickler und des Springwurmes durchgefiihrten 
Versuche. Wein und Rebe, 7. Jg., 1925, S. 342—347. 

,,Cusisa mit Arsen 4 ein Praparat der Fiona E. Merk in Darm- 
stadt, bewahrte sich gegen den Traubenwickler und Peronospora nicht. 
In Osterreich ist strichweise Clysia haufig; in Rust, Burgenland, aber 
Polychrosis. Gegen den Heuwurm waren die Erfolge mit dem Sturm- 
schen Mittel und mit Uraniagriin besser als gegen den Sauerwurm, 
weil die Rebsorten verschieden reagieren und bei Bekampfung des 
letzteren die reichlichere Belaubung und dichterer Beerenstand hinder- 
lich waren. Man bekampft im Gebiet beide Wiirmer, sobald die ersten 
Eier gefunclen warden ocler einige Tage nach dem starksten Mottenfluge, 
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doch auch evcntuell kurz vor clem Erscheinen der Raupchen. — Be- 
ziiglich der Springwurmbehandlung ( Sparganoihis pilleriana) : Nach 
dein Austriebe von Sorten mit nur langsam sich entfaltenden Slattern 
1st cine Bekampfung mit Magenmitteln unmoglich, da sie nicht hin- 
reichend eindringen (z. B, bei Biparia) ; die Sorten „Neuburger“ unci 
„Portugieser“ verhalten sich gegenteilig. Daher gibt clas Sturm bsehe 
Mitt el verschiedene Result ate. Matousehek. 

Mutli, Fr. Zur Frage der SehwefelkoMenstoffbehandlimg der Reben. 

Wein und Rebe, 7. Jg., 1925, S. 200-211. 

Die waehstumsfordernde Wirkung des Schwefelkohlenstoffs be- 
ruht nach Verfasser auf f olgenden Punkten : Giinstige Beeinflussung der 
Mikroben des Bodens in qualitative!* und quantitative! 1 Richtung, Anf- 
schliefiung des im Boden festgelegten Nahrstoffkapitals, vor allem 
des Stickstoffs, Beseitigurfg von Parasiten und von solchen Organismen, 
die die Wurzelentwicklung unci -tatigkeit ungunstig beemflussen. Die 
Reizwirkung auf die Rebe, die Entwicklung eines kraftigen Wurzel- 
werkes. Fehlstellen im Weinberge werclen so ausgebessert : Auf 1 qm 
Flache gibt man im Friihjahr 100 g des Stoffes in zwei 40 cm tiefe, 
50 cm von einander entfernte Locher. Nach 6 Wochen pflanzt man erst 
die Reben ein. Naehbarstocke trauern zwar, erholen sich aber gut. 

Matousehek. 

Beriehtignng. 

Aus AnlaB des verflossenen Halbjahrhunderts, seit dem Erscheinen 
der grundlegenden Untersuchungen A. de Bary’s liber Phytophthora 
infestans , erschien unlangst meine Arbeit als Festschrift: ,,Die Okologie 
von Phytophthora infestans — Im Kapitel, wo fiber die Oosporen ver- 
handelt ist, hat sich meinerseits ein fatales Versaumis begeben, insofern 
ich die ausfuhrlich beschriebenen Forsehungsergebnisse des Herrn 
Prof. Dr. Jakob Eriksson, die Oosporen betreffend (welche in Revue 
Generale de Botanique, tomes XXIX— XXX, 1918, erschienen sind) 
ganzlich auBer Ac lit lieB, trotzdem ich die bezfiglichen Angaben alter 
anderen frtiheren Autoren in gewissenhafter Weise in Erwahnung 
brachte. Dieser unwillkurlieh begangene Fehler wurde dadurch begangen, 
daB im Laufe seit jener Zeit, als die V er of f entlichung des Herrn Prof. 
Dr. J akofa Eriksson im genannten franzosisehen Faehorgan erschienen 
ist, wahrend und nach den Kriegsjahren die auslandischen Druckpro- 
dukte nach Ungarn nicht gelangten, demzufolge ich fiber diese er- 
schienenen Angaben nicht unterrichtet war. Ich bin daher entschlossen, 
die nachtraglichen Reflexionen fiber die Eriks son’sehen Angaben in 
einer baldigen Fortsetzung meiner Phytophthora- Untersuchungen in 
entsprechender Weise anzuffihren. 

Budapest, am 15. Nov. 1928. Prof. Dr. Karl Sehilberszky. 

Verlag von Eugen Ulmer in StmEgaHT— bruciT vntl TTiwiaKfl«n- «■ T» " ■ ■ 
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Originalabhandlungen. 

Untersuchungen zur Lebensweise und Bekampfung der 
Zwiebeifiiege (Hylemyia antiqua Meigen). 

1. Teil. Die Bekampfung der Imago im Fruhling. 

Mil 4 Abbildvmgen. 

Von Alfred Kastner. 

Ails der V ersuclis, station for Pf lanzenseh utz Halle a. S. (Institut 
der Landwirtsehaftskaimiiei* fiir die Provinz Sachsen). 

Die hier niitgeteilten Untersuchungen stellen nur einen Teil der 
Ergebnisse dar, die aus zweieinhalbjahrigen Studien im Zwiebelanbau- 
gebiet Cal be a. S. gewonnen wurden. Sie betreffen den brennendsten 
und wiehtigsten Punkt der Zwiebelfliegenfrage und werden deshalb auf 
Wunsch der daran beteiligten Kreise sofort verOffentlicht. Die biolo- 
gisehen Grundlagen, auf cienen das Ganze fufit, sowie systematiseh- 
morphologische Untersuchungen sollen im Laufe des Jahres ziisam- 
men mit den Beobachtungen liber Befallsursachen usw. folgen. Den 
Anstofi zu der vorliegenden Bearbeitung gab der Verein der Feld- 
gemiisebauer von Calbe a. S. und Umgebimg, indem er im November 1925 
beim Reichsmi ni sterium fur Ernahrung und Landwirtschaft und bei 
cler Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Sachsen um die Dureh- 
fiihrung einer Untersuchung der bedrohlichsten Zwiebelschadlinge bat. 
Der Herr Reichsminister fiir Ernahrung und Landwirtschaft, der Kreis- 
ausschuB Calbe, die Stadt Calbe und die Landwirtschaftskammer 
stellten daraufhin Mittel bis zum Jahre 1928 zur Verfugung. Am 
15. J uni 1926 tibernahm Herr Dr. van Em den die in Frage kommenclen 
Arbeiten und leitete sie bis zum 31. Marz 1927. Er hat in dieser Zeit 
nicht nur zahlreiche grundlegende Beobachtungen fiber die Sommer- 
generation gesammelt, sondern Zuchtmethoden ausgearbeitet, eine 
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groBe Anzalil sinnesphysiologische Versuche angestellt unci fast die 
gesamte Literatur, die selir verstreut unci oft in Deutschland nicht 
erhaltlieh ist, excerpiert. Ich habe mich bemuht, seinen Anted an cler 
Arbeit fiber all deutlich erkennen zu lassen. Vom 15. bis zum 31. Marz 
1927 hat er den Verfasser in die bisher erhaltenen Resultate ausfuhrlich 
eingefuhrt. Ich mochte ihm auch an dieser Stelle dafur meinen herz- 
lichsten Dank sagen. Vom 1. April 1927 an habe ich damn die Bearbeitung 
ubern-ommen. Es ist mir eine angenehme Pflicht, auch an dieser Stelle 
dem Direktor cler Versuchsstation fur Pflanzenschutz, Herrn Prof. 
Dr. H. C. Muller, fur die liebenswurdige Erfullung cler zahlreichen 
nrit cler Arbeit in Zusammenhang stehenden Wunsche herzlich zu danken. 
Ferner bin ich den Herren Dr. Mol z, Dr. K. R. Muller, Dr. Naumann 
undPflanzenschutzinspektorH til senberg fur viele freunclliche Auskunfte 
fiber landwirtsehaftliche und technische Fragen zu groBem D alike ver- 
pflichtet. Dassel.be gilt fur Herrn Gartenbauinspektor Nicolaisen in 
Gal be a. S., der in jeder Hinsieht bemuht gewesen ist, dem Fortschritt 
unserer Arbeiten durch zur Verfugung gestellte Felder, Verhandlungen mit 
Landwirten und ausgiebige landwirtschaftlich-teehnische Auskunfte zu 
dienen. Zum SchluB mochte ich noeh betonen, claB die gesamte. Unter- 
suchungsreihe stets unter dem Druck cler Forderung der Praktiker 
gestanden hat, so bald als moglich ein brauchbares Mittel zu finden. 
Es muBte deshalb manches, was zoologisch reizvoll gewesen ware, 
von der Untersuchung ausgesehlossen werden. 

I n h a 1 t : 


1. Vorbemerkungen 50 

2. Experirnentelle Grundlagen 51 

a) Anlockungsstoff 52 

b) SliBstoff 73 

c) Gift 80 

3. Das ausgearbeitete Kocierverfahren 94 


Vorbemerkungen. 

Die Bekampfung cles leicht greifbaren Imagostadiums durch Gift 
ist erst ini Jahre 1914 durch Sander in Amerika angeregt worden. 
Severin hat die ersten Versuche in dieser Richtung ausgefxihrt, und 
eine grofiere Zahl Autoren haben sich in den folgenden Jahren des 
Verfahrens angenommen. So einfach das Problem der Fliegenvergiftung 
theoretisch aussieht, so groBe Schwierigkeiten stellen sich ihm praktisch 
entgegen. Nur zu oft widerruft ein Verfasser seine veroffentlichte 
Methode schon ini ubernachsten Jahre wieder. Die Grunde dazu liegen 
zum Teil in aufieren Verbal tnissen wie Witterung, zum Teil aber auch 
in den Gewohnheiten der Fliege. Eine ganze Anzahl Forscher fanden, 
daB die Fliege zwar ohne weiteres stirbt, wenn sie den Koder aufnimmt, 
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da 6 sie dies jedoch anscheinend im Freien nicht tut im Gegensatz zu 
ihrem Verhalten im Laboratorium. Ganz besondere Sehwierigkeiten 
bietet in dieser Hinsicht die Fruhlingsgeneration. Sie 1st die bei weitein 
wichtigste fur die Praxis, sie verursacht den groBten Schaden, und gerade 
sie nimmt anscheinend den Koder nicht an. Die von der Biologischen 
Reichsanstalt untemommenen Versuche zur Bekampfung der Ruben- 
f liege zeigen dasselbe. Die Sommergenerationen a lie in sind mit Hilfe 
des Spritzkoders zu fassen. Gegen die Fr iihli ngsgener ati on erweist er 
sich als wirkungslos. Dieses Yerhalten wird sicher zuni Teil durch innere 
Faktoren des Tieres bestimmt, die durch eingehendes Studium wenig- 
stens zum Teil in der Art ihrer Auswirkung erf a lit werden konnen. Ich 
teilte deshalb das in Frage stehen.de Problem und unterscheide beim 
Koder scharf zwischen seiner Anlockungskraft, seiner Schmackhaftig- 
keit und seiner Giftwirkung fur die Fliege und hafae diese drei wich- 
tigsten Eigenschaften bewufit gesondert untersucht. Audi die Beo- 
bachtungen meines Vorgangers liegen in gleicher Linie. Daneben l>e~ 
rueksichtigte ich die fiir die Praxis notwendigen Eigenschaften des 
Koders: Zu seiner Zusammensetzung darf nur wenig Wasser notig sein. 
er soli nicht ubermaBig gegen Regen empfindlich sein und darf keine 
teueren atherisehen Ole enthalten. 

Experimentelle Gmndlagen. 

Die liber die Bekampfung der Zwiebelf liege vorliegenden Arbeiten 
enthalten zum Teil sehr griindliche Untersuchungen liber die Lebens- 
weise des Schadlings. Das Bekampfungsverfahren ist hingegen meist 
einfach dem anderer Schadlinge angeglichen worden. Aufier einigen 
irnmer nur fluchtig angegebenen Vergiftungsversuchen, finden wir 
hochstens noch einmal Experimente, bei denen Fliegenf alien mit mehreren 
Kodern auf dem Acker ausgesetzt wurden, um die Anziehungskraft 
verschiedener Substanzen zu prlifen. Der letztgenannte Versuch ist 
wohl der einzige, mit dem bisher Koder verfahren gegen die Zwiebel- 
f liege experimentell begriindet worden sind. Im iibrigen sind die Ver- 
fahren einfach analog zu denen gegen andere saugende Insekten gestaltet 
worden. Wir haben deshalb versueht, aus der Biologie des Tieres heraus 
an Hand von Versuchen eine Methode zu erarbeiten. Die Experimente 
wurden moglichst so gestaltet, daB sie zahlenmaBig ausgewertet werden 
konnten. Sie konnen durchaus nicht alle den Anspruch auf vollige Exakt- 
heit physiologischer Experimente machen. Die Grlinde dazu babe ich 
jedesmal hervorgehoben. Trotzdem sind sie fiir unsere Zwecke aus- 
reichend. Ich habe sie fast alle hier wiedergegeben und Wert darauf ge- 
legt, auch die negativ ausgefallenen zu bringen. Dadurch mOchte ich den 
Leser instand setzen, die Schllisse, die aus ihnen gezogen worden sind, 
selbst auf ihre Beweiskraft priifen zu konnen. 
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Aulockungsstolf. 

Die Zwiebelfliege verbringt mindestens die erste Woche nach deni 
Sehliipfen nicht auf dem Zwiebelfelde, sondern auf Feldrainen mid 
Strafiengraben. Sie besucht dabei zwar ab und zu die Zwiebel acker „ 
docli ist sie in dieser Zeit im wesentlichen nur mit der Nahrungssuche 
beschaftigt, so daB sie nie lange auf ihnen verweilt, da sie ihr ja nichts 
zu bieten haben. Es gilt nun, die Zwiebelfliege in dieser Zeit, wo sie nook 
nicht zur Eiablage fahig ist, auf den Acker zu locken und dort zur Auf- 
nahme des vergifteten Koders zu verfiihren. Um dies ausfuhren zu 
konnen, ist es zunachst ndtig, zu untersuchen, durch welche Sinnes- 
reize die Zwiebelfliege zur Nahrungsquelle gefuhrt wird. Der Natur 
der Sache nach handelt es sich dabei um. optische oder chemische Reize. 

Mit der Losung dieser grundlegenden Frage hat sich bereits mein 
Vorganger, Herr Dr. van E in den, beschaftigt. Da er die Fruhlings- 
generation wahrend seiner Amtszeit nicht beobachten konnte, stellte 
er Laboratoriumsversuche mit Tieren an, die aus den Zuchtkasten 
stammten. Er lieB zunachst einen Versuchskafig nach folgendem Plane 
herstellen (Abb. 1). Ein Holzkasten von 150 cm Lange, 29 cm Breite 



Abb. 1 . Schema der Vorderwand des Versuchs kafigs. Die pmiktierten Linien 
geben die Grenzen der Abteilungen an. 

und 29 cm Hohe wurde an den schmalen Seitenwanden und an der Decke 
mit feiner Gaze bespannt. Die beiden Langswande wurden verglast. 
Eine derselben, die die Vorderwand darstellen sollte, war in zwei je 
53 cm lange Mittelteile und zwei je 15 cm lange Seitenteile gegliedert, 
die sich in Falzen auf und ab bewegen liefien. Sie dienten als Tiiren. 
Zwischen den einfassenden Holzteilen wurden nun in Abstanden von 
5 cm senkrecht verlaufende Faden gespannt. Dadurch entstanden 
30 Abteilungen auf der Vorderwand, die von der Mitte des Kafigs aus 
nach rechts und links gezahlt wurden. Die 15 rechts von ihr liegenden 
Abteile erhielten ein + Vorzeichen, die 15 linken ein — . 

Die Vers uche die zur Beurteilung der Wirkung von Geruchsreizen auf 
die Fliegeh dienen sollten, wurden nun in folgender W eise angestellt. In die 
eine Ecke des Kafigs z. B. bei — 14 wurde ein mit schwarzem Papier be- 
kleidetes Pappkastchen gesetzt, das mit zerschnittenen Zwiebeln gefullt 
war 1 ). Der Geruch des Inhaltes konnte durch zahlreiche Locher des 

r ) Zwiebel wurde gewahlt, da die Tiere im Kafig gewoimt waren, von ihr 
zu saugen und sie mit Eiern zu belegen. 
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Kastchens ausstromen. Die gegeniiberliegende Eeke wurde mit einem 
ebensolchen Kastehen beselxiekt, clas jedoeli keine Zwiebeln enthielt. 
Nunmehr warden Tiere aus dem Ziichtkafig, die meist einen Tag ohne 
Nahrung geblieben waren, eingesetzt. Dann notierte Dr. van Enid on 
in Abstanden von 2 + Minuten die Ziffern der Abteile. in deneii sicli 
die Zwiebelfliegen aufhielten. Es war anzimehmen, da B sicli. die himg- 
rigen Tiere in die Abteilungen zogen, die dem Geruchskasten benaelibart 
waren, falls sie ihre Nahr ung mitt els des Geruches wahrnehmen. Voraus- 
setzung dabei ist natxirlich, daB der Kafig ganz gleiclimafiig beleuchtet 
mid erwarmt ist, daB sein Boden nnd seine Wandc nie mit einem der 
Geruchsstoffe in Beziehung kommen, nie seine Gaze durch Flitter 
verunreinigt wird usw. Die Versuche warden u liter Beachtung alter 
dieser Bedingungen durchgef iihrt . Aus den zahlreichen Aufzeich n ungen 
von solehen Experimenten wahle ieh eine aus. die einen typisehen Yer- 
sueh zeigt, wie Dm Dr. van Em den haufig anstellte. 


I. Vers u eh. 22. Marz. Tempt ratiir 22,4°. 9 Ftiegen (4 oo> 555) in den Yer sucks- 
kafig eingesetzt. Fliegen waren am 21. unci 22. ohne Fiitterung 
geblieben. Ger uehs hasten mit zersehnittenen Zwiebeln bei 
+ 13 mid + 14, leeres sehwarzes Kastehen be i — 13 und 
- - 14 eingesetzt. 


Zeit 



YVeibeheii im Abteil 


Mannchen 

im 

AbteiJ 


11,15 

— 15 — 5 + 1 + 7 

+ 10 

_ 2 

— 3 


1 

4— 

5 

11,17 

— 15 — 5 + 2 + 8 

+ 10 

— 2 

+ 1 


3 

+ 

11 

11,20 

— 15 - 14 — 5 + 10 

+ 15 

— 13 

— 3 

+ 

1 

+ 

9 

11,22 

— 15 — 13 — 5 + 10 

+ 15 

— 9 

^ 4 

+ 

1 

_u 

i 

9 

11,25 

— 13 — 5 -f 4 + 10 

~r 1» 

— 9 

— 7 


4 

+ 

9 

11,27 

13 5 f- 10 -j 13 

+ 15 

— 4 

+ i 

+ 

4 

+ 

9 

11,30 

— 13 — 5 +10 +15 +14 
Fliege setzt sicli 10 Sek. king anf den 
Geruchskasten. 

— 4 

+ 0 

i 

i 

9 

1 

11 

11,32 

• — 13 — 5 — j— 10 — |™ 14 

+ 14 

— 4 

— 1 

+ 

9 

i 

~r 

11 

11,35 

— 13 — 5 -f 9 4 - 10 

+ 14 

— 4 

— 4 

+ 

9 

— L 

11 

11,37 

— 12 —11 + 4 + 10 

+ 13 

— 4 

— 4 

+ 

7 

+ 

11 

11,40 

• — ■ 1 3 + 4 + 1 0 + 1 0 

+ 10 

— 4 

— 4 

+ 

3 

4_ 

15 

11,42 

— 12 + 3 + 4 + 10 

+ 13 

— 4 

2 

+ 

1 

i 

r 

15 

11,45 ! 

■ — 10 ■+ ( ~+ 10 +* 14 

+ 15 

— 6 

2 

+ 

2 

+ 

9 


Ventilator angestellt. Fenster geoffnet. Zwiebelkastehen aus 
dem Zimmer entfernt. Audi das andere Kastehen wird dem 


11,52 


Kafig entnommen. 

Bei + 14 ein Papier, das die Form der giatten Flaehe einer 
durchselmittenen Zwiebel wiedergibt, eingesetzt. Id' f liegt sofort 
darauf. 
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Zeit 


YVeibchen im 

Abteil 


Mannchen im Abteil 


11,52 

— 10 

+ 3 

+ 11 

+ 13 

H- 15 

— 6 — 5 -|- 7 

+ 

14 

11,55 

— 13 

— 7 

— 1 

12 

'+ 15 

(j ;) 

i 

8 

11,57 

— 13 

— 4 

— 3 

+ 13 

+ 15 

- 0 —5 +4 

j_ 

i 

6 

12,00 

2 

+ 11 

+ 13 

+ 13 

+ T4 

— 6 • — 5 — 5 

+ 

5 

12,02 

— 4 

+ 8 

+ 11 

+ 11 

+ 13 

— 5 — 6 + 1 

+ 

4 

12,05 

— 4 

+ 2 

+ 10 

+ 13 

H~ 

— 5 — 5 +1 

4- 

5 

12,07 

— 4 

-f 10 

+ 10 

+ 13 

+ 15 

— 7 — 5 — 5 

+ 

3 

12,10 

— 4 

— 3 

+ 10 

+ 13 

+ 15 i 

- 5 -5 +1 

+ 

6 

12,12 j 

— 4 

+ 1 

+ 1.4 

-|- 14 

+ is : 

— 5 — 5 — 2 

| 

5' 

12,15 

— 4 

~r 1 

— 2 

+ 15 

+ 15 j 

— 5 — 5 — 1 

— 

1 

12,17 

■ — 7 

— 4 

+ 1 

+ o 

-f 15 j 

— 5 — 5 — 1 

+ 

1 

12,20 

— 4 

— 1 

+ 1 

+ 12 

4- 15 j 

— 15 — 5 + 3 

-f 

6 

12,22 

— 4 

— 4 

+ 1 

4 15 

+ 15 | 

— 15 — 4 — 5 

__L 

1 

1 

Der Versuch bringt 

die Geruchs- 

und c 

.ie Gesiehtskonrponenten 


der Nahrung des Tieres getrennt zur Wirkung. Bei jeder Abtei- 
lung des Versuches wurden 13mal die Stellen notiert, wo die Weib- 
chen und die Mannchen saBen. Xm ganzen wurden also 65 Standorte 
der Weibchen und 52 der Mannchen jedesmal aufgezeichnet. Als 
Kahzone recline ieh die Abteilungen + 10 bis + 15 (bei -j- 14 steht das 
Objekt). Von den 65 Standorten der Weibchen befanden sich beim 
Geruchsversuch 29, das sind 44 ¥> %, in dieser Zone, wahrend von 
52 Standorten der Mannchen nur 7, das sind 13%, hier lagen. Bei dem 
Gesichtsversuch lagen die Dinge so, daB 34 Standorte der Weibchen, 
also 52% und einer der Mannchen, also 1,9%, in der Nahzone lagen. 

XI, Versuch 22. Marz. 23° C. 16,00. 

In den Kafig wurde eine aus Gips geformte Zwiebelhalfte gelegt. 
Xnnerhalb von 15 Minuten wurde. sie dreimal von Weibchen des vorigen 
Versuches angeflogen, und die Tiere versuchten, an ihr zu saugen. Mehr- 
inals flogen die Fliegen auch dicht iiber sie hinweg. (Die Tiere waren 
sehr hungrig. 1 d davon war gestorben.) Als dann die Gipszwiebel durch 
eine echte Zwiebel ersetzt wurde, setzten sich nach 15 Minuten 1 ? 
und 1 <J darauf und saugten 20 Minuten lang daran. Sie wurden danach 
verjagt, und es wurde eine Gipszwiebel eingelegt, nachdem die echte 
Zwiebel entfernt warden war. Sofort flog eine der Fliegen, die eben 
gesaugt hatte, darauf und versuchte zu saugen. 

Der Versuch ist im letzten Abschnitte in zweierlei Hinsicht lei der 
nicht einwandfrei. Zum ersten ist es moglich, daB beim Austauschen 
der echten Zwiebel gegen die Gipszwiebel die Duftzone der ersteren 
noch eine zeitlang am Orte sich hielt. Die Gipszwiebel lag nun in ihrem 
Zentrum, und die Fliege konnte sich lediglich nach dem Geruch orientiert 
haben, als sie auf die Atrappe flog. Zum anderen aber kann es sich beim 
Besuch der Gipszwiebel um eine Leistung einer Art Ortsgedachtnis 
handeln. Aus diesen beiden Grunden kann der letzte Teil des Versuches. 
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niclit endgiiltig beweisen, daB clie Fliege auf Grand von Cesichtsreizen 
die Gipszwiebel aufsuehte. Dagegcn miiB man dies beim ersten Abschnitt 
des V er sue lies annehmen. 

Aus den Ergebnissen einer groBeren Anzahl von Versuchen. die 
deni Experiment I in Anlage und Ergebnis so ahneln, daB ieb auf dire 
Wiedergabe verzichten kann, bei denen aber auBer Zwiebeln aueii. 
atherische Ole, z. B. Zitronellol, zur Anwendung kamen, folgerte 
Dr. van Em den, daB die Zwiebelf liege bei der Nahrungssuche wenig 
von Geruchsreizen geleitet wild. Er entwarf deshalb vorlaufige Plane 
fur BekampfungsmaBnahmen. die auf Anloekung der Fliegen doreh 
belle Flaehen hinzielten. So wollte er mit Koder bespritzte Stroh- 
wisehe aufstellen, das Feld mit einem Streifen vergifteter Umbelliferen 
(Mobre) versehen usw. 

Obwolil die Versuclie, die im Schema des als 1 bezeichneten Experi- 
mentes erfolgten, physiologiseh durchaus einwandfrei sind, schien 
ihrem Ergebnis doch eine gewisse Unsicherheit anzuhaften, die sich 
darin zeigte, daB die hungrigen Tiere nicht nur auf Geruchs- sondern 
auch auf Gesiehtsreize meist wenig reagierten. Um zu erfahren, ob die so 
trage auf die isolie rten Reizqualitaten antwortenden Tiere auf die 
Summation beider Reize anders reagieren, fugte ieb schlieBlich eine 
natiirliche Zwiebelhalfte in die Versucbsreihe ein. Der Verhalten der 
Fliegen zu derselben muBte zeigen, ob vielleielit die R-eizkomponenten 
getrennt, also einzeln, zur Wahrnehmung des Nahrungsstoffes nicht 
gentigen. 

Im AnschluB an den Versuch I stellte ieb deshalb folgendes Experi- 
ment mit denselben Tieren an. 


III. Versuch. Temperatur 22,4°. 9 Fliegen (4 qq, 5 9$) im Yersuchskafig. 

12,25 Natiirliche Zwiebelhalfte auf -j- 14. gesteilt, nachcleni die anderen 
Objekte entfernt und der Kafig ventiliert worden war. 


Zeit 

Weibehen im Abteil 


M&nnchen 

i tn Abteil 

12,30 

— 13 

— 4 

l 

i 

+ ' 9 

+ 15 

— 15 — 12 

— 11 — 3 

12,32 

— 4 

+ 1 

T* 

10 

-f~ 15 

+ 15 

— 15 — 11 

— 1 4- 7 

12,35 

+ 1 

+ 1 

+ 

4 

+ 10 

+ 15 

— 11 — 7 

— 5 + 13 

12,37 

- 4 

+ i 

1 

i 

11 

+ i- j 

+ 15 

— 14 — 11 

- 7 + 3 

12,40 

— 4 

— 1 

T~ 

1 

+ % 

+ 15 

— 15 — 12 

— 9 — 4 

12,42 

— 14 

— 8 

+ 

1 

~f 2 

+ 10 

— 15 — 15 

— 4 -f 1 

12,45 

— 15 

— 14 

— 

(5 

+ i 

4-15 

! — 15 — 4 

— 12 + 1 

12,47 

— 12 

— 8 

— 

4 

+ i 

-f 15 

— 15 — 13 

— 12 — 2 

12,50 

— 4 

— 3 

— 

2 

~r f 

+ 15 

— 13 — 12 

— 12 -f 1 

12,52 | 

— 8 

2 

+ 

1 

+ 14 

j 

— 14 — 12 

-1-1-1 

12,55 | 

— 4 

2 

+ 

1 

-p 15 

+ 15 

— 15 — 12 

+ 1 + 15 

12,57 

+ 1 

+ 4 

4“ 

8 

+ 15 

+ 15 

— 12 — 10 

-1 + 8 

1,00 

1 

— 11 

+ 1 

+ 

3 

+ 14 

+ 15 

— 12 — 11 

— 11 + 12 
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Nur 33,8% cler weiblichen Standorte unci knapp 6% der mannlichen 
liegen in der Nahzone cler Zwiebel. Kein Tier hatte diese selbst besucht. 
Folgende Tabelle gibt die Vergleichswerte cles Verhaltens derselben 
r riere kurz vorher. 


Prozent der Standorte 

in der X 

all zone 

YVeibchen 

| M&nnchen 

44U% 

13 % 

52 % 

1,0 °o 

34 % 

6 % 

j 


Versuch mit Zwiebelkastchen 
Versucli mit zwiebel formigem Papier 
Versuch mit natiirlieher Zwiebel. 


Die natiirliche Zwiebel, die alle Reize zugleich aussendet, steht 
also schlechter in bezug auf Wirkung als die getrennten Reizkomponenten. 

Dies unnatiirliche Verhalten beweist, claB die schwaclie Reaktion 
der Fliegen, die immer wieder auffallt, nicht eine falsche Auswahl der 
Reizqualitat, sondem die Stimmung des Tieres als Ursache bat. So 
vermag ich mir wenigstens allein zu erklaren, daB vsich die hungrigen 
Tiere nicht anders gegemiber der Nahrungsquelle benahmen. 


denen ich die Tiere noch beobachtete, wenn ich sie bereits in den Zucht- 
kafig zuruckgebracht hatte, urn zu sehen, wie sie sich gegen die hier vor- 
hanclenen Nahrungsstoffe verhielten. Ein besonclers deutlicher Fall sei 
hier wiedergegeben : 


IV. Versuch. April. 19,5°C, 1 <J, 4 die 24 Stundenlang ohne Nahrung geblieben 
waren. Triibes Wetter. 


a) Im Versuchskafig. 

Bei — 14 aus Gips nachgebildete und gefarbte Zwiebelhalfte. 
Bei % 14 sch war zer Kasten mit Zwiebeln im Inneren. 


j 

Zeit | 

i 

Weibehen im Abteil 

Mannchen im Abteil 

11,30 j 

— 6 — 4 2 -f- 11 

— 1 

11,32 | 

6 — 4 2 **]— 11 

+ 1 

11,35 j 

— G — 3 +2 +11 

+ 1 

11,37 

— 15 — 6 +2 +11 

4- 3 

11,40 ; 

— 1 o ~j~ ^ 4“ 4 —j— 1 1 

+ ^ 

11,42 s 

— 15 4*- - ■ 4" --4 4~ 11 

+ 3 

11,45 ; 

• — 1 i o 4 * ^ 4~ 4 . 4~ ii 

4- 3 

11,47 | 

— 15 + 2 + 6 4~ 11 

+ 4 

11, £0 | 

~~ 15 2 4~ ^ 4- 11 

+ 3 

11,52 

— 15 4- 2 + 6 4~ 11 

+ 4 

11,55 

- 15 + 2 + 6 + 11 

+ 3 

1 1 ,0 t 

— 15 +2 : + 7 4-12 

+ 4 
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Zei t 

Weibchen im Abteil 

M&nnchen im Abteil 

12,00 

- 15 + 2 -j- 7 + 12 



Gipszwiebel und Ger uchskas ten entnommen. V entiliert. 

12,07 

Naturhehe ZwiebelhfUfte auf 4- 14 

sjebracht. 

12,08 

— 15 — 4 — 1 -f 5 

+ 5 

12,12 

— 15 — 1 + 12 4~ 13 

— 1 

Bis 12,27 

besuchte koine FI iege die Zwiebel half t 

o. Sie wird entnommen und 


klarer, weifier Zucker auf weiBes Papier bei : 11 emgelegt. 

12,80 

— 6 — 3 + 14 4- ? 

4” 5 


b ) I m Z u c h t k a f i g . 

Em Weibchen gelangte beim Zuruckbringen in den Zuchtkafig 
auf die clarin liegende Zwiebel. Es begann sofort langere Zeit daran 
zu saugen. Da-nach lief es auf der Zwiebel umher und tastete deren Spalten 
ab. SchlieBlich schob es seinen Hinterleib da, z wise lien, stulpte den 
Ovipositor aits und legte dreimal nacdiemander Eier ab. 

Der Fall zeigt uns, da 6 ein Tier im Versueli auf eine Mihrungs- 
quelle nicht im geringsten reagiert, die es im Zuchtkafig sofort annimmt. 
Es erhellt daraus wiederum, dafi das Verhalten im Versuehskafig dureh- 
aus nicht eindeutig ist. Ich betone, daB mehrere Versuche so ausfie- 
len und zu diesem SchluB fuhrten. 

Trotzdem stellte ich nach deni Muster meines Vorgangers eine 
ganze Anzahl Versuche an, bei denen auBer Zwiebeln noch Honig, 
Wasserdampf, Pferdemist, Zitronell- und Fenehelol in Kasten ein- 
gofiihrt wurden. Die Versuche verliefen ganz in derselben Weise wie 
die Dr. van Em dens. Me trat eine Reaktion auf den Geruch ein, mit 
zvvei Ausnahmen. Eine gebe ich bier wieder. (Die andere s. S. 59.) 

V. Versueli. 20° 0, 1 <J urid 4 £ $ seit 28 Stundenohne ISTahrung. Kasten mit zer- 



sclmittenen Zwiebeln bei 

— 13. 

Leerei 

* Kasten bei 

+ 13. 

Zeit 

Weibchen im Abteil 

M&nnche 

11 im Abteil 

10,18 





— 13 Auf 

Kasten ! 

10,20 

1 — 14 Auf Kasten! — 6 

— 6 

j 

15 

— 13 Auf 

Kasten ! 

10,22 

| — 14 Auf Kasten! — 14 

4- 9 

_L 

i 

15 : 

— 14 


10,25 

; ___ 15 — 12 

— 8 


15 | 

— 14 Auf 

Kasten ! 

10,27 

— 14 Auf Kasten! — 15 

+ 13 

_L 

i5 i 

— 14 


10,30 

— 9 — 0 

+ 13 

+ 

15 ; 

— 9 


10,32 

1—14 — 12 

— 3 

i 

~T 

15! 

— 1 


10,35 

j — 15 — 15 

— 14 

! 

i 

15 ! 

— 12 


16,37 

— 15 Auf Kasten! — 8 

— 4 

4_ 

lo 1 

— 12 


10,40 

— 11 — 10 

— 4 

-j~ 

15 | 

— 14 Auf 

Kasten t 

16,42 

1—14 — 14 

— 4 

i 

15 

— 12 


10,45 

— 14 Auf Kasten! — 5 

2 

— J~ 1 5 | 

— 15 


10,47 

| — 15 — 13 

— 2 

r 

15 | 

— 3 



Zimmer ventilierti Zwiebelkasten nach 4- 14, leerer 

Kasten nach 
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— 14 gesetzt. Mannchen dabei entwischt. 


Zeit 



Weibchen im Abteil 

16,52 

— 15 

— 13 Auf leerem Kst + — 13 A,L Ksfc. 

+ 15 

16,55 

— 13 

— 14 Auf leerem Kst. -|- 

1 

15 

16,57 

— 15 

— 2 

+ 

1 

-f- 15 Auf Zwiebelkasten. 

17,00 

— 12 

— 9 

4- 

1 

+ 15 

17,02 

— 14 

— 13 

+ 

1 

+ 7 

17,05 

— 10 

— 10 

+ 

1 

+ ii 

17,07 

— 11 

— 3 

+ 

1 

+ 7 

17,10 

— 15 

— 14 

1 

i 

1 

~J— 13 

17,12 

— 15 

— 11 

+ 

1 

+ 9 

17,15 

— 15 

— 12 

+ 

1 

-j- 13 Auf Zwiebelkasten ge- 
laufen. Nacb 115 Min* wegg. 

17,17 

— 12 

— 9 

+ 

1 

-f- 13 Aufs neue auf Zwiebel- 
kasten. Am Schlitz sang. 

17,20 

— 15 

— 9 

+ 

1 

+ 13 Krieclit in Spalte des 
hastens u. saugt am Papier. 


Im Verlaufe einer Stunde ist der Zwiebelkasten zwolfmal besucht 
worden, und zweimal trat dabei deutlich das Bestreben nacb Nahrungs- 
atifnahme zutage. Das erschtittert die Beweiskraft selbst so vieler 
mit anderem Erfolge angestellter Versuche nicht unbetrachtlich, da es 
zeigt, daB die Tiere eben docli unter Umstanden anders reagieren. 
Von groBem Interesse ist ferner, daB der leere Kasten dreimal auf- 
gesncht wurde, als er an die Stelle des Geruchskastens gesetzt worden 
war. Da zwischen den Anstansch der Kasten 7 Minuten Pause einge- 
schoben warden, in denen mittels eines Ventilators die Luft im Ver- 
suchskafig erneuert wurde, so ist nicht anzunehmen, daB die Geruchs- 
zone des zunachst vorhandenen Zwiebelkastens noch nach der Pause 
dessen Stelle einnahm. Die Pliegen mtissen also den Kasten auf Grand 
einer Art Ortsgedachtnis angeflogen haben. (Vgl. Fall 2.) Wie dem 
aueh sei, samtliche Versuche mit Ausnahme von zweien zeigten, daB 
die Zwiebelfliege nicht auf Geruchsreize reagiert und bestatigten die 
Untersuchungen Dr. van Emdens in jeder Hinsicht. Dennoch konnte 
das Ergebnis nicht befriedigen, da einmal die Fliegen nicht normal im 
Versuchskafig zu reagieren schienen, und zum anderen, mit Ausnahme 
des Versuches II, die Fliegen auch auf Gesichtsreize nie stark geantwortet 
hatten. 

Ich versuchte deshalb, die beiden Umstande zu andern, indem ich 
einesteils frisch geschliipfte Fliegen, die also den EinfluB der Gefangen- 
schaft -nicht stark -gespurt hatten, verwandte oder die Versuche auf dem 
Felde mit freilebenden Fliegen vornahm. Andernteils anderte ich die 
Reizquellen. 

Wenden wir uns zunachst dem letzteren Fall© zu. Ich gab den 
Insassen der Zuchtkafige das Futter nicht mehr auf der Gazedecke 
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ihres Behalters, sondern fiillte ein mit feuchter Watte ausgelegtes, 
rundes Gipsschalchen mit Zncker und Casein. Dann iiberband ich 
es mit Gaze und steckte es auf einen 20 cm langen senkreehten Draht, 
der auf einer Gipsplatte befestigt war. Das Ganze sollte grob das Schema 
der weiBen Doldenblliten nachahmen. Die Fliegen gewohnten sich nun 
bald daran, bier ihre Nahrung aufzunehmen Nachdem die Tiere diese 
Art der N ahrungsquelle einige Tage stets benutzt batten, entzog ich 
sie ihnen und brachte die hungrigen Tiere dann in den Versuchskafig.. 

VI. Versuch, April. 19,3° C. 2 cJcJ und 5 die am Morgen kein Fritter erhalten 
hatten. Bei — 13 ein schwarzer Kasten mit 2 Schalchen 
im Inneren. Eins enthielt lieiBes W asser, das andre klareri 
Z ucker. Bei -f- 13 leeres Gipsschalchen auf Stiel. 


Zeit 


Standorte der Mannchen und Weibchen 



11,10 

— 10 

— 4 

— 1 

+ 1 

4- 3 

| 5 

+ 5 

11,12 

— 15 

— 10 

— 5 

— 4 

— 3 

+ 3 

+ 5 

11,15 

— 14 

— 10 

— 5 

— 4 

— 3 

+ 3 

+ 4 

11,17 

— 14 

— 10 

— 5 

— 4 

-[- 2 

+ 3 

4 - 4 

11,20 

— 14 

— 10 

— 7 

— 5 

+ 3 

-j- 3 

-f 4 

11,25 

— 14 Auf 

Kasten! — 10 

— 10 

— 5 

+ 4 

+ 5 

+ 7 


Bei -["19 mit Z ticker. Casein unci feuchter Watte gefiilltes Schalchen 
auf . Stiel eingesetzt. 

11,30 

— 13 Auf 

Kasten! — 10 

— 10 

— 5 

+ 4 

+ 4 

+ 4 

11,32 

— 15 

— 10 

— 6 

— 5 

— 5 

+ 1 

+ 4 

11,35 

— 15 

— 10 

— 6 

— 5 

2 

+ 4 

+ 12 

11,40 

— 14 

— 10 

— 5 

— 1 

— 1 

+ 9. 

+ 9 

11,42 

— 11 

— 10 

— 5 

— 1 

— 1 

+ 4 

+ ^ 

11,45 

— 10 

— 10 

— 5 

+ 1 

+ 4 

+ 6 

+ i 


Die Tiere nabmen weder von der ungefiillten ^Gipsbliite^ noch 
von der gefullten Notiz, dagegen wurde einmal der Wasserdampf aus- 
sendende Kasten besucbt. 

Bei einem ahnlichen Versuche mit 10 Fliegen wurde in 30 Minuten 
viermal der mit Zwiebeln gefuilte Kasten und einmal das leere Gips- 
schalchen beflogen. Als ein gefiilltes Gipsschalchen gegen das leere 
ausgetauscht worden war, nahmen die Fliegen wahrend 15 Minuten 
keine Notiz davon. In den Zuchtkafig zuriickgebracht, beflogen sie 
wahrend 1 % Stunde weder Zwiebelhalfte noch gefiilltes Gipsschalchen. 

Es zeigt sich also, daB die hungernden Zwiebelfliegen im Labora- 
toriumsversuch auch nach Dressur auf ein bestimmtes Nahrungsschal- 
chen kaum auf den Anblick desselben reagieren, dagegen den Geruchs- 
reiz annehmen und auf ihn antworten. (Der zweite der S. 57 erwahnten 
Ausnahmef alle . ) 

Die starken Widerspruche zu den auf andere Weise gewonnenen 
Ergebnissen lassen an der Beweiskraft aller dieser Laboratori urns- 
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versuche sehr zweifeln. Zweifelsohne scheint das Leben in der Gefangen- 
seliaft, insbesondere wohl die so konzentrierte Nahrung, das Verhalten 
der Fliegen so stark zu beeinflussen, daB sich keinerlei Schltisse aus ihm 
ziehen lassen. Wie ware es sonstz. B. moglich, daB bungernde Tiere, die 
im Versuchskafig nieht auf Geruchs- und Gesichtsreize der Nahrung, 
ja niclit einmal auf die Nahrung selbst reagierten, mehr als einmal 
im Zuchtkafig sofort nach dem Versuch dieselbe Nahrung annahmen ? 
Ich hielt es deshalb fur wesentlich, nicht mit 1 anger gefangen gehaltenen 
Fliegen zu operieren. Da sich nun frisch geschlupfte Tiere nicht anders 
verhielten als die alteren Zuchttiere, setzte ich die Versuche schlieBlich 
auf freiem Felde fort, wobei sich sofort ergab, dafi das Verhalten der 
gefangenen Zwiebelfliegen nicht dem freilebender entsprach. 

Da Hylemyia bei heiBer Witterung nur in den friihen Morgenstunden 
auf N ahrungssuche geht, begann ich die Versuche bei solchem Wetter 
zeitig. An klihlen Tagen dagegen war es besser, gegen 11,00 mit den 
Fliegen zu arbeiten. Bei starkem Wind fliegt Hylemyia nicht viel 
umher, so daB dann die Experimente an zu schwacher Beteiligung 
durch Fliegen leiden. 

Als ich am 20. Mai auf einem Zwiebelfelde bei leicht windigem, 
etwas truben Wetter eine groBere Anzahl Zwiebelhalften auslegte, 
waren schon nach 10 Minuten fast alle Half ten mit einer Hylemyia 
besetzt. Dabei waren vorher Fliegen nur ganz vereinzelt auf dem Acker 
zu sehen gewesen. Immer neue Ankommlinge kamen hinzu, so daB 
schlieBlich oft 5 Fliegen auf einer Halfte saBen. Verjagte man sie, so 
kehrten sie wieder, auffallenderweise gegen den Wind. Ich legte dann 
einige Half ten in eine kleine Grube und uberstreute sie leicht mit Erde. 
Sie wurden auch dann noch besucht. Damit die Moglichkeit ausgeschaltet 
wiirde, daB die Tiere gedachtnismaBig die vergrabenen Zwiebeln finden, 
grub ich eine Halfte etwas abseits ein. Sie wurde ebenfalls besucht. 
Die Fliegen muBten sie also trotz der Erdbedeckung wahrnehmen. Um 
genauere Resultate zu erhalten, stellte ich nun eine Anzahl Versuche 
in verschiedenen Fluren um Calbe an. Dabei legte ich auf den mittleren 
Teil eines Zwiebelfeldes einige halbierte Zwiebeln aus und notierte 
genau, in welchen Zeitabstanden sie beflogen wurden, und welche 
Anzahl von Zwiebelfliegen sich auf ihnen auf hielt. 

Die erhaltenen Daten waren die folgenden: 

1. Versuch. 9. Juni. GroBe Wolken am Himmel. Ab und zu bricht die Sonne 
durch. Leichter Wind. — In Abstanden von 30 — 40 cm werden 
4 nattirliche Zwiebelhalften und eine aus Gips nachgeahmte Zwie- 
belhalfte in einer Reihe ausgelegt. Die erste Halfte wird in eine 
kleine Grube versenkt und mit Erde bestreut. (Die in die Spalten 
der Tabelle eingesetzten Zahlen geben die Anzahl der auf den 
Objekten sitzenden Zwiebelfliegen, an.) 
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Zeit 

Zv 

1 

Mit Erde 
bestreut 

debelha 

2 

nor- 

mal 

lften 

3 

nor- 

mal 

4 

Gips- 

zwieb. 

5 

nor- 

mal 

10,40 

_ 





10,45 

— 

— 

1 

— 

— 

10,55 

— 

— 

• __ 

— 

— 

10,57 

— 

— 

1 

. — 

— 

11,03 

1 

1 

1 

— 

1 

11,06 

— 

2 

1 

— 

1 

11,10 

— 

1 

2 

1 

1 

11,12 

— 

1 

1 

— 

1 

11,14 

— 

2 

1 

— 

1 

11,16 

— 

1 

— 

1 

— 

11,20 

— 

i 

— 

— 


11,23 

— 

2 

— 

— 

__ 

11,25 

— 

2 

1 

! — 

— 

11,27 

— 

1 

— 

— 

— 

11,30 

— 

3 

— 

— 

1 

11,31 

1 

2 

— 

— 

1 

11,33 

— 

1 

_ 

— 

1 

11,35 

— 

1 

1 

— 

1 

11,38 

! 

1 

1 

— 

— 

11,39 

— 

1 

1 

— 

1 

11,40 

— 

1 

1 

— 

_ 

11,41 

1 

2 

1 

— 

— 

11,42 

1 

1 

1 

— 

— 

11,43 

1 

2 

1 

— 

— 

11,45 

1 

1 

— 

— 

— 

11,46 

3 

1 

1 

__ 

— 

11,48 

1 

1 

— 

_ — 

— 


Gegen den Wind gekommen. 


Biieb 5 Sek. auf Gipszw. sitzen.. 


Gegen den Wind gekommen. 


Mit dem Wind gekommen. 


2. Versuch. 10. Juni Ganz leichter Wind. Sonnig. Auf Zwiebelfeld in Ab- 
standen von 30 cm 3 halbierte Zwiebeln und eine Gipszwiebel aus- 
gelegt. Die balbierten Zwiebeln in Gruben getan und mit Erde 
bestreut. 



Zwiebellialften 



1 

2 

3 

4 

Zeit 

Mit Erde 

Mit Erde 

Mit Erde 

Gips- 


bedeckt 

bedeckt 

bedeckt 

zwiebel 

10,55 



_ 


11,00 

— 

1 

— 

— 

11,01 

— 

verjagt 

— 

— 

11,02 

__ 

1 

— 

— 

11,05 

1 

1 


— 7 ' 

11,10 

— 

1 

— 

— 


Hinzugelaufen 

Gegen den Wind hinzugelaufen 
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Zwiebelhalften 




1 

2 

3 

4 


Zeit 

Mit Erde 

Mit Erde 

Mit Erde 

Gips- 



bedeckt 

bedeckt 

bedeckt 

zwiebel 


11,12 

2 





__ 

Gegen denWind hinzugelaufen, 






der sich fast 180° gedreht hat. 

11,14 

2 

1 

1 


Fliege von 2 lauft nach 

11,17 

2 

T— 

2 

— 

Halfte 3. 

11,20 

— 

— 

1 

— 


11,21 

— 

— 

2 

— 

Gegen denWind hinzugelaufen . 

11,22 

1 

— 

1 

1 

Auf Gips in groi3em Haken ge- 






flogen. Nach 15 Sek. fortge- 

11,25 

— 

— 

1 

— 

flogen. 

11,30 

— 

— 

— 

— 



3. Versueh. 13. Juni. Sonnig. MaBig warm. Etwas Wind. Eine Gipszwiebel- 
halfte ausgelegt und jederseits da von im Abstande von 25 cm eine 
halbierte naturliche Zwiebel eingegraben. 



Zwiebelhalften 



1 

2 

3 

Zeit 

Mit Erde 

Gips- 

Mit Erde 


bedeckt 

zwiebel 

bedeckt 

9,20 







9,23 

1 

— 

— 

9,24 

— 

— 

— 

9,25 

— 

— 

1 

9,28 

1 



1 

9,29 

2 

. 

2 

9,30 

verjagt. 

__ 

verjagt 

9,35 

— 


1 

9,36 

1 


1 

9,38 

1 

— 

— 

9,39 

— 

— 

— 

9,40 

2 

— 

— 

9,40% 

1 

— 

— 

9,41 

2 

— 

— 

9,41% 

1 

— 

— 

9,42 

2 

— 

— 

9,43 

2 

— 

1 

9,47 

1 

— 

1 

9,48 

— 

— 

1 

9,50 

1 

— 

1 

9,51 

2 

— 

1 

9,52 

1 

— 

1 

9,53 

1 

— 

2 

9,54 

— 

— 

2 

9,56 

— 

■ — ■ 

1 


Gegen den Wind gekommen. 
Gegen den Wind gekommen. 
Gegen den Wind hinzugelaufen. 


Gegen den Wind hinzugelaufen. 


Gegen den Wind hinzugelaufen. 


Gegen den Wind hinzugelaufen. 
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4. Versuch. 14. Juni. Trube. Etwas windig. Auf Zwiebelfeld eine Gipszwiebel 
und jederseits in 25 cm Entfernung eine mit Erde bestreute Zwiebel- 
halfte gelegt. 



Zwiebelhalften 



1 

2 

3 

Zeit 

Mit Erde 

Gips- 

Mit Erde 


bestreut 

zwiebel 

bestreut 

8,55 



_ 

9,00 

1 

__ 

1 

9,01 

2 

— 

1 

9,02 

1 

__ 

1 

9,03 

— 

___ 

1 

9,07 

— 

i (? 

1 

9,08 







9,09 

— 

— 

2 

9,12 

— 

— 

1 

9,16 

1 

___ 

1 

9,17 

— 


1 

9,20 

1 

__ 

1 

9,21 

1 

— 

1 

9,23 

1 

— 

2 

9,24 

1 

__ 

verjagt 

9,25 

2 

— 

1 

9,26 

1 

— 

1 

9,27 

1 


— 

9,28 

i • 

— 

— 

9,30 


— 

1 

9,35 

1 

— 

— 

9,36 

1 

— 

1 

9,36% 

1 

— 

2 

9,37 

2 

— 

— 

9,40 

3 

1 

— . 

9,41 

4 





9,42 

2 

— 

__ 

9,43 

— 

— 

__ 

9,44 

1 

— 

— 

9,46 

2 

__ 

__ 

9,48 

1 

— 

1 

9,50 

2 

1 

— 

9,51 

■■ 

1 

1 

9,51% 

__ 

__ 

2 

9,52 

— 

— 

1 

9,55 


— 

1 


3 versucht auf Gipszwiebel zu saugen. 


Gegen den Wind gelaufen. 

Von hier ab bricht die Sonne durch. 
Gegen den Wind hinzugelaufen. 


Gegen den Wind hinzugelaufen, 

11 11 11 * 9 

91 If 11 11 

11 11 11 11 


Gegen den Wind hinzugelaufen. Eine 
andere lauft ixber Gips zu Halfte 1. 


War 9,42 schon auf Zwiebel 1. 


Die Eliege auf dem Gips lauft umher, 
ohne zu saugen. 

War 9,48 schon auf Zwiebel 3. 

Eliege von 9,48 geht da von. 
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5. Versuch. 16. Juni. Sonnig. Auf Zwiebelfeld in Abstanden von 40 cm neben- 
einander ausgelegt : 

1. Gipszwiebellialfte, 2. Watte mit Allylsulfid, 3. echte Zwiebel- 
halfte, 4. Watte mit Isobutylalkohol getrankt, 5. echte Zwiebel - 
halfte. 


Zeit 

1 

Cups- 

zwiebel 

2 

Allyl- 

sulfid 

3 

echte 

Zwiebel 

4 

Isobutyl- 

alkohol 

5 

echte 

Zwiebel 

10,55 

_ 

_ 




11,00 

— 

__ 

— 

— 

— 

11,05 

— 

— 

1 

— 

— 

11,07 

— 

___ 

1 

— 

1 

11,10 

— 

! — 

— 

— 

1 

11,14 

— 

— 

— 

__ 

1 

11,18 

— 

— 

1 

— 

— 

11,20 

_ 

— 

1 

__ 

__ 

11,22 

— 

— 

1 

— 

— 

11,25 

— 

— 

1 

— j 

__ ! 


verjagt. 


verjagt. 


6. Versuch. 


19. Mai. 2 Drahtfliegenfallen mit Watte, die in 3% Melasse gelegen hat, 

2 Stunden auf Zwiebelfeld stehen gelassen. Jede Falle mit 3 Fliegen 
besetzt. 

20. Mai. Dasselbe auf anderem Felde ausgesetzt. Each 30 Minuten 3 Fliegen 

in jeder Falle. 

19. Mai. Weil3e Emailleteller mit 3% Melasse aufs Feld gesetzt. Mehrere 
Hylemyia lecken eifrig an cler Melasse. 


Die vorliegenden Versuche ergeben zunachst, daB in alien Fluren 
urn Calbe die Zwiebelfliegen gem halbierte Zwiebelhalften aufsuchen, 
um an ihnen zu lecken. Sie zeigen weiter, daB aus Dips hergestellte 
Nachahmungen, die sorgfaltig von jeder riechenden Substanz fern- 
gehalten worden waren, sehr selten besucht wurden. Im Gegensatz 
dazu erfolgte ein ziemlich starker Besuch der natiirlichen Zwiebeln, 
die in die Erde eingelassen und auBerdem nock mit Erde bestreut worden 
waren. Wenn auch der Besucb der freiliegenden Zwiebeln groBer war, so 
zeigte sich doeh deutlich, daB die verdeckten Zwiebeln nicht sehr stark 
zuruckstanden. Ich versaume nicht zu betonen, daB der Zustand der 
vergrabenen Zwiebeln insofern nicht ganz einwandfrei war, als ihre durch- 
schnittene Oberflache nicht dick mit Erde bedeckt, sondern nur be- 
streut wurde, so daB ein leiser Schimmer an einigen Stellen manchmal 
etwas durch die Erdschicht leuchtete. Es ist jedoch nicht anzunehmen, 
daB diese Unvollkommenheit geeignet ist, die Beweiskraft der Versuche 
herabzusetzen. Zum ersten waren die durchscheinenden Stellen winzig 
klein und ganz unregelmaBig verstreut, so daB sie nie die Form der 
Zwiebel andeuteten. Zum andern aber flog Hylemyia nie auf die Koder, 
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sondern lief aus Entfemungen von 1 — 2 m hinzu. Dabei aber vermag 
sie infolge ihrer geringen Hohe gar nicht die Oberflache der Zwiebeln 
zu sehen. 

Fur die Auswertung der Versuche ist bedeutungsvoll, daB die 
Tiere fast immer gegen den Wind zum Koder liefen. Ich sah sie ganz 
selten einmal mit dem Winde kommen. Aus weiteren Entfemungen 
flogen sie bis in die nahere Umgebung des Koders und uberwanden nur 
die letzte Strecke durch Laufen. Genauere Einzelheiten konnte ich 
dazu leider nicht beobachten. Um so deutlicher sah ich bei den nnn 
in der Nahe laufenden Eliegen eindeutige Beziehungen zwischen dem 
Besuch des KSders und der Windrichtung. Zunachst kamen bei 
gleichbleibendem, sanften Winde alle Fliegen aus der gleichen Bich- 
tung gegen den Wind zum Koder gelaufen. Drehte sich dann der Wind, 
so konnte ich einwandfrei in mehreren Fallen feststellen, daB nun auch 
die Fliegen aus anderer, der Drehung entsprechenden Gegend kamen. 
Ferner sah ich einigemale deutlich, wie scheinbar planlos in der 
Nahe umherlaufende Zwiebelfliegen, als sie zufallig in den vom Koder 
herkommenden Luftstrom gerieten, plotzlich ihre Bichtung auf den 
Koder nahmen und ihn auch bestiegen, obgleich er ja durch Erde ver- 
deckt war. 

Aus den eben geschilderten Beziehungen zwischen Wind- 
richtung und Besuch der Koder, aus der Tatsache, daB vergrabene 
Zwiebeln gefunden werden, Gipszwiebeln ganz selten besucht werden 
und, w T ie ich spater noch berichten werde, alte, 3 Wochen lang auf dem 
Felde liegende, ganz graue, verschmutzte Zwiebelhalften noch besucht 
werden, schlieBe ich, daB der Geruchssinn bei der Entdeckung der 
Nahrungsquelle von groBer Bedeutung fur die Zwiebelfliege ist. Minde- 
stens gilt dies fur den Fall, daB die Nahrung von der Zwiebel geliefert 
wird. (Zwiebelbliiten z. B.) Der Gesichtssinn ist wenigstens in unserem 
Falle nur unwesentlich an der Erkennung der Nahrungsquelle be- 
teiligt. Dies zeigt sich darin, daB die gut nachgeahmte Gipsatrappe 
kaum besucht wird. Die Tatsache, daB vergrabene Zwiebeln schlechter 
als frei daliegende gefunden werden, ist nicht nur auf Wirkung des 
Gesichtssinnes zuruckzufuhren, — die aber naturlich sehr w r ohl eine Bolle 
spielen kann, — sondern auch auf Abschwachung des Geruches durch 
das Vergraben und Bedecken mit Erde. Mit Ailylsulfid und Isobutyl - 
alkohol vermochte ich keine Fliegen anzulocken, w^ahrend Melasse an- 
lockend wirkte (Versuche 5 und 6). 

Um genaueres uber die Wirkung der Zwiebel als Anlockungsstoff 
zu erfahren, stellte ich 1927 und 1928 eine Anzahl Versuche an, bei 
denen groBere Mengen von Zwiebeln verwandt wurden, um fest- 
zustellen, ob sich groBe Massen von Zwiebelfliegen damit anlocken lassen. 
Auch fuhrte ich die Versuche zu verschiedenen Jahreszeiten und in 
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verschiedenen Gemarkungen von Calbe aus, um die Grenzen der Wirk- 
samkeit studieren zn konnen. Bei alien Versuchen muBten die Zwiebel- 
halften vergiftet werden, damit die belegten Felder durch etwaiges 
starkes Hinzustromen von Fliegen nicht geschadigt warden. Uber die 
Einzelheiten der Versuehe gebe ich weiter unten (S. 96 ff.) genauen 
Bescheid, hier liefere ich nur die Unterlagen fur die augenblicklich 
angeschnittene Frage. 


Ich betone noch, daB stets, wenn im folgenden vom Besuch der 
Koder die Rede ist, Zwiebelfliegen beobach- r~ 
tet worden sind. Auf die anderen Fliegen, 
die sich noch einfanden, habe ich nie hinge- 
wiesen. 
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iVbb. 2. Plan des Versuches 1. 
Die punktierten Quadrate kenn- 
zeichnen die mit Zwiebelhalften 
belegten Parzellen. 


Abb. 3* Plan der Versuehe 2 und 3, die 
beide aut dem gleichen Felde ausgefiihrt 
wurden. Die punktierten Quadrate geben 
die Parzellen des Versuches 2, die schwarz 
ausgefullten die des Versuches 3 an. 
Die 4 Punkte am oberen Felde nde be- 
zeichnen den Ort eines Versuches mit 
Mercaptan, der spater veroffentlicht wird. 


1. Versuch. 25. Mai 1927. Zwiebelfeld in Gemarkung Sell war zau. 20: 140 m. 

Auf der Mittellinie des Feldes in Abstanden von 20 Metern 
4 Parzellen von je 4 m Lange und 4 m Breite angelegt (Abb. 2). 
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Jede Parzelle mit 4 Reihen von je 7 Zwiebelhalften belegt, 
die mit einer gesattigten Losung von Fluornatrium und 3% 
Zueker getrankt waren. 

30. Mai. Bedeckt, leiehter Regen. Koder gut besucht. 

31. Mai. Koder sehr stark besucht. 

10. Juni. Sonnig, heiB. Auf jedem Koder 1 — 4 Fliegen sitzend. 

Koder ganz ausgetrocknet, stark mit Sehmutz bespritzt. 

17. Juni. Koder gut besucht. 

23. Juni. Koder noch immer besucht. 

30. Juni. Koder sjoarlicher besucht. 

2. Versuch. 31. Mai 1927. Zwiebelfeld in Gemarkung Schwarzau. 10 m breit, 

liber 300 m lang. Auf der Mittellinie des Feldes, 20 m vom 
Rande entfernt, in Abstanden von 20 Metern hintereinander 4 
Parzellen von je 16 qm GroBe angelegt. Jede Parzelle mit 4 
Reihen zu je 7 Koderzwiebelhalften belegt, die in eine Losung 
von 3% Zueker und 5%lSratriumarsenat getaucht waren (Abb. 3). 
Ich fand den Koder stets nur maBig von Fliegen besucht. 

3. Versucli. 31. Mai 1927. Auf gleichem Felcle wie Versucli 2. 60 m von der 

letzten Parzelle desselben entfernt auf der Mittellinie des Feldes 
2 Parzellen von je 16 qm angelegt. Jede Parzelle mit 5 fast 
liickenlosen Reihen f auler Zwiebeln (die sterilisiert waren) 
belegt. Danach auf jecler Parzelle die Zwiebeln mit 2 Liter 
Wasser, in dem 3% Natriumfluorid und 3% Zueker gelost 
waren, begossen (Abb. 3). 

USTie Besuch von Fliegen darauf gesehen. 

4. Versucli. 1. Juni 1927. Am Wartenberg ein Feld von 205 m Lange und 

lbi^ m Breite mit 4 Langsreihen von Kodern belegt. Langs - 
reihen in Abstanden von 12 — 13 Saatreihen voneinancler. 
Koder in Abstanden von 2 Sehritten ausgelegt und mit 2% 
Natriumfluorid und 3% Zueker getrankt. 

10. Juni. Koder gut besucht. 

17. Juni. Koder gut besucht. 

30. Juni. Koder noch besucht. 

7. Juli. Koder kaum besucht, ganz vertrocknet. 

5. Versuch. 4. August 1927. Versuchsfeld Calbe. Ein ldeines, wenige Meter 

langes und nur 22 Drillreihen breites Winterzwiebelfel d, das 
am 18. Juli gedrillt wurde, mit 5 Reihen. Zwiebelhalften belegt. 
Koder in Abstanden von 40 cm liegend. Samtliche Half ten 
mit 3% Zueker und 2% Fluornatrium getrankt. 

5. August. Nur auf 4 Kodern je eine Hylemyia. Eine da von 
saugt 4i/o Minuten, fliegt- dann zu einem anderen imcl 
saugt weiter. 

9. „ Nur eine Hylemyia an Kodern. 

10. „ 8,00. 6 Koder von je einer Zwiebelfliege besucht. 

27. „ 10,00. ►Schlechter Besuch der Koder. 

29. „ 10,30. Koder nicht besucht. 

30. ,, 8,30. 11 Hylemyia auf Kodern. 

31. „ 8,20. 12 

6. Versuch. Vom 18. Mai bis 30. Mai 1928 angelegt. In Gemarkung Maien 

40 Zwiebelfelder von zusammen mehr a. Is 50 Morgen GroBe 
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mit Kodern beschiekt, Die Entfernung der Koderreihen von- 
einander betragt auf jedem Felde 12- — 15 Drillreihen. Die 
Koder selbst liegen in. Abstanden von 2 Sehritten und Bind 
in Losungen von 2 — 3% Eluornatrium nnd 3% Rohzucker 
getaueht worden. 

Auf 1 Morgen kommen 25 — 30 Pfund Zwiebeln. 

18. Mai. 17,00. Hef tiger Wind und Regen. Geringer Besneh. 

22. „ Windig und sonnig. Auf jedem, vier ten Koder eine Fliege. 

23. ,, Windstill und sonnig. 9,30. Sehr starker Koderbesuch. 

Fast auf jeder Zwiebelhalfte mehr als eine Zwiebelfliege. 
Oft 4 Fliegen auf einem Koder. 

24 Windig. Triib. Vorher starker Regen. Koder trotzdem 

zum Teil besetzt. 

25. „ Bedeckt und zunachst feiner Regen. 

9,00. Outer Koderbesuch. 

10,30. Sehr starker Koderbesuch. Fast irmner mehr als 
eine Fliege auf dem Koder. Manchmal 6 auf einer Zwiebel- 
halfte. Auf andern Feldern und Bliiten kaum Hylexnyia. 
zu sehen. 


26. „ 

30. „ 

31. „ 

1. Juni. 
7. „ . 


a 


9 . „ 
12 . „ 


13. „ 


Xtt. ,, 
18. „ 
19. „ 

22 

* 4 * J » 99 

27. — 29. „ 


Sturmisch. 9,00, 10,00. Koder nicht besueht. 

HeiB und sonnig. 

11.00. Koder ganz selten besueht. 

17.30. Koder gut besueht. 

HeiB und sonnig. 11,00. Koder mal3ig besueht. 

Windig. 9,00, 10,00. Koder maBig besueht. 

10.30. Schwiil, aufkommendes Gewitter. Koder kaum 
besueht, Auch sonst keine Hylexnyia zu sehen. 

11.45. Einige Acker gut besueht. 

1 5. 00 — 20,0 0. Regen. 

8.00. Kiihl, triib. Koder sehr gut besueht. Meist 2—4 
Hylexnyia auf jedem. 

9,50. Kiihl, leichter Regen. Trotzdem Koder gut besueht. 

17.00 — 18,00. Sonnig, etwas windig. Koder gut besueht. 

8.00 — 9,00. Sonnig warm. Koder gut besueht. 

10.30. Kiihl, regendrohend. Koder kaum besueht, 

13.30— 14,30. Koder nicht besueht. 

15.30. Koder auf manchen Ackern stark besueht. 

18.00. Koder uberall gut besueht. 

8,00. HeiB, sonnig. Koder gut besueht, 

11.00. HeiB, sonnig. Kein Koderbesuch. 

17.45. HeiB, sonnig. Koder nicht besueht. 

16.30 — 19,45. Koder maBig besueht. 

8.00 — 11,00. Triib, windig. Koder maBig besueht. 

10.30. Koder maBig besueht, 

Sonnig heiB. 8,00. Koder gut besueht, 

8,30. Koder schlecht besueht. 

7.00— — 8,30. Triib, warm, Keigung zu Regen, ein wenig 
Wind. Koderbesuch gering. 

Koderbesuch zu alien Zeiten auBerordentlich schwaeh. 
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Die Versuche zeigen, daB sich in alien Feldfluren von Calbe die 
Zwiebelfliege durch Zwiebelhalften vorziiglich anlocken laBt, auch wenn 
diese in Losungen von Zucker und Giften eingetaucht worden sind. 
Dagegen werden faulige Zwiebeln nicht beflogen. Die Anziehungskraft 
der Zwiebelkoder wirkt sich in der Zeit vom 18. Mai bis ge gen Ende 
Juni aus. Vorher und nachher ist sie recht gering. (Vgl. Versuch 5.) 
Zur Flugzeit der Fruhlingsgeneration ist sie also gerade besonders stark. 
Die unter den Versuchen gegebenen Beobachtungsdaten werden erganzt 
durch zahlreiche zufallige Beobachtungen und die Aussagen der Be- 
sitzer der betreffenden Felder, so daB das Urteil iiber die Giite der 
anlockenden Wirkung in jeder Hinsicht gefestigt ist. Wie vorziiglich 
sie ist, geht auch daraus hervor, daB ich haufig mehr Zwiebelfliegen 
auf den Kodern beobachtete als auf den Blliten der Kerbelstauden, 
die den Rand des Feldes saumten. Da der Kerbel die natiirliche Haupt- 
nahrungsquelle fiir Hylemyia im Friihjahr darstellt, ist dies nicht 
gering zu werten. 

An anderer Stelle habe ich schon besonders darauf hinge wiesen, 
daB es von ausschlaggebender Wichtigkeit ist, die Fliege vor der 
Reife ihrer Eier zu vernichten, also junge Tiere anzulocken. Dies 
ist mit Hilfe des Zwiebelkoders moglich. Am 25. Mai 1928 fing 
ich 22 an den Kodern saugende Weibchen und untersuchte ihre Eier- 
stocke. Es ergab sich, daB 14 davon noch keine legereifen Eier besaBen. 
Die anderen enthielten 2, 6, 13, 24, 33, 47, 47, 78 fast reife oder lege- 
reife Eier. 

Wie die genauere Beobachtung zeigte, war der Koderbesuch stark 
von der herrschenden Witterung abhangig. Hitze, Wind und sehr 
starker Regen waren besonders hindernd. An heiBen Tagen fand ich des- 
halb nur morgens bis gegen 8 oder 9 Uhr und abends nach 6 Uhr eine 
groBere Anzahl Fliegen am Koder, wahrend sie bei starkem Wind immer 
auBerst selten auf den Zwiebelhalften anzutreffen waren. Leichter Wind 
aber und sanfter Regen verhinderten die Tiere nicht, sich in gr6fierer 
Zahl auf den Kodern einzufinden. 

Es ist recht interessant, daB die Koder erst dann stark besucht 
wurden, wenn die Giftlosung auf ihnen eingetrocknet war. Wahrschein- 
lich hangt das damit zusammen, daB sich der Zwiebelgeruch nicht in 
vollem MaBe durch die Wasserschicht hindurch bemerkbar machen 
kann. Von besonderem Werte fur die Praxis ist die Tatsache, daB die 
Zwiebelfliegen sowohl die frisch ausgelegten Halften, die wie Lowen- 
zahnbliiten weithin leuchten, wie auch die ganz vertrockneten, 
durch Regen mit Schmutz bespritzten Koder in gleichem MaBe angehen. 

Zusammenfassend laBt sich also sagen, daB der gefundene Lock- 
stoff wahrend des Auftretens der Fruhlingsgeneration folgende Bedin- 
gungen erf ullt : 
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1. Er zieht sehr viele Fliegen herbei und bewirkt, daB sie sich auf 
ihm niederlassen. 

2. Seine Anziehungskraft leidet nieht durch Regen und Aus- 
trocknung. 

3. Er lockt die Weibchen schon an, wenn die Eier noch nicht aus- 
gereift sind. 

4. Er hat auf Bienen, auch wenn er in Zuckerlosung getaucht ist, 
keine anziehende Wirkung. 

Diese Eigenschaften hat er in 2 Jahren mit aller wiinschenswerten 
Deutlichkeit in Calbe a. S. gezeigt. Auch sehr miBtrauische Landwirte 
haben sich im Laufe der ersten beiden Juniwochen ohne mein Zutun 
davon uberzeugt. Ich betone jedoch ausdriicklich, daB ich ihn nur 
in Calbe a. S. erprobt habe. Es ist durchaus moglich, daB er in Gegenden, 
wo die Zwiebelfliege andere Gewohnheiten angenommen hat, oder wo 
mehr Steckzwiebeln angebaut werden, anders wirkt. Da der fur die 
Untersuchungen bereitgestellte Fond jedoch ausdriicklich fur Calbe 
bestimmt ist, und auch die Stadt Calbe selbst dazu beigesteuert hat, 
konnten Versuche in anderen Gegenden nicht angestellt werden, ganz 
abgesehen davon, daB keine Zeit dafiir geblieben ware. 

Wir wollen nun kurz die Wirtschaftlichkeit des Koders streifen. 
Zu einem Morgen (2500 qm) sind 25—35 Pfund Zwiebeln notig. (Man 
wahle stets nicht allzukleine.) Diese wirken noch, wenn sie vollig ver- 
trocknet und unansehnlich sind, sie brauchen also nicht erneuert zu 
werden. (Die Giftlosung verhalt sich naturlich anders.) Die Kosten 
sind je nach dem Zwiebelpreis wechselnd, aber nach den Versicherun- 
gen der Landwirte leicht tragbar. (Ein Nachteil ist, daB keine 
faulen oder kranken Zwiebeln verwendet werden durfen (Versuch 3), 
und daB die Landwirte im Mai oft keine selbstgebauten Zwiebeln 
mehr auf Vorrat haben.) 

Eine Anzahl von Autoren haben sich schon vor einigen Jahren 
bemuht, Stoffe zu finden, die die Zwiebelfliege anlocken. So empfiehlt 
Petersen auf 5 ccm Koderfliissigkeit 2 Tropfen Allyl-, Isobutyl- oder 
Butylalkohol zu geben, um sie fangig zu machen. Doch soli die Wirkung 
der Stoffe schon nach 1 — 2 Tagen abnehmen. Weniger stark wirken 
nach ihm MuskatnuB, Pfirsichkerne, Nelkenol, Fuselol usw. Auch 
empfiehlt er Hefe mit Honig oder Melasse bezw. Rohzucker als sehr 
anlockend. Das Hinzufiigen von Zwiebelteilen soli dann die Wirkung 
noch erhohen. Wir lehnen die meisten der Stoffe ab, - weil sie viel zu 
teuer sind. (Allylalkohol 1 kg etwa 50 M, Butylalkohol 1 kg etwa 17 M.) 
Den mit Hefe versetzten Koder haben wir leider nicht nachgepriift, 
wahrend einige der anderen Stoffe in unseren Versuchen versagten . 
Friend nennt als zugkraftige Fliissigkeit fiir Hylemyia antiqua Allyl- 
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isothiocyanat. Da 1 kg desselben etwa 30 A kostet, ist auch diese 
Anlockungsfliissigkeit in der Feldpraxis nicht anwendbar. Treherne 
nnd Ruhmann geben an, daB Melasse sehr gut anloekend wirke. Bei 
einem Vergleich mit verschiedenen Mixturen und O'len wies sie die 
besten Leistungen auf. Unsere Versuche (6) stehen damit in Uber- 
einstimmung, zeigten aber, daB der Zwiebelkoder noch weit besser 
wirkt. SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daB Howard und 
Tawse empfehlen, dem in Kannen auf dem Felde aufgestellten 
Melassekoder zerschnittene Zwiebel beizugeben. 

Zum SchluB mochte ich noch einige Beobachtungen liber die Wir- 
kung konzentrierter Gaben solcher Geruchsstoffe anfiigen, die in ge~ 
wohnlicher Starke bei unseren Kafig- und Feldversuchen keine Reak- 
tion bei den Fliegen hervorriefcn. Die Tiere warden einzeln in 
Reagenzglaser gesperrt, die durch Wattepfropfen geschlossen warden. 
Den Pfropfen tauchte ich in 3% Zuckerlosung und brachte an eine 
trocken gebliebene Stella etwas yon dem atherischen 01. 

1. Zitronellol. 

1 (J, 1 $ beginnen nach etwa einer Minute heftig Glas und Watte 
mit dem Russel zu bearbeiten. Kleine Fltissigkeitstropfen 
treten dabei aus. Nach 3 Minuten in den Kafig gesetzt. 
Sie tupfen noch etwa 3 Minuten weiter. 

1 cj reagiert zunachst ebenso. Es betupft aber, in den Kafig 
zuruckgebraeht, noch 7 Minuten lang unablassig die 
Kafiggaze. 

1 ? wird in Glas gesetzt. Es wird nur Zitronellol, keine 
Zuckerlosung, an den Wattepfropf gebracht. Das Tier 
betupft wie toll das Glas, dabei Flussigkeit absetzend. 

1 <J wird in Glas mit 3 % Melasselosung und Zitronellol am 
Pfropfen gebracht. Es tupft nach einer Minute dauernd 
auf das Glas. Nach 3 Minuten wird es in den Kafig gebracht 
und betupft hier 4 Minuten lang die Zwiebel. 

2. Fenchelol. 

1 $ betupft 5 Minuten lang heftig die Glaswande und setzt 
dies in einem anderen GefaB noch 3 Minuten lang fort. 
Wo der Russel angesetzt wurde, findet sich schlieBlich 
ein Tropfen Flussigkeit. 

1 $ betupft nach einer Minute aufgeregt die Glaswand und 
setzt dabei Flussigkeit ab. 

1 frischgeschlupftes $, das hochstens 40 Stunden alt ist, 
kommt ganz in die Nahe des Wattebausches mit 01. Es 
erbricht sofort und taumelt. Als ihm ein Wattepfropf, 
der in 1%% Losung von Natriumarsenit und 3% Zucker 
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getaucht worden ist, gereicht wird, betupft es ihn. In 
eine 250 ccm Inhalt fassende Glasflasche gebracht, er- 
bricht es weiter. SchlieBlieh vermag es nicht mehr zu 
laufen und stirbt nach % Stunden. Wahrscheinlich hat 
es sich mit dem 01 beschmutzt. 

1 $ gleichen Alters, das 8 Sekunden am N atriumarsenit ge- 
saugt und 25 Sekunden genascht hat, erbricht ebenfalls 
bei Fenchelolzusatz. Es stirbt, obgleich es nach kurzer 
Zeit (2 Minuten etwa) in eine g ofie Weithalsflasche ge- 
setzt wird, schon nach 15 Minuten. Wahrscheinlich hat 
es sich mit dem 01 beschmutzt. 

Das Flaschchen mit Fenchelol wird von auBen an 
die Kafigwand, die ar s Gaze besteht, gebracht. Die zu- 
nachst sitzenden Fliegen beginnen die Gaze zu betupfen. 
Dann fliegen sie davon. 

3. Amylacetat. 

Ein frischgeschlupftes S betupft 1 Minute nach Ein- 
bringung der in Amylacetat getauchten Watte die Glas- 
wand. Es taumelt bald, kann aber noch umherschwirren. 
Als es in ein anderes GefaB gebracht wird, erholt es sich. 
Doch strauchelt es noch 15 Minuten spater des ofteren. 

4. Butylalkohol. 

1 $ beginnt nach 2 Minuten zu tupfen und Fliissigkeit dabei 
auszubreehen. Jedoch erfolgt dies schwacher, als bei den 
anderen Rieehstoffen. 

Es zeigte sich in alien Fallen, daB die verwendeten Geruchsstoffe, 
die bei den Sinnesversuehen wirkungslos waren, dann eine starke Wir- 
kung entfalteten, wenn sie sich in engen Raumen oder groBter Nahe der 
Tiere ausbreiten konnten. Es tritt ein auBerordentlich intensives 
Tupfen mit dem Russel auf , Flussigkeiten ergieBen sich aus ihm, die sowohl 
Speichel wie auch erbrochene Nahrung darstellen konnten, und der 
Gang der Tiere wird taumelnd und unsicher. Um festzustellen, ob 
die aus dem Russel ausgestoBene Fliissigkeit aus dem Darm (Saug- 
magen etwa) stamme, lieB ich 2 Tiere am Gift saugen. Dann lieB ich 
Fenchelol wirken und hoffte, an der Lebensdauer der Tiere feststellen 
zu konnen, ob das Gift ausgespien worden war. Die Tiere starben beide 
sehr schnell, jedoch lag die Vermutung nahe, daB sie mit dem 01 selbst 
in Beruhrung gekommen seien. Die Versuche waren also beide nicht 
eindeutig. Trotzdem geht aus der gesamten Versuchsreihe hervor, daB eine 
intensive Wirkung der genannten Geruchsstoffe nicht zu normaler 
Reizung der Fliegen fiihrt, sondern eine schadigende Wirkung ausiibt. 
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SuBstoff. 

Man hat fast immer den Giftfliissigkeiten, die zum Abtoten von 
Fliegen bestimmt waren, Zucker oder Melasse als SuBstoff beigesetzt. 
Nur selten verwandte man an deren statt Honig, Bier usw. Fiir die 
Feldpraxis kommen auch nur die beiden erstgenannten Stoffe in Betracht. 
Urn zu entscheiden, welcher die groBten Vorteile bietet, gait es zunaehst 
zu untersuchen, wie sich die Zwiebelfliege zu ihnen stellt. 
Dr. van Em den braehte zu diesem Zwecke eine Zwiebelfliege in ein 
Reagenzglas. Er schloB dieses dann mit einem Wattepfropf, der mit drei- 
prozentiger Zuckerlosung getrankt war, und lieB das Tier saugen. Naeh 
einer Minute verjagte er meist das Tier und ersetzte den Wattepfropf 
durch einen ahnlichen, der mit 3% Melasse (Yolumenprozent !) getrankt 
worden war. Es gait nun festzustellen, ob die Fliege ohne weiteres die 
unterbrochene Nahrmigsaufnahme fortsetzen und die Melasse gieicher- 
maBen wie den Zucker annehrnen wird. War dies der Fall, so wurde 
nach einer Minute die Melasse entfernt und der Zuckerpfropf vieder 
eingef iihrt. In einigen Fallen trankte Dr. van Emden auch FlieBpapier mit 
den SiiBstoffen und wandte es analog an. Ich lasse nur eine Anzahl der so 
gewonnenen Ergebnisse folgen. Mit Rucksicht auf den Raum konnen nicht 
alle aufgenommen werden. Am Kopf der Tabelle ist der zuerst gegebene 
SuBstoff vermerkt. Dann ist fiir jedes Individium in der betreffenden 
Spalte die Saugzeit in Sekunden angegeben. In der nachsten Spalte 
folgt dann der anschlieBend daran gereiehte Siifistoff usf. Ein Strich 
bedeutet, daB der betreffende Stoff nicht angeboten wurde. 


Datum 

3% Zucker 

3% Melasse 

3% Zucker 

3% Melasse 

23. Febr. cju.? 

0 

0 





24. „ g 

120 

nur genascht 1 ) 

3—5 

— 

24. „ $ 

— 

100 dann auf- 
gehort 

genascht 

genascht 

24. „ $ 

30 

40 dann verjagt 

genascht 

— 

1. Marz $ 

35 aufgehort 

0 

0 

— 

1. .. 5 

— 

120 dann verjagt 

120 dann nur 
noch genascht 

genascht 

23. 3?eb.3 9?,l<? 

0 

0 

0 

— 

24. „ $ 

120 verjagt 

40 weggegangen 

0 

0 

24. „ $ 

— 

120 verjagt 

nascht nur 

nascht nur 

24. „ c? 

— 

120 weggegangen 

nascht nur 

0 

24. „ cJ 

120 weggegangen 

18 weggegangen 

10 weggegangen 

— 

24. „ <? 

— 

120 verjagt 

23 verjagt 

nascht nur 


1 ) Der Ausdruek „genascht“ bedeutet, da!3 die Miege den Wattepfropf nur 
foetupfte, nicht aber anhaitend daran saugte. 
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Diese Versuchsanordnung habe ich dann nach dem Weggange des 
Herrn Dr. van Emden ubernommen mit der Anderung, daB ich fiir 
Zucker und Melasse verschiedene Glaser benutzte, das Tier also, nachdem 
es Zucker bekommen hatte, in ein anderes Glas leitete, wo ihm die Melasse 
vorgesetzt wurde. Auf diese Weise wollte ich vermeiden, daB die Fliege, 
wenn ihr Zucker geboten wurde, noch Spuren der vorher im Glase 
vorhandenen Melasse rieche und sich so vielleicht tausche. Die auch 
von Dr. van Emden verwendete Melasse der Zuckerfabrik Rositz 
lieB Herr Prof. Dr. Muller auf meine Bitte in der Agrikulturchemischen 
Kontrollstation der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Sachsen, 
deren Direktor er ist, untersuchen. Da die Melasse der einzelnen Firmen 
ja oft sehr verschieden zusammengesetzt ist, wollte ich auf diese Weise 
einen eindeutigen Begriff des verwendeten Stoffes geben. Sie enthielt 
23,40% Wasser, 46,77% Zucker und 8,77% Asche. 

In folgender Tabelle gebe ich kurz die Resultate meiner Unter- 
suchungen, die ganz denen meines Vorgangers entsprechen. (Sow r eit 
es nicht ausdriieklich anders vermerkt worden ist, haben die Fliegen 
nach der angegebenen Zahl von Sekunden von allein aufgehort zu 
saugen.) 


Datum 

Zucker 

Melasse 

Zucker 

Wasser 

Zucker 

Melasse 

12. April § 

60 verjagt 

60 verjagt 

nascht nur 

___ , 



■ — 

12. „ 9 

60 verjagt 

30 weggegangen 
+ 30 verjagt 

j? 

— 

— 


12. „ $ 

10 + 1 5 + 20 

55 

— 

__ 

* — 


12. „ $ 

40 

10 

0 

— 

— 

— 

12. „ $ 

25 

0 

— 

— 

— 

— 

12. „ 9 

60 verjagt 

65 verjagt 

— 

— 

— 

— 

12. „ 9 

25 

0 

0 

— 

— 

— 

12. „ 9 

35 + 10 

nascht nur 

0 

i 

— 

— 

12. „ 9 

60 verjagt 

60 verjagt 

— 

| — 

— 

— 

12. „ 9 

20 + 20 

nascht nur 

I 

— 

— 

— 

12. „ 9 

20 + 20 

9? 3 9 


— 

— 

— 

12. „ 9 

60 verjagt 

3 3 3 3 

nascht nur 

— 

— 

— 

12. „ 3 

60 verjagt 

60 verjagt 

0 

— 

— 

— 

12. „ 3 

60 verjagt 

60 verjagt 

— , 

nascht 

nur 

— 

20 

12. „ c? 

60 verjagt 

5 + 5 

0 

— 

— 

— 

12- „ 3 

60 verjagt 

0 

0 

— 

— 

— 

14. „ 9 

14. ,, 1 3 u. 

2 99 

60 verjagt 

I ■■■ 

0 

60 verjagt 

0 


60 

5+5+5 

60 

14. „ 9 

IB. 9 

20 

0 

_ 


— 

— 
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Datum 

Zucker 

Melasse 

Zucker 

Wasser 

Zucker 

Melasse 

2 Tg. gehungert 

16. April 

60 verjagt 

60 verjagt 

— 

60 ver- 
jagt 

30 ver- 
jagt 

60 x > 

1 Tg. gehungert 

60 verjagt 

0 

0 

__ 

— 

— 

16. 

April 

40 weggegangen 

0 

0 

— 

— 


21. 

„ 4 2$ 

0 

0 

— 

— 

— 

— 

21. 

$ 

60 verjagt 

0 

0 


— 

— 

21. 

„ 5 

50 verjagt 

45 verjagt 

0 

— 

— 

— 

21. 

„ 3 

20 weggegangen 

0 

0 

— 

— 

— 

25. 

„ 2 9$ 

0 

0 

— 

— 

— 

__ 

25. 

9 

60 verjagt 

12 -f~ 60 genascht 

— 

— 

— 

— 

25. 

$ 

genascht 

genascht 

— 

— 

— 

— 

9. 

Mai 

60 verjagt 

60 verjagt 

— 

— 

— 

— 

9. 

„ <? 

60 verjagt 

60 verjagt 2 ) 

— 

— 


— 

9. 

J5 <3 

60 verjagt 

55 weggegangen 

— 

— 

— 

— 

11* 

.. -3 

60 verjagt 

60 weggegangen 

30 

verjagt 



45 2 ) 

wegg* 

13* 

„ 3 

60 verjagt 

20 weggegangen 

0 

— 

— 

— 

17. 

„ $ 

60 verjagt 

60 verjagt 

— 

— 

— 

60 3 ) 

17. 

.. 9 

60 verjagt 

45 u* genascht 

— 

— 

— 

— 

17. 

9 

60 verjagt 

75 3 ) 

— 

— 

— 

— 

17. 

9 ' 

60 verjagt 

30 weggegangen 

0 

— 

— 

— 


Die Versuche, die sowohl mit mehreren Wochen alten wie mit 
erst seit 2—3 Tagen geschliipften, mit hungernden wie mit gut geftit- 
terten Zwiebelf liegen angestellt wurden, zeigen, daB Melasse und Zucker 
gleich gem genommen werden. Wenn eine Fliege, nachdem sie langere 
Zeit an Zucker gesaugt hat, Melasse in gleicher Weise unmittelbar 
danach annimmt, so bedeutet das wohl, daB ihr diese angenehm ist. 
Ware das nicht der Fall, so wiirde sie dem Zucker, der ihr danach ge- 
boten wird, mn so starker zusprechen, Dies kommt jedoch selten vor, 
und wenn es auftritt, wie bei den Tieren vom 14., 16. April und 11. Mai, 
so laBt sich leicht zeigen, daB dasselbe Tier auch nochmals Melasse 
gierig annimmt. Verweigerten die Zwiebelf liegen, nachdem sie Zucker 
gesaugt hatten, die folgende Melasse, so lehnten sie auch stets den nun 
zum 2. Male folgenden Zucker ab. Oft genug saugten sie lange an der 
Melasse und nahmen danach keinen Zucker mehr an. Wenn ihnen der 
letztere angenehmer ware, wiirde das kaum der Fall sein. Es laBt sich 

x ) Das Tier wurcle verjagt und nahm dann noch 60 Sekunden Zucker, und 
als es wieder verjagt wurde, 120 Sekunden Melasse. 

2 ) Diese Melasse stammt aus der Zuckerfabrik Calbe a. S. Sie setzt sich 
nach der von Herrn Prof. Dr. Muller veranlafiten Untersuchung der Agrikultur- 
ehemisehen Kontrollstation der La nd wir ts ehaf t s kamme r fur die Provinz Sachsen 
zusammen aus: 18,61% Wasser, 50,78% Zucker und 11,13% Asche. 

3 ) Der Melasse Calbe war hier 2% Glycerin zugesetzt. 
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daher mit Sicherheit behaupten, daB sowohl Rohzucker wie auch Melasse 
gem von Hylemyia aufgenommen werden, und daB sie bei der Nahrungs- 
aufnahme keinen der Stoffe dem anderen vorzieht. 

Damit ist natiirlich nicht gesagt, daB sie im Freien beide Stoffe 
gleich leicht findet, bezw. von ihnen gleich angelockt wird. Da uns aber 
die anlockende Kraft beider Stoffe zu gering schien, and wohl ein Teil 
der friiheren Bekampfungsversuche (z. B. durch Spritzen) daran ge- 
scheitert ist, haben wir ja besondere Anlockungsmittel gesucht und 
konnen deshalb auf eine anlockende Wirkung des SiiBstoffes, wenn sie 
an sich unbedeutend ist, verzichten. 

Fur unsere Entscbeidung brauchen wir also ' nur rein praktische 
Gesichtspunkte zu berticksichtigen. An der Spitze derselben steht die 
Vermeidung der Vergiftung von Bienen. Die Bekampfung muB ja zu 
einer Zeit einsetzen, in der die Bienen gerade eine rege Sammeltatig- 
keit entfalten. Die Gefabr, sie zu vergiften, 1st also sehr groB. Da nun 
Melasse von den Bienen nicht angenommen werden soli, lage es nahe, 
diese anstatt Zucker zu verwenden. Es gait zunachst zu untersuchen, ob 
Bienen tatsachlich Melassekoder meiden, wie manche Autoren angeben. 
Zu diesem Zwecke stellte ich einige Experimente in der Feldflur von 
Calbe und einige vor Bienenstocken an, die ich hier wiedergeben 
mochte. 

I. Versuche vor Bienenstocken. 

Herr F. Teller stellte mir gutigst die unter seiner Obhut stehenden 
Bienenstande der Lehr- und Yersuchsanstalt fur Gefliigelzucht in Croll- 
witz bei Halle zur Verfiigung. 

Vor die Bienenstocke lieB ich eine als Tisch dienende Kiste stellen, 
auf die ich Porzellanteller von gleicher Gestalt mit Melasse oder Honig 
setzte. Der Honig wurde in Klumpchen auf den Teller gelegt. Die 
Melasse wurde als 3% Losung in den Teller gegossen. Dann wurde der 
Teller schrag gestellt, so daB nur etwa die Halfte seines Bodens benetzt 
war, und die Bienen dadurch Gelegenheit hatten, sich auf ihn nieder- 
jzusetzen. 

1. Versuch. 24. August. Sonnig. Viele Bienen tragen ein. 

10.30. Honigteller neben. einen Bienenstoek auf die Kiste gesetzt. 

10,35. Erste Biene daran. 

11.00. Kiste mit Honigteller vor den Stock in 2 m Entfernung 
etwa gesetzt. 

11.01. Erste Biene daran. 

11,05. ,, „ fliegt ab. 

11,11. Zweite „ daran. 

11,22. „ „ fliegt ab. 

11,28. Dritte „ daran. 

11.30. ,, ,, fliegt ab und kommt zur lick. 

11,30. Vierte ,, daran. 
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2. Versuch. 


11.34. Vierte Biene fliegt ab. 

11.35. E finite ,, daran. 

11.36. Seehste ,, daran, 

11,40. Siebente bis zwolfte Biene am Honig. Von nun ah 
umsehwarmen dauernd Bienen den Teller, und stets 
sitzen eine groJBere Anzahl darauf und lecken Honig. 
So gebt es bis 11,59. 

12.00. Honigteiler entfernt. 2 Teller an seine Stelle gesetzt. 
Der eine enthalt 3%ige Melasse der Raffinerie Rositz, die 
aus 1 y 2 m Entfernung etwa auf ihn gespritzt worden 1st, 
der andere die gleiche Losung als Fliissigkeit in einer Ecke. 

12.01. Die Bienen umsehwarmen in groBen Mengen beide Teller. 
Keine setzt sieh darauf, keine nimmt Melasse zu sich. 

12.05. Die Bienen haben aufgehort, um den Teller zu schwarnien 
und sich na-ch einer weit abseits stehenden Bank gezogen,. 
wo der Honigteiler abgesetzt worden ist . Sie saugen am 
Honig. 

12.06. Der Honigteiler wird von der Bank entfernt und dureh 
einen Melasseteller ersetzt. Die Bienen umsehwarmen den 
neuen Teller, aber nur eine setzt sieh, kostet and fliegt 
sofort da von. Alle anderen setzen sieh nicht. 

12,10. Der Honigteiler wird wieder vor den Bienenstoek gesetzt. 
Die Melasse wird hier entfernt. Sofort sitzen 4 Bienen 
auf dem Honig. Andere folgen. 

12,20. Der Honigteiler wird entfernt und dureh den Teller nht 
fliissiger Melasse ersetzt. 4 Bienen umsehwarmen diesen, 
doch setzt sieh keine, und es saugt aueh keine. 

12.26. R'euer Honigteiler gegen den Melasseteller aiisgetauseht. 
Sofort sitzen 2 Bienen darauf und saugen. 

12.27. 9 Bienen auf dem Honig saugend. 

12,32. Honigteiler dureh Melasseteller ersetzt. Die Bienen um- 
sehwarmen ihn, setzen sieh aber nicht wieder und saugen 
aueh nicht. 

24. August. 

12.37. Honigteiler auf eine Bank gesetzt. Mehr als 5 Bienen 
darauf saugend. Da na eh Teller mngekippt und. beiseite- 
geschoben. An seine Stelle den Melasseteller gestellt. 
Die Bienen umsehwarmen ihn mehrere Minuten, ohne 
sich zu setzen. SchlieJ31ich setzt sich eine darauf, fliegt 
ab, kommt wieder, kostet beim Umherlaufen und fliegt 
wieder ab. Sie schwarmt weiter uber den Teller. 

12.45. Honigteiler hinziigesetzt. Sofort fliegt die eben genannte 
Biene darauf, setzt sich und saugt. 

12.46. 7 Bienen sitzen auf dem Honig und saugen daran. 

12.47. Es folgen eine gro!3e Anzahl Bienen. 

12,55. Honigteiler entfernt. 3% Melasse der Zuckerfabrik Calbe 
an seine Stelle gesetzt. Die Bienen umkreisen ihn. Beim 
Dariiberfliegen streifen sie die Melasse manchmal mit 
den Beinen. Jedoch setzt sich keine zum Saugen niecler.. 
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3. Versa eh. 1. September. Sonnig. Guter Flag. 

12,15. Teller mit 3% Zuckerwasser vor einen Bienenstock 
gestellt. Keine Biene flog zu ilim. Alle zogen. ho eh liber 
ihn hinweg in die Heide. 

12,35. Teller mit Honig daneben gestellt. 

12,40. Erste Biene am Honig. 

12.45. Zweite „ ,, ■ ,* 

12,47. Dritte „ „ „ 

12,50. Alle 3 Bienen fliegen ab. 

12.55. 2 Bienen am Honig. 

12.56. Beide fliegen ab. 

12.57. Eine Biene am Honig. 

12.58. Sie fliegt ab. 

Honig and Zuckerwasser bleiben stehen, damit sich die 
Bienen daran gewohnen konnen. 

16,20. Mehr als 15 Bienen am Honig und am Zuckerwasser. 

16,22. Beide Teller entfernt. 3% Bositzer Melasse dafiir hin- 
gestellt. 

16,27. Etwa 20 Bienen umschwarmen die Melasse. Eine setzt 
sich, fliegt aber sofort wieder ab. Keine Biene setzt sich 
wieder, obgleich sie den Teller weiter umschwarmen, 

16,29. Gleichartiger Teller mit 3% Zuckerwasser hingesetzt, 
Melasse entfernt. Die Bienen setzen sich sofort in grower 
Zahl auf den mit Zuckerwasser gefull ten Teller und saugen. 

Die drei Versuche zeigen zunachst, daB die Bienen Melasse nicht 
aufnehmen, sondern stets verweigern 1 ). Sie beweisen ferner, daB sie 
im Fluge ans Entfernungen von 20—30 cm Melasse von Honig miter- 
scheiden. Wenigstens lieBen sie sich nicht auf dem Melasseteller nieder, 
der an die Stelle des Honigtellers gesetzt worden war, auf dem sie eben 
noch in groBer Zahl gesessen und geleckt batten. Dabei ist es gleich, 
ob die Melasse in kleinen Tropfen aufgespritzt und bereits angetrocknet 
ist, oder ob sie als Fliissigkeit im Teller steht. Im Gegensatz dazu wird 
das dargebotene 3 % Zuckerwasser reichlieh von den Bienen auf- 
genommen. Allerdings scheint seine anlockende Kraft nicht groJB zu 
sein, da es 20 Minuten lang nicht besucht wurde, obgleich haufig Bienen 
in 2— 3 m Nahe vorbeiflogen. Spater zeigte sich dann, daB sie es im 
Eluge bei 30 cm Entfernung noch von der Melasse unterscheiden, denn 
sie stiirzen sich sofort darauf, wenn es an Stelle des Melassetellers gesetzt 
wird, den sie umsehwarmt haben, ohne sich darauf niederzulassen. 

4. Versuch. 1. September. Sonnig. Guter Flug. 

Vor den Bienenstoeken werden auf den Platz, an den die Bienen 

gewohnt sind, nebeneinander aufgestellt: 

1. ein Teller mit 3% Melasse aus Bositz, 

2. „ ,, „ Honigklumpen, die 

x ) Die Ursache, die die Bienen davon abhiilt, melassehaltige Giftkoder auf- 
zunehmen, liegt also allein im Stifistoff, nicht, wie in einer neueren anon vine n 
Arbeit behauptet wird, im absoluten Arsengehalt der Fliissigkeit. 
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a) fliichtig mit 3% Melasse ubergossen worden sind und 
nun trocken liegen, 

b) in fiiissige 3% Melasse untergetaucht liegen. 

3. Ein Teller mit dreiprozentigem Zuckerwasser. 

Innerhalb einer halben Stunde nahmen eine grebe Anzahl 
Bienen Zuckerwasser auf. Alles andere wird verschmaht. 

5. Versuch. 1. September. 

Ein Teller mit 3 %iger Melasse wird auf einen Teller mit 
3 %igem Zuckerwasser gestellt. Die Bienen umsehwarrnen die bei- 
den, ohne sick zu setzen oder Melasse zunehmen. SchlieBlieh setzt 
sieh eine Biene auf den Band des unteren (Zuckerwasser) Tellers 
und versueht zwisehen die Teller zu krieehen. 

Der 4. Versuch ist angestellt worden, um zu priifen, wie sich die 
Bienen gegen ihnen zusagende Nahrungsstoffe verhalten, die mit Melasse 
in Beriihrung gekommen sind. Es ergab sich, daB sie die Nahrung auch 
dann nicht nahmen, wenn 3 % Melasse sie nur einmal iiberflossen hat, 
und die Oberflache schon getrocknet ist. Das laBt hoffen, daB nach 
dem Spritzen von Bliiten die Bienen nicht in Nektarien saugen, in die 
Melasse gelangt ist, auch wenn die Spritzfliissigkeit eingetrocknet ist. 
Der letzte Versuch endlich zeigt, daB der Melassegeruch die Bienen 
nicht daran hindert, eine ganz in der Nahe liegende, ihnen zusagende 
Nahrungsquelle aufzusuchen. 

II. Versuche in Calbe a. S. 

3. August 17,30 — 18,30. Sonnig, mabig warm. 

95 Samenzwiebelbliiten mit 1 Liter Melasse (Calbe) bespritzt. 

Hylemyia antiqua leckt sowohl von Stempeln, wie auch 
von den versehiedensten Bliitenteilen und den Stengeln die Melasse. 

Die Bienen suchen die vom Melassestrahl nicht getroffene Seite 
der Bliitenkopfe auf. Sie saugen ausschlieblich in den Nektarien. 

4. August 17,00—18,00. Wolldg. 

95 Samenzwiebeln mit 1 Liter Melasse gespritzt. 

Die ganz nassen Stellen werden von Bienen und Zwiebel- 
fliegen gemieden. Im iibrigen verhalten sich die Tiere wie am 
Vortage. 

Die Bienen saugen auch an den gestern mit Melasse ge- 
spritzten Bliiten. 

Da die Blutezeit der Zwiebeln sich dem Ende zuneigte, nahm der 
Besuch von Bienen so stark ab, daB ich auf die Eortfuhrung der Ver- 
suche verzichten muBte. Im folgenden Jahre wurden sie nicht wieder 
aufgenommen, weil sich unterdes herausstellte, daB bei dem ausge- 
arbeiteten Koderverfahren gegen die Fruhlingsgeneration an und fiir 
sich schon jede Bienenvergiftung ausgeschlossen ist. Da nun die Be- 
kampfung der Sommergeneration aus auBerlichen Griinden kaum durch- 
gefiihrt werden wird, bin ich der oben angeschnittenen Erage nicht 
weiter nachgegangen. 

Fiir das Koderverfahren zur Vernichtung der Fruhlingsgeneration 
ist ein SiiBstoff erwunscht, der leicht und schnell trocknet. Zucker und 
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Melasse unterscheiden sich nun etwas dadurch, daB die letztere langer 
syrupartig bleibt. Ich babe deshalb Zucker als SiiBstoff vorgezogen. 
Bei der Bekampfung der Sommergeneration liegen indes die Dinge 
umgekehrt. Eine gewisse praktische Bedeutung komrnt noch der Halt- 
barkeit der Koderflussigkeit zu. I'm Friihjahr ist es oft erforderlich, 
die schon angesetzte Koderflussigkeit des ungunstigen Wetters wegen 
einige Tage stehen zu lassen. Beide SuBstoffe verhalten sich an kiihlen 
Tagen dabei etwa gleich. An heiBen Tagen aber gart eine 3% Melasse- 
losung leicht und wird so unbrauchbar. Der Preisuntersehied beider 
Stoffe macht sich nur fuhlbar, wenn groBe Mengen davon benotigt werden. 
Da dies beim Fruhjahrskoder nicht der Fall ist, braucht er nicht beriick- 
sichtigt zu werden. Es wurde aus den vorgenannten Grunden deshalb 
Rohzucker als SuBstoff bei der Fruhjahrsbekampfung angewandt. Es 
sei von vornherein zugegeben, daB dies keine ideale Losung des SuB- 
stoffproblemes bedeutet, da er im Gegensatz zu den verwendeten An- 
lockungsstoffen vom Regen stark beeintrachtigt wird. 

Gift. 

Die Wahl eines geeigneten Giftes ist fur die Bekampfung eines 
Schadlings von hervorragender Wichtigkeit. In unserem Falle hat sie 
besonders auf 2 Gesichtspunkte Riicksicht zu nehmen. Das Gift muB 
so stark wirken, daB die Fliege mindestens iimerhalb von acht Stunden 
verendet ist, und es muB sich leicht losen. Die erste Eigenschaft ist 
erforderlich, da bei langsamer Wirkung, die sich uber ein bis zwei Tage 
ausdehnt, die Gefahr besteht, daB das Tier noch eine groBere Zahl 
Eier ablegt. Die leichte Loslichkeit des Giftes wiederum ist notig, 
damit es im eingetroekneten Zustande von der Fliege aufgelost und 
aufgesaugt werden kann. Daneben soil das Gift von den Zwiebelfliegen 
ohne weiteres angenommen werden, fur Menschen keine groBe Gefahr 
bieten und nicht zu kostspielig sein. 

Die Wirkung der Gifte auf Sehadlinge wird haufig erprobt, indem 
man mehrere Kafige mit vergifteter und andere mit unvergifteter 
Nahrung aufstellt und das Ergebnis abwartet. Dabei sind die Yersuchs- 
tiere gezwungen, dauernd vergiftete Kahrung aufzunehmen. Es ist 
nur zu einleuchtend, daB dies ein Zustandist, der in der Natur praktisch 
fiir Fliegen nicht vorkommt, indem diesen Tieren hier neben den Kodern 
stets ihre naturlichen Nahrungsquellen zur Verfugung stehen. Die 
Versuche im Laboratorium fallen deshalb viel zu giinstig in bezug auf 
die Wirkung des Giftes aus und geben ein stark verzerrtes Bild. Auf 
Grund dieser Uberlegungen ist mein Vorganger, Herr Dr. van Emden, 
bei seinen Versuchen, die Giftwirkungen einzelner Stoffe zu priifen, 
folgendermaBen verfahren: Er reichte einer Zwiebelfliege das in Zucker- 
oder Melasselosung enthaltene Gift in Form eines Tropfens oder auf 
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Watte. Dann notierte er genau, wie lange die Fliege am Gift saugte. 
Hierauf zwingerte er das vergiftete Tier fur sich allein in einer 250 ecm 
fassenden Weithalsflasche ein, deren Offnung er dureh Gaze seliloB. 
Der Gazedeckel wurde dann mit einem Stuck feuchter Watte bedeckt, 
unter dem sieh etwas Zucker befand. Das Tier hatte also Luft und 
normale Nahrung bis zum Tode zur Verfugung. Diese Methode babe 
ich bei meinen Versuchen ubernommen und ein wenig ausgebaut. Es 
war zunachst notig, zwei Arten der Giftaufnahme grundsatzlieh zu 
unterscheiden, indem die Fliegen manchmal lange Zeit anhaltend ihren 
Russel auf die Nahrung setzen und sie aufsaugen, wahrend sie andere- 
male iiber die Nahrung hinweglaufen und sie dabei. unablassig mit dem 
Russel betupfen. Die letztere Form bedeutet sicher eine viel schwachere 
Flussigkeitsaufnahme als die erstgeschilderte. Ich habe sie in den 
Vergiftungs versuchen mit ,,naschen“, die andere mit ,,saugen“ be- 
zeichnet. Die Zeit des Saugens habe ich nach Sekunden gemessen. 
Ich betone dabei ausdrucklich, daB die so gewonnenen ZahlengroBen 
nicht exakte Vergleichswerte darstellen konnen. Eine exakte MaBzahl 
miiBte sich namlich aus dem Produkt von Sekundenzahl und der in 
einer Sekunde aufgenommenen Flussigkeitsmenge zusammensetzen. Da 
sich der letztgenannte Wert nicht ermitteln laBt, ja nicht einmal grob 
zu schatzen ist (mit Ausnahme der Unterscheidung zwischen Naschen 
und Saugen), bleiben die gewonnenen Zahlenwerte unvollstandig, fiir 
genaue Vergleichungen unbrauchbar. Dies ist fur unsere Zwecke indes 
nicht allzu verhangnisvoll. Schwerwiegender ist sehon die Tatsache, 
daB die Tiere anscheinend manchmal durch ihre auBere Haltung das 
Saugen vortauschen, wahrend sie in Wirklichkeit keine Nahrung auf- 
nehmen. Anders kann ich mir es wenigstens nicht erldaren, daB einige- 
male trotz langer Aufnahme starken Giftes keine Wirkung eintrat 
(s. die folgenden Tabellen). 

Mit Hilfe der Yergiftungsversuche verfolgte ich noch eine Anzahl 
weiterer wichtiger Pragen. Zunachst gait es zu wissen, ob auch hohe 
Konzentrationen ohne Schwierigkeiten von der Pliege angenommen 
werden. Dann wurde die Wirkung verschieden starker- Konzentrationen 
verglichen. Perner erprobte ich die verschiedene Widerstandsfahigkeit 
von wild eingefangenen, in Zuchtkafigen lebenden und kaum erst ge- 
schliipften Tieren. Da es in der Praxis gilt, moglichst die j ungen Weib- 
chen kurz nach dem Schliipfen zu vergiften, warden frisch geschltipfte 
Tiere besonders stark zu den Versuchen herangezogen. Auch die Unter- 
lage, auf der ich den Koder bot, und sein Losungsmittel wechselte ich. 
Uber den EinfluB des SiiBstoffes habe ich keine Versuche angestellt. 
Dagegen hat es mein Vorganger getan. Ich selbst habe stets Zucker 
als SiiBstoff verwandt, da sich Melasselosungen im Sommer schlecht 
halten, weil sie leicht in Garung ubergehen. 

Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pfianzenschut^. yvyty 
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In der Literatur werden meist Natriumarsenit und Natriumarsenat 
als gut wirkende Gifte angegeben. (Dougall 1924, Eyer 1922, Howard 
1918, Lovett 1923, Ruhmann 1920, Sanders 1915, Tawse 1922, 
Treherne und Rubmann 1920.) Seltener werden Bariums alze oder 
Phosphorzink (Pantanelli) empfohlen. Ich prufte noch Fluornatrium, 
das von Phelps und Stevenson zuerst gegen Fliegen verwendet 
worden ist und aucb bei den Rubenfliegenbekampfungsversuchen der 
Biologischen Reichsanstalt angewandt worden ist. Auch Kieselfluor- 
natrium wurde erprobt. 

Im Folgenden stelle ich nun tabellarisch die Ergebnisse meiner 
Versuche dar. Diese Form habe ich gewahlt, damit der Leser die Mog- 
lichkeit hat, selbst die Brauchbarkeit der Gifte zu beurteilen. Es war 
nicht immer mOglich, dauernd alle GefaBe nachzusehen, so daB manch- 
mal der Tod eines Tieres zwischen zwei Kontrollen lag, also nieht be- 
obachtet wurde. Lagen die Kontrollzeiten nur eine Stunde auseinander, 
so wurde einfach die letzte Kontrolle gerechnet. Die Giftwirkung wurde 
dadurch stets zu ungiinstig, nie aber zu gunstig beurteilt. In anderen 
Fallen, wo sich z. B. eine ganze Nacht zwischen den Kontrollen befand, 
wurden beide Zeiten angegeben. 

Fast stets wurden neben den vergifteten Tieren unvergiftete ge- 
halten, damit ich beurteilen konnte, daB der Tod der vergifteten Tier© 
nicht durch andere Faktoren verursacht sei. 

Die Tabellen geben zunachst das Versuchsdatum an. In der nachsten 
Spalte wird die Herkunft des Tieres und sein Geschlecht genannt 
(F = frisch geschliipft, G = eingefangen, Z = aus den Zuchtkafigen). 

(Soeben geschliipfte Tiere nahmen stets erst am folgenden oder 
iibernachsten Tage Koder an. Frisch eingefangene Tiere muBte ich 
meist erst einen halben bis einen ganzen Tag ohne Nahrung lassen, da 
ich oft vergeblich versuchte, 30—40 frischgefangene Fliegen zum Saugen 
zu bringen. Auffallend war, daB die Fliegen bei sehr triibem Wetter 
fast immer alle Nahrung ausschlugen.) 

In der folgenden Spalte der Tabellen sind die Konzentrationen 
der Giftlosung angegeben. Es folgen dann das Substrat, auf das ich 
die Giftlosung tropfte (W = Watte, Zw = Zwiebelstuck), die Dauer 
des Saugaktes in Sekunden und die Angabe der bis zum Tode der 
Fliegen verstrichenen Zeit. In alien Fallen wurde von mir Zucker in 
dreiprozentiger Losung als SiiBstoff verwendet. Nur in den Ver- 
suchen des Herrn Dr. van Emden wurde manchmal Melasse ge- 
nommen. Dies habe ich ebenso wie seine Autorschaft stets besonders 
hervorgehoben. AuBerdem habe ich Wert darauf gelegt, die Herkunft 
der Gifte anzugeben. Als Losungsmittel diente destilliertes Wasser, 
soweit es nicht ausdrticklich anders angegeben worden ist. 
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I. Natriumfluorid, neutral techn. (Schuchardt, Gorlitz.) 

(Siehe Bemerkungen Seite 8i oben.) 

a) Vorversuche an Stubenfliegen. 

(Soweit nicht anders angegeben, wurde Leit lings wasser als Losungs- 
mittel verwendet . ) 


Datum 

Her- 

kunft 

0/ 

/o 

Sub- 

strat 

Saug- 
zeit in 
Sekun- 
den 

Weitere Lebensdauer 

26. Juli 


G 

1 

W 

95 

2 Std. 5 Min. 

17. Aug. 


G 

1 

W 

60 

1 „ o „ 

13. „ 


G 

1 

W 

60 

2 „ 25 „ 

8. „ 

22° C 

Z 

1 

W 

60 

4 „ 30 „ 

8. „ 

22° C 

Z 

1 

W 

60 

5 Tage 

8. „ 

22° 0 

z 

1 

W 

60 

4 Std. 30 Min. 

8. „ 

22° 0 

z 

1 

W 

60 

5^ — 7 Std. 

8. „ 

22° C 

z 

1 

W 

60 

17—24 „ 

6* ,, 

21“ C 

G 

1 

w 

60 

1 Std. 30 Min. 

26. „ 


G 

1 

w 

60 

1 „ 

2. 


G 

1 

w 

60 

1 „ 

18. Juli 

22° C 

5 G 

1 

w 

60 

1—2 Std. 

17. Aug. 


G 

1 

w 

50 

2 Std. 

17. „ 


G 

1 

w 

50 

2 ,, 40 Min* 

8. „ 

22° C 

Z 

1 

w 

50 

1 „ 30 „ 

5. Okt. 


G 

1 

w 

45 

3—3% Std. 

6. Aug. 

21“ C 

G 

1 

w 

45 

2 Std. 

6. „ 

21° C 

G 

1 

w 

45 

iy 2 „ 

2. „ 


G 

1 

w 

35 

1 „ 25 Min. 

17. „ 


G 

1 

w 

30 

2 „ 15 „ 

26. Juli 


G 

i ! 

w 

30 

2% — 4% Std. 

ia „ 

22° C 

G 

i 

w 

30 

1% Std. 

26. „ 

22° C 

G 

i 

w 

25 

1 Std. 20 Min. 

25. Aug. 


G 

i 

w 

20 

3 ,, 35 ,, 

12, „ 


G 

i 

w 

20 

1 „ 20 „ 

6* „ 

21 0 

G 

i 

w 

20 

2 „ 5 „ 

5. Okt. 


G 

i 

w 

15 

3 „ 40 „ 

17. Aug. 


G 

i 

w 

15 

1 „ 50 „ 

7. Juli 


G 

2 

Zw 

20 

melir als 3 Tage 


lb „ 


G 

3 

Zw 

90 

1 Std. 15 Min. 


10. „ 


G 

3 

w 

55 

mehr als 1 Tag 

in destilliertem 

12. „ 


G 

3 

Zw 

45 

1 Std. 50 Min. 

‘ Wasser gelost. 

10. „ 


G 

3 

Zw 

40 

mehr als 1 Tag 


12. „ 


G 

3 

Zw 

15 

1 Std. 15 Min. 


12. „ 


G 

3 

w 

15 

1 „ 40 „ 



G == gefangene Miege, W ■■==. Watte, Z = ZuehtexempJ ar . 
Zw — Zwiebelsttick. 
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Da manehmal die Giftwirkung des Fluornatriums auf Arsenspuren 
zuriickgefuhrt worden ist, lieBen wir dureh die Agrikulturchemische 
Kontrollstation der Landwirtschaftskammer fur die Provinz Sachsen 
das Praparat daraufhin priifen. Es ergab sich, daB es 0,1— 0,2% As 2 0 3 
und 97,32% Natriumfluorid enthielt. Von einer Arsenwirkung kann 
also keine Rede sein. 


b) Vergiftung von Hylemyia antiqua mit Natriumfluorid. 


Datum 

Her- 

kunft 

0/ 

/o 

Sub strut 

Saugzeit : 

Saugzeit 

in Sek. 

N ascii- 
zeit 

W eitere Leb ens da u er 

6. Aug. 21 0 0 

t?F 

1 

AV 

50 


2 Std. 

15 Min. 

11. 


3 F 

1 % 

AV 

180 


2 

10 „ 

11. 


tJF 

1% 

Zw 

105 

30 

3 „ 

38 „ 

11. 

5 ) 

3 F 

1/2 

Zw 

80 


13 — 24 

Std. 

11. 

,, 

3 F 

1% 

Zw+AV 

40 + 40 


2 Std. 

45 Min. 

11. 

?? 

c?F 

iy 2 

AV 

75 


3 „ 

15 ,, 

11. 

1 J 

cJF 

iy 2 

Zw 

50 

10 

o 

25 „ 

11. 

? 5 

<?F 

i y 2 

av 

30 

40 

2 ,, 

50 „ 

11. 

,, 

3 F 

1 V-2, 

w 

18 


3 „ 

5 „ 

11. 

? J 

3 F 

D/2 

Zw 

10 


5 ,, 

10 „ 

11. 

!>J 

3 F 

r-N 

1 — 1 

Zw 

10 

20 

' 13 — 23 

: Std. 


Aus gleichem Material stammende Kontrolltiere sind bei gleicher 
Haltung noeli am 15. August gesund. 


7. Aug. 

$p 

2 

AV 

70 


4 Std. 30 Min. 

19. Juli 

<S F 

3 . 

Zw 

180 


1 „ 0 „ 

20. „ 

3 F 

3 

AV 

180 


3 „ 30 „ 

12. „ 

? F 

3 

Zw 

150 


8 ,, 0 „■ 

lb „ 

? F 

3 

Zw 

120 


Mebr als 24 St. 

19. „ 

' 3 F 

3 

Zw 

95 


2 Std. 25 Min. 

19. „ 

$F 

3 

Zw 

75 


1 ,, OO ,, 

19. „ 

?F 

3 

Zw 

70 


4 „ 45 „ 

19. „ 

$F 

3 

AV 

70 


27—31 Std. 

19. „ 

$F 

3 

Zw 

60 


36—48 Std. 

18. „ 

3 F 

3 

AV 

45 

120 

1%— 4 „ 

18. „ 

<?■ F 

3 

AV 

25 

30 

2% — 5 ,, 10 Min, 

18. „ 

3 F 

3 

w 

20 

30 

2%~~4% „ 

19. „ 

3 F 

3 

AV 

15 

120 

1 Std. 25 Min. 

18 . :,r 

£F 

3 

AV 

15 

45 

Mebr als 72 Std. 

18. „ 

<?F 

3 

W 

5 

25 

3—21 Std. 

18. „ 

3 F 

3 

AV 

— 

95 

2%— 5 Std. 

18. „ 

3 F 

3 

AV 

— 

90 

2% — 5 „ 

18. „ 

? F 

3 

AV 

■ - __ v 

60 

1 Std. 45 Min. 

18. „ 

3 F 

3 

AV 

— 

30 

2%— 20% Std. 


Am 18. Juli wurden 13 Kontrolltiere im Gegensatz zu den vergifteten 
Fliegen in engen Reagenzglasern. ■ gehalten. Am 19. Juli waren 4 da von tot. 
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II. Natriumsiliciofluorid, techn. (Schuchardt, Gorlitz.) 
Vergiftung von Stubenfliegen mit Kieself luornatrium . 

In Leitnngswasser gelost. 


Datum 

Her- 

kunft 

0/ 

/o 

Sub- 

strat 

Saugzei 

Saug- 

zeit 

: in Sek. 

Nasch- 

zeit 

Weitere Leb ensdauer 

8. 

Aug. 24° C 

G 

1 

W 

60 


0 

Std. 30 Min. 

13. 

55 

G 

1 

W 

60 


0 

40 „ 

12. 

55 

G 

1 

w 

55 


0 

„ 35 „ 

8. 

„ 

G 

1 

w 

45 


0 

„ 30 „ 

S. 

51 

G 

1 

w 

45 


0 

55 50 ,, 

8. 

55 

G 

1 

w 

40 


0 

55 3 5 ,, 

12. 

55' 

G 

1 

w 

40 


1 

„ 35 „ 

17. 

55 

G 

1 

w 

35 


1 

„ 0 „ 

13. 

55 

G 

1 

W 

35 


Mehr als 4 Tage. 

12. 

5 5 ' 

G 

1 

W 

30 


2 

Std. 

8. 

55 

G 

1 

W 

25 


0 

,, 50 Min. 

12. 

15 

G 

1 

W 

20 


3 

50 „ 

12. 

55 

G 

1 

w 

15 


6 

55 40 ,5 

? 

5 5 

G 

1 

w 

10 


1 

„ 30 „ 


III. Natriumarsenat ( Natrium arse%icicitm techn. cryst., Merck.) 
a) Vorversuche mit Stubenfliegen. 


Datum 

Her- 

kunft 

0, 

/o 

Sub- 

strat 

Saug- 
zeit 
in Sek. 

Weitere Leb ensdauer 

In Leitungswasser gelost. 




5. Okt. 

G 

1 

W 

60 

3 

Std. 30 Min. 

5. „ 

G 

1 

W 

60 

5 

,5 5 ,, 

21. „ 

G 

1 

W 

60 

2 

„ 55 „ 

5. „ 

G 

1 

W 

45 

4 

„ o „ 

26. „ 

G 

1 

W 

45 

1 

„ 45 ,, (Stomoxys) 

4. April 

G 

1 

W 

45 i 

4 

„ 15 „ (Lueilia) 

In destilliertem Wasser , 

gelost. 




3. Juli. 

G 

2 

Zw 

120 

1 

,, 30 ,, (Calliphora) 

3. „ 

G 

2 

W 

60 

1 

55 40 55 

3. „ 

G 

2 

Zw 

60 

1 

,, 0 ,, Fliege von Anfang 

3. ,, 

G 

2 

Zw 

60 

Mehr als 24 Std. [an matt. 

3. „ 

G 

2 

w 

45 

etwa 3 Std. 

3. 5 5 

G 

2 

Zw 

45 

1 

Std. 

3. „ 

G 

2 

W 

30 

2 

5 5 20 Min. (Calliphora) 

3. „ 

G 

2 

Zw 

30 

2 

,5 15 ,5 

3. „ 

G 

2 

Zw 

20 

mehr als 24 Std. 

3. „ 

G 

2 

Zw 

20 

13 

„ 30 Min. 

3. „ 

G 

2 

W 

15 

2 

55 20 55 


Die Versuche weisen gegemiber denen mit Fluornatrium keine wesent- 


lichen Verschiedenheiten im Ergebnis auf. 





86 


Kastner 


[39. Jahrg. 


b) Vergiftung von Hylemyia antiqua mit Natriumarsenat. 

(Als Losungsmittel diente destilliertes Wasser.) 


Her- 

kunft 

0/ 

/o 

Sub- 
. strat 

Saugzei 

Saug- 

zeit 

t in Sek. 

Naseh- 

zeit 

Wei t ere Lebensdauer 

F 

<? 

iy 2 

Zw 

240 


1 Std. 

50 Min* 

F 

9 

m 

Zw 

180 


1 „ 

50 „ 

F 

3 

1ft 

Zw 

160 


1—3 Std. 

F 

3 

1^2 

Zw 

160 


5 Std. 

,, o „ 

F 

3 

iy 2 

Zw 

150 


2—4 

5? 

F 

3 

iy 2 

Zw 

150 


1 — 3 1 A 

9 9 

F 

3 

i y 2 

Zw 

120 


1 Std. 

40 Min. 

F 

3 

1/2 

Zw 

120 


i/ 2 — 2 Std. 50 Min. 

F 

9 

iy 2 

Zw 

120 


5 Std. 

15 Min. 

F 

9 

1 /2 

Zw 

95 


5 „ 

25 „ 

F 

9 

iy 2 

Zw 

80 


7 „ 

35 ,, 

F 

9 


Zw 

75 


2 — 4 Std. 25 Min* 

F 

9 

iy 2 

Zw 

70 

10 

7 Std. 

30 Min. 

F 

9 


Zw 

00 

60 

3 „ 

25 „ 

F 

9 

iy* 

Zw 

60 


2 „ 

40 „ 

F 

9 

iy s 

Zw 

60 


2 „ 

55 ,, 

F 

9 

lft 

W 

60 


2 „ 

10 „ 

F 

9 

iy 2 

W 

55 


2 „ 

50 ,, 

F 

3 

lft 

Zw 

45 

■ 

lebt nocli nach 4 Tagen 

F 

3 

i ft 

Zw 

35 


7 Std. 

15 Min. 

F 

9 

i ft 

| w 

35 

10 

7 „ 

10 „ 

F 

9 

ift 

1 Zw 

30 


3 ,, 

15 „ 

F 

9 

i ft 

w 

30 

! ' 

3 „ 

5 ,, 

F 

9 

ift 

w 

20 

20 

0 

w j j 

30 „ 

F 

9 

i y 2 

Zw 

20 

10 

2 „ 

20 „ 

F 

9 

ift 

Zw 

20 

10 

3 „ 

5 „ 

F 

3 

i ft 

Zw 

20 


2 „ 

30 „ 

F 

9 

i y 2 

Zw 

20 


4 5? 

20 „ 

F 

3 

iy 2 

Zw 

15 

15 

3 „ 

5 „ 

F 

9 

i ft 

Zw 

15 


4 „ 

15 ,, 

F 

<? 

ift 

W 

15 


2 „ 

30 „ 

F 

3 

1 ft 

Zw 

10 


langer als 5 Tage. 


Datum 


10. Aug. 2 2 0 G 
10 . „ 

10 * „ 

11. „ 

10 . „ 

10. „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

11 * „ 

10 . „ 

10 . „ 

11 * „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

11 * „ 

10 . „ 

11 * „ 

10 . „■ 

10 . „ 

9. „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

10 . „ 

9. „ 

10 . „ 


19 Kontrolltiere, die 
waren, aber keinen 


zu gleieher Zeit wie die Versuchstiere vom 10. August geschliipft 
Koder annahmen, waren am 11. August samtlich gesund. 

Versuche Dr. van Em dens mit N atriumarsenat . 


Datum 

Her- 

kunft 

0/ 

/o 

Sub-. 

strat 

. 

Saug- 
zeit 
in Sek. 

Weitere Lebensdauer 

19. Aug. 

9? 


W 

34 

4 Std. v _ , . , 

19. „ 

d? 

y % ; 

w 

25 

^ ( vor der Giftaui- 1 nut 3% 

20. „ 

i 

<?■ j 


w 

25 

^ ” j nalime gefuttert J Rolizucker 

20. „ 

<? 

% 

w 

14 

weniger als 2% Tage. Mit 3% Melasse. 
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IV. Natriumarsenit 

Vergiftung von Hylemyia antiqua mit Natriumarsenit. 
(Natrium arsenicum pur., Schuchardt, Gorlitz.) 


Datum 

Her- 

kunft 

0/ 

/O 

Substrat 

Saugzei 

Saugzeit 

fc in Sek. 
(Naschzeit 

W eitere Lebensdauer 

15. Aug. 

Sehr heiB 

$F 

iy* 

W u. Zw 

160 + 120 

an Zw 25 

2 Std. 20 Min. 

15. Aug. 

$F 

in 

W 

160 


0 „ 2 „ mattes Tier! 

15. „ 

<J F 

i n 

W 

120 


50 „ 

15. „ 

?F 

1/2 

W 

90 


5 Tage 

15. „ 

c? F 

i y 2 

W 

80 


Vs — 2 Std. 

15. „ 

$F 

i % 

w 

70 


0 Std. 15 Min. 

15. „ 

<J F 

iy 2 

w 

60 

60 

20 „ 

14. „ 

?F 

iy 2 

w 

50 

25 

1 Std. 5 Min. 

14. „ 

$ F 

iy 2 

Zw 

30 


1 „ 35 „ 

15. „ 

$F 

m 

w 

25 


1— 2 x / 2 Std. 

15. „ 

£F 

i y 2 

w 

20 

160 

3 Std. 55 Min* 

14. ,, 

$F 

iy 2 

w 

17 


0 „ 55 „ 

13. Nov. 

?F 

i y 3 

w 


5+5+5 

4 „ 15 „ 

14. Dez. 

& F 

i 1 /. 

w 

10 


Weniger als 6 Std. 

18. Dez. 


l 1 /. 

w 

5 


2 Std. 


Die Kontrolltiere bleiben weitere Tage gesund. 


17. Aug. 


IV2 

Zw 

70 


1 Std. 5 Min. 

16. „ 

$G 

1 y s 

W 

70 

20 

00 

00 

0 

16. „ 


1V2 

W 

35 


1 „ 10 „ 

17. „ 

$G 

1% 

Zw 

20 


7—13 Std. 

16. „ 

$G 

1 n 

W 

— 

50 

4 Std. 30 Min, Hinterleib 
geschwollen ! 

16. „ 

<?G 


W 


30 

25 Min. 

16. „ 

$G 

in 

w 


20 

2 Std. 50 Min. Oviposi- 
tor ausgestulpt. 

16. „ 

$G 

m 

w 

10 


OStd. 20 Min, 

16. „ 

?G 

in 

w 


2—3 

4 „ 0 „ 


Die Tiere vom 16. und 17. August wurden am Vormittag des 
16. August auf Zwiebelbliiten dureh Uberstiilpen eines Glaschens 
schonend gefangen und einige Stunden spater vergiftet. Dabei zeigte 
sieh, daB sie sehr schnell zugrunde gingen. Es bestatigt sich wieder 
die Hegel, daB die aus der Zucht geschliipften Tiere widerstandsfahiger 
sind als die imFreien lebenden (s. u.). Im vorliegenden Falle kommt noch 
hinzu, daB die unter den Zwiebelfliegen wiitende Pilzkrankheit vielleicht 
einige der im Freien gefangenen Tiere sekon befallen hatte. 
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V. Zinkarsenit. 

Vergiftung von Stubenfliegen mit Zinkarsenit. 


(Zinc, arsenicos. Sehuchardt, Gorlitz.) 


Datum 

Herkunft 

O' 

/0 

! Substrat 

Saugzeit 
in Sek. 

Weitere Lebensdauer 

22. Aug. 

G 

1 

W 

60 

mclir als 2 Tagc. 

22. 

G 

1 

w 

60 

?5 2 ,, 

17. i! 

G 

1 

w 

25 

7 Std. 25 Min. 

17. „ 

G 

1 

w 

20 

mehr als 2 Tage. 


VI. Zinkphosphorat. 

Vergiftung von Stubenfliegen mit Zinkphosphor at . 

(Sehuchardt, Gorlitz.) In Leitungswasser gelost. 


Datum 

Herkunft 

% 

Substrat 

Saugzeit 
in Sek. 

Weitere Lebensdauer 

13. Aug. 

G 

1 

W 

60 

3 Tage. 

13. „ 

G 

1 

w 

40 

mehr als 4 Tage. 

13. „ 

G 

1 

w 

40 

3 Tage. 

13. „ 

G 

1 

w 

40 

3 „ 

13. „ 

G 

1 

w 

25 

2 „ ‘ 

13. „ 

G 

1 

w 

20 

mehr als 4 Tage. 

13. „ 

G 

1 

w 

15 

„■ ,, 4 „ 

13. „ 

G 

1 ; 

1 

w 

10 

55 9 ? dr 


Da sich Zinkphosphorat nicbt in Wasser lost, war vorauszusehen, 
daG es keine groGe Wirkung als Koder fur saugende Insekten haben 
wiirde. Die Versuche bestatigen, daG dieses von Pantanelli empfohlene 
Gift fiir unsere Zweeke nicht brauchbar ist. 

VII. Bariumchlorid. 


Vergiftung von Stubenfliegen mit Bariumchlorid. In Leitungswasser gelost. 


Datum 

Herkunft 

0/ 

Jo 

Substrat 

Saugzeit 
in Sek* 

Weitere Lebensdauer 

12. Aug. 

G 

1 

W 

35 

mehr als 1 Tag. 

12 * „ 

G 

1 

W 

20 

55 51 1 11 

12 * „ 

G 

1 

W 

15 

5 ; 55 1 5 ? 

12 * „ 

G 

1 

W 

15 

5 1 5 5 1 5 5 

12 * „ 

.. G 

1 

W 

15 

4—22 Std. 

12 * „ 

G 

1 

W 

10 

4 Std. 50 Min. 


Dieses Gift ist gegen die im gewohnliehen Leitungswasser vor- 
handenen Stoffe sehr stark empfindlich, so daG es schon aus diesem 
Grunde nicht empfohlen werden kann. 
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VIII. Ammoniumj odit. 

Vergiftung von Hylemyia antiqiia mit Ammonium] odit. 
(Versuche des Herrn Dr. van Ernden.) 


Datum 

Herkunft 

0/ 

/o 

Substrat 

Saugzeit 
in Sek. 

W eitere Lebensclauer 

19. Aug. 

$F 

1 

Auf 

25 

3V 2 Tage. 


18. „ 

2 Z 

1 

Watte 

22 

1 „ 5 Std. 


18. „ 

? 

1 

octer 

20 

2 


19. „ 

?z 

1 

in F orm 

20 

1 1 2—3 Yz Tage. 

■ mit 3%Melasse. 

19. „ 

?Z 

1 

von 

18 

etwa 3 Tage. 


19. „ 

<?F 

1 

Tropfen 

17 

3 Y 2 Tage. 


19. „ 

3 Z 

1 


14 

7—16 Std. 


16. ,, 

2 

1 


15—20 

1 — S ,, mit 

3% Zucker. 


IX. Ammoniumfluorid. 

Vergiftung von Hylemyia antiqua mit Ammoniumfluorid. 
(Versuche des Herrn Dr. van Emden.) 


Datum 

Herkunft 

0 / 

/o 

Substrat 

Saugzeit 
in Sek. 

Weitere Lebendsauer 

18. Aug. 


1 

Auf Watte 

20 

4 Tage mit 3 % Zucker. 

18. „ 

— 

1 

oder in 

5 

1 J? SJ J? JJ 

. 19. „ 

— 

1 

Tropfen- 

14 

6^4 — 16 Std. mit3%Melasse 

19. „ 

— 

1 

form 

/'2 

6 Tage 


Die Versuche zeigen zunachst, daB einige der gepriiften Gifte fiir 
unsere Zwecke unbrauchbar sind. Es sind dies: Zinkarsenit, Zink- 
phosphorat, Bariumchlorid und Ammoniumfluorid. Ammoniumj odit 
hat einen verhaltnismafiig hohen Preis und scheidet deshalb ebenfalls 
aus. Dagegen haben N atriumf luorid, Kieself luornatrium , Natrium- 
arsenat und Natriumarsenit gute Ergebnisse geliefert. Zur Beurteilung 
und Vergleichung derselben miissen wir uns zunachst einmal mit einigen 
allgemeinen Tatsachen beschaftigen, die bei den Versuchen mit jedem 
der Gifte hervortreten. 

Zum ersten mochte ich da die Aufmerksamkeit nochmals darauf 
lenken, daB die Wirkungsdauer eines Giftes bei gleicher Konzentration 
und gleicher Saugzeit bei verschiedenen Individuen unterschiedlich ist. 
Der Grund dazu liegt sowohl in der verschiedenen Konstitution der 
Tiere wie auch in der schon erwahnten Xntensitat des Saugens, die wir 
nicht messen konnen. So wird auch verstandlich, daB Fliegen nach 
kurzerem Saugen manehmal schneller zugrundegehen als andere Fliegen, 
die viel langer Gift aufgenommen haben. Im allgemeinen aber sterben 
Fliegen, die lange am KAder gesaugt haben, naturlich schneller. 
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Ferner fallt auf, daB eine Erh5hung der Konzentration des Giftes 
durchaus kein gleichstarkes Ansteigen der Wirkungskraft nach sich 
zu ziehen braucht. Folgende Tabelle moge dies veranschaulichen : 


Vergiftung von Hylemyia antiqua mit 1ST atriumf luorid . 


Saugzeit in 
Selmnden 

Lebensdauer bei Vergiftung 

Lebensdauer bei Vergiftung 

mit l%%iger- Losung 

mit 3%iger Losung 


Stunden 

Minuten 

1 Stunden 

Minuten 

180 

2 

10 

1 

0 

180 



3 

30 

75 

3 

15 

1 

55 

70 



4 

45 

70 



27—31 

00 

50 

2 

25 



45 



iy 2 — 4 



Vergiftung von Stubenfliegen mit Natriumarsenat. 


Saugzeit in 

Lebensdauer bei Vergiftung mit Losung. von 

Sekunden 

i% 

9 °/ 

“ /o 


Stunden 

Minuten 

Stunden 

Minuten 

60 

2 

55 

1 

0 

60 

3 

30 

1 

45 

60 

5 

5 



45 

1 

45 

1 

0 

45 

4 

15 

3 

0 

45 

4 

• 0 




Die Versuche mit Natriumf luorid zeigen die hohe Konzentration 
sogar manclimal im Nachteil , wahrend bei den Experimenten mit Natrium- 
arsenat die hohe Konzentration meist sehneller wirkt. Selbstverstandlich 
spielt bei alien angefuhrten Beispielen die Veranlagung des Tieres eine 
wesentliche Rolle, so daB die Zahlen keinesfalls als zuverlassige Beurtei- 
lungsgroBen gelten diirfen. Dennoch sind sie geeignet zu zeigen, daB der 
EinfluB der doppelt so starken Konzentration meist nicht sehr groB ist. 
Trotzdem ist es fur uns von Wichtigkeit zu wissen, daB man einerseits 
so hohe Konzentrationen anwenden kann, ohne daB die Fliegen den 
Koder verweigern, und andererseits ein solcher Kcder aufs Doppelte 
verdiinnt werden .kann, ohne unwirksam zu werden. Man bekommt 
auf diese Weise die Moglichkeit, der ungunstigen Wirkung, die der 
Regen auf die K6der ausubt, vorzubeugen, indem man vom Anfang 
an eine zu hohe Konzentration anwendet, die vom Regen auf die Halfte, 
ja aufs Drittel herabgedruckt werden kann, ohne unwirksam zu werden. 
Selbstverstandlich ist dies nur moglich, wenn der Koder nicht direkt 
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auf die zu schiitzenden Pflanzen gebracht wird. Da dies nun gerade 
bei der Eriih j ahrsbekampf ung, die am meisten unter haufigen Regen- 
gtissen leidet, sowieso der Fall ist, halten wir es fiir sehr angebracht, 
mit starken, also Sprozentigen Giftlosungen zu arbeiten. 

Unsere Versuche gaben uns noch einen wichtigen Hinweis auf die 
Widerstandsfahigkeit der Fliegen in ihren verschiedenen Lebensstadien. 
Es zeigte sich namlich, daB im Freien eingefangene Tier© (Stubenfliegen) 
viel schneller am Gift sterben als solche, die im Zuchtkafig erst 
1 — 2 Tage vor der Vergiftung geschliipft sind. Es sind deshalb in den 
Hauptversuchen fast ausschliefilich 1 — 2 Tage alte aus, der Zucht stam- 
mende Tiere verwendet worden. Sie haben fiir uns den Vorteil, nicht 
unter langer Gefangenschaft gelitten zu haben, keine unnaturliche 
Nahrung aufgenommen zu haben und besonders widerstandsfahig zu 
sein. Wir entgehen dadurch bei ihrer Verwendung der Gefahr, die 
Giftwirkung zu iiberschatzen. AuBerdem entspricht sie genauer unserem 
Ziele, moglichst die 1—6 Tage alten Weibchen zu vernichten. 

Den Unterschied zwischen eingefangenen und geschltipften Stuben- 
fliegen in bezug auf Widerstandskraft soil folgende Zusammenstellung 
nochmals zeigen. Samtliche Tiere erhielten Fluornatrium 1 % in Leitungs- 
wasser gelost. (Vgl. auch S. 87.) 


Saugzeit in 
Sekunden 

Lebensdauer der Zuehttiere 

| Lebensdauer der Eingefangenen 

60 

4 Stunden 

30 Minuten 

2 Stunden 

25 

Minuten 

60 

5—7 

0 , ; 

1 

30 

) 3 

60 

17-24 „ 

0 „ 

1 

0 

» 5 

60 

4 3 J . 

30 „ 

1 

0 

? 5 

60 

5 Tage 0 ,, 

0 „ 

1 

0 

33 

50 

1 

30 „ 

1 

30 

3 3 

50 



o 

0 

33 

50 



2 „ 

40 

” 


Bei den Versuchen hatte ich Wert darauf gelegt, das Gift sowohl 
auf Watte wie auch auf Zwiebelstuckchen zu reichen. Ein Unterschied 
in der Wirkung und in der Aufnahme des Giftes wird dadurch nicht 
verursacht. Dagegen ist es durchaus nicht gleichgiiltig, ob als Losungs- 
mittel Leitungswasser oder destilliertes Wasser bezw. Regenwasser ver- 
wendet wird. Es ergaben sich z. B. bei der Losung von Natriumfluorid 
in Leitungswasser der Calbeschen Wasserleitung sehr starke Nieder- 
schlage. Herr Prof. Dr. Muller lieB daher eine Probe des Wassers 
von der Agriculturchemischen Kontrollstation der Landwirtschafts- 
kammer fiir die Provinz Sachsen in Halle a. S. untersuchen. Die Analyse 
lautete : 
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In 1 Liter Wasser sind enthalten: 


2501 mg/1 
2011 
490 „ 

455,0 „ 

88.3 „ 
45,5 Grad 

12.4 „ 
57,9 „ 


Abdampfriickstand, 

Gliihriickstand, 

Gliihverlust, 

Kalk (CaO), 
Magnesia (MgO), 
Kalkharte, 
Magnesiaharte, 
Deutsche Harte. 


Das Urteil lautete: 

,,Das neutral bis schwach alkalisch reagierende Wasser ist klar, 
farblos, geruchlos und fast geschmacklos. Es enthalt mittlere 
Mengen Chloride (Kochsalz u. a.), keine Stickstoffsalze, geringe 
Spur Eisensalze. Wegen der hohen, aus Kalk und Magnesia in 
normalen Anteilen zusammengesetzten Harte ist zur Herstellung 
technisch benotigter Losungen weicheres, am besten reines Regen- 
wasser zu verwenden.“ 


Die Zusammensetzung des Wassers laBt vermuten, daB ein Teil 
des Fluornatriums zu Fluorkalzium umgesetzt worden ist, und da dies 
unloslich ist, ausfallt. Es geht natlirlich fiir unsere Zwecke vollig ver- 
loren. Dadurch sinkt die Konzentration der Giftlosung betrachtlich. 
Ich habe das Beispiel so ausfuhrlich gegeben, um auf die Wichtigkeit 
solcher technischer ,,Kleinigkeiten u naehdriicklich hinzuweisen. Bei 
an und fiir sich schwachprozentigen Losungen kann durch das auf- 
gefiihrte Wasser die Giftwirkung iiberhaupt in Frage gestellt werden. 
Es muB deshalb unter alien Umstanden Regenwasser als Losungsmittel 
verwendet werden. 

Nachdem wir die allgemeingultigen Ergebnisse der Versuche be- 
trachtet haben, wenden wir uns den speziellen, nur fiir den einzelnen 
Stoff zutreffenden Resultaten zu. Sie sollen uns die Wahl des geeignetsten 
ermoglichen. Wir betrachten zunachst die Giftwirkung. Sie ist bei 
Fluornatrium, Kieselfluornatrium, Natriumarsenat und N atriumar senit 
zufriedenstellend. Aus weiter unten angefiihrten Griinden haben wir 
Kieselfluornatrium nicht weiter in Betracht gezogen und vergleichen 
deshalb nur die anderen drei Gifte miteinander. Folgende Tabelle soil 
dies erleichtern. 
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Tabelle zur Vergleichung der Wirkung einiger Gifte. 
(All© in destilliertem Wasser mit 3% Zucker in 1 %iger Ivonzent-ration. ) 



Natriumfluorid 


Natriumarsenat 


Natriumarsenit 

Seku: 

nden 

Eintritt des 

Seki 

m den 


Eintritt des 

Sekt 

in den 

Eintritt des 

Saug- 

zeit 

Nasch- 

zeit 

To des nach 

Saug- 

zeit 

Nasch- 

zeit 


Todes nach 

Saug- 

zeit 

Nasch- 

zeit 

Todes nach 

180 

0 

2 Std. 10 Min. 

180 

0 

1 

Std. 50 Min. 

280 

25 

2 Std. 20 Min. 




120 


1 

„ 40 „ 

120 


0 „ 50 „ 




120 


& 

—2,, 50 ,, 







120 


6 

, , la , , 




105 


3 „ 38,, 

95 


5 

„ 25 „ 

90 


5 Tage 

80 


2 Std. 45 Min. 

80 


7 

,, 35 ,, 

SO 


J4 — 2 Std. OM'in. 

75 


3 Std. 15 Min. 

75 


2 - 

4,, 2o ,, 

70 


0 „ 15 „ 




70 


7 

„ 30 „ 

! 70 


1 5 „ 




60 

60 

3 

„ 25 „ 

60 

60 

0 „ 20 „ 




60 


2 

„ 40 „ 







60 


2 

,, 55 „ 







60 


2 

„ 10 „ 




50 

10 

2 „ 25 „ 

55 


2 

„ 50 „ 

50 

25 

1 5 „ 




35 


7 

„ 15 „ 

35 


1 „ 10 „ 

30 

40 

2 „ 50 „ 

30 


3 

,, 15 ,, 

30 


1 , , 35 ,5 




30 


3 

5 „ 

25 


1 — 3,, 0 „ 

3% 20 

30 

2%-4% Std. 

20 

10 

2 

„ 20 „ 

20 


1 — 13,, 0 „ 

3% 25 

30 

2% — 5 

20 

10 

3 

5) 5 ,, 

20 

160 

3 ,, o5 ,, 




20 


2 

„ 30 „ 




18 


3 Std. 5 Min. 

20 


4 

„ 20 „ 

17 


0 ,, DO ,5 




15 


2 

,, 30 ,, 





Wenn man die nicht erfaBbare Veranlagung des Tieres sowie die 
unbekannte Saugintensitat berucksiehtigt, kann man aus der Zu- 
sammenstellung folgern. daB Fluornatrium und Natriumarsenat etwa 
gleichstark wirken und vom Natriumarsenit libertroffen werden. Xndes 
muB ich die letztere Behauptung etwas einsehranken, da die Tage, an 
denen die Versuche mit Natriumarsenit stattfanden, z. T. ganz abnorm heiB 
waren. Im groBen und ganzen sind also die 3 Gifte als gleich brauchbar 
anzusehen, doch hat das Natriumarsenit den Vorzug einer schnelleren 
Wirkung 1 ). 

Bei der Wahl des Giftes spielen nun aber auBer der Giftwirkung 
noch einige andere Gesichtspunkte mit. Zu ihnen gehort die Losliehkeit. 
Das Gift soil sich, wenn sein Losungsmittel verdunstet ist, ohne Schwierig- 
keit bei der Bearbeitung durch den Fliegenriissel mit dem Zucker 
zugleich losen. Es gilt also auch die Losliehkeit der Gifte in Betracht 

*) Die Arsenite haben wobl stets eine starker e Wirkung als die analogen 
Arsenate. 
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zu ziehen. Diese ist bei den 4 angefuhrten Stoffen recht verschieden. 
Es losen sich bei 16—17° in 100 Teilen destilliertem Wasser: 

N atriumsiliciof luorid 0,65 Teile, 

Natriumf luorid 4,78 ,, 

Natriumarsenat 17 ,, 

Kieselfluornatrium ist also schon in reinem destillierten Wasser nur 
sehr schwach loslich. In dem der Feldpraxis zur Verfugung stehenden 
Wasser wird es sich noch ungiinstiger stellen. Besser lost sich Fluor- 
natrium. Am giinstigsten aber liegen die Verhaltnisse bei Natrium- 
arsenat und Natriumarsenit. Beide lassen sich ohne weiteres zu einer 
zehnprozentigen Losung ansetzen. 

Wir hatten nun noch zu beriieksiehtigen, welches der Gifte am 
wenigsten fur den Menschen gefahrlich werden kann. Man hat oft 
gemeint, Fluornatrium sei gegeniiber anderen Giften harmloser. Indessen 
haben neuere Falle von Vergiftungen gelehrt, dab auch Fluornatrium 
sehr schwere Vergiftungserscheinungen hervorruft und durchaus als 
gefahrliches Gift betrachtet werden muB. Es bietet also in dieser Hin- 
sicht keine Vorteile vor den Arsengiften. Ebenso unterscheiden sich 
die genannten Gifte nicht wesentlich durch den Preis. Zusammenfassend 
laBt sich deshalb sagen, daB fur die Vertilgung der Zwiebelfliege sowohl 
Natriumfluorid wie auch Natriumarsenat und Natriumarsenit in Frage 
kommen und daB dem Natriumarsenit die starkste Wirkung zukommt. 

Das ausgearbeitete Koderverfahren. 

Das Koderverfahren ist, wie schon erwahnt, 1914 durch Sanders 
zum ersten Male gegen die Zwiebelfliege angewandt worden in Form 
von Spritzungen mit Natriumarsenit und Melasse. Der Erfolg ist durch- 
aus giinstig gewesen. In gleicher Art verliefen Feldversuche, die Se verin 
im Auftrage Sanders ausfiihrte. Doch ist hervorzuheben, daB beide- 
male die Sommergeneration bekampft wurde. Die Verfasser erklaren 
selbst, daB es fraglich ist, ob auch im Friihjahr, das wesentlich schlechtere 
Bedingungen bietet, die Methode ebenso wirksam ist. Spatere Angaben 
von Howard 1918, Treherne und Ruhmann 1922 zeigen, wie be- 
rechtigt dieser Zweifel gewesen ist. Die Spritzungen blieben gegen die 
Fruhlingsgeneration wirkungslos. Sowohl Auswaschen des Koders durch 
Regen wie auch Nichtaufnahme durch die Fliegen werden als Ursache 
angegeben. Es ist interessant, daB Yersuche, die die Biologische Reichs- 
anstalt gegen die Riibenfliege angestellt hat, bis jetzt ein ganz ahnliches 
Resultat geben. Die Spritzungen bleiben im Friihjahr ohne Wirkung, 
wahrend sie im Sommer sehr erfolgreich sind. Da nun die Friihjahrs- 
generation die bei weitem sohadlichste darstellt, ist damit die Spritz- 
methode fur. uns unbrauchbar. Man wandte nun in Amerika eine zweite 
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Methode an, die wir kurz Kannenmethode nennen wollen. Sie besteht 
darin, daB man einen mit Natriumarsenit versetzten Melassekoder in 
P astetenschiisseln oder kleine Blechkannchen fullt nnd diese in Reihen 
auf dem Felde aufstellt. Um die Anlockungskraft des Koders zu ver- 
groBern, gibt man ihm einige zerschnittene Zwiebeln zu. 

Das Verfahren wurden von Dougall 1924, Eyer 1922, Howard 
1918, Lochhead und Tawse 1922, Lovett 1923, Ruhmann 1920, 
Ruhmann und Treherne 1922 und Tawse 1922 angewandt. Der 
Erfolg ist sehr wechselnd. Bei groBer Hitze trocknen die GefaBe inner- 
balb eines Tages aus. Bei Regen wieder wird der Inhalt zu stark ver- 
diinnt. Trotzdem haben eine ganze Anzahl der Autoren mehrere Jahre 
Erfolg mit der Methode gehabt, besonders wenn sie groBe Steckzwiebeln 
um die GefaBe herumpflanzten. Das Verfahren scheint aber haupt- 
sachlich auf Grand der Witterung ofters zu versagen. Die moisten 
amerikanischen Entomologen haben es bereits wieder verlassen. Da 
in unserem Klima die Hitze bedeutend geringer ist, ihre verderbliche 
Einwirkung auf den Koder also wegfallt, halte ich die Methode fiir 
unseren Eeldbau rein praktisch fiir ausfuhrbar. Sie ist in Deutschland 
anscheinend noch nie gegen Bl-umenfliegen ausgefuhrt worden. Dagegen 
hat man gegen die Riibenfliege einen Koder angewandt, der aus Hafer- 
kaff (oder Hacksel) besteht, das mit einer gesuBten Giftlosung getrankt 
ist. Da ein solches Streuverfahren sich technisch auBerordentlich leicht 
aiisfiihren laBt, habe ich es in meine Versuche einbezogen, obgleich 
die Autoren sich in bezug auf die Wirksamkeit des Verfahrens wider- 
sprechen. So habe ich insgesamt drei Verfahren, die zur Vergiftung des 
Imago dienen sollen, angewandt: die Kannenmethode, die Streumethode 
und die auf Grand von Experimenten gefundene Zwiebelkodermethode. 

Wenden wir uns zunachst der letzteren zu. Es gait zunachst zu 
priifen, ob die in den Versuchen gefundene, anlockende Wirkung 
der durchschnittenen Zwiebel auch in groBem MaBstabe als Massen- 
wirkung auftritt. DaB dies der Fall ist, habe ich schon auf S. 69 ff. 
besprochen. Dann war vor alien Dingen notig, die verschiedenen Mog- 
lichkeiten der Vergiftung des Koders zu erproben und ihren EinfluB 
auf den Besuch mit Fliegen kennen zu lernen. Zum letzten endlich 
muBte Klarheit dariiber geschaffen werden, ob die besuchenden Fliegen 
auch tatsachlich die Giftlosung vom Koder absaugen. Zur Losung 
dieser Fragen legte ich im Jahre 1927 eine Anzahl Tastversuche an, 
bei denen die Zwiebelhalften sowohl durch Eintauchen in Giftlosungen 
wie auch durch Walzen in Mischungen von Staubzucker und Fluor- 
natriumpulver vergiftet wurden, wobei verschiedene Mengen von Kodern 
zur Anwendung kamen. (Die Versuche sind in bezug auf ihre anlockende 
Kraft schon im Abschnitt ,,Anlockung“ beschrieben worden.) 



96 Kastner. XJntersuchungen z. Lebensweise u, BekampL d. Zwiebelfh [39, Jahrg. 


1. Versuch. Gemarkung Sell war zau. Acker von 20 m Breite und 140 m Lange. 

In der Mittellinie des Feldes warden 4 Parzellen von je 4 in Lange 
and 4m Breite in Abstanden von 20 m angelegt (Abb. 2, S. 66). Jede 
Parzelle erhielt 4 Beihen zu je 7 Zwiebelhalften, die in eine gesattigte 
Losung von Katriiunfluorid techn. mit 3% Zucker eingetaucht 
worden waren. 

Angelegt am 25. Mai 1927. 

Die Halften wurden nach sehr starken Begengtissen nachvergiftet, 
indem ein Arbeiter mit einem kleinen Blecheimer, der mit der Gift- 
Zuckerlosung gefiillt war, die Beihen absehritt und jede Halfte 
einmal in die Losung eintauchte. Dies geschah am 

31. Mai, 3. Juni und 10. Juni. 

30. „ Neben den Kodern liegen unter Erdschollen 35 tote Zwiebelfliegen., 

manchmal 5 bei einer Halfte. Die Leichen lassen z. T. noch das 
Geschlecht erkennen. 11 sind Weibchen. Davon enthalten 6 keino 
legereifen Eier. In den anderen fand ich 4, 7, 8, 9, 11 legereife Eier. 

31. „ Tote Fliegen neben den Kodern. Keine legereifen Eier in ihnen zu 

finden. 

9. Juni, Halbtote und tote Fliegen nahe bei den Kodern unter Erdschollen. 

Drei Weibchen oline legereife Eier, sechs andere mit 5, 11, 21, 
33, 36 und 49 Eiern. 

17. „ Mehrere tote Fliegen gefunden. 

23. ,, Mehrere tote Fliegen gefunden. Feld ziemlich stark befallen. 

30. ,, Feld schwer von Maden befallen. 

Der Versuch ergibt, daB die Koder stark von Fliegen, die daran 
saugen, besucht werden (vgl. S. 67), und daB das Belecken der ver- 
gifteten Zwiebelhalften den Tod der Fliegen zur Folge hat. Die Tiere 
saBen unablassig saugend mehrere Minuten lang auf den oft schon 
ganz vertrockneten Kodern. Eine Hylemyia, die 4^4 Minuten gesaugt 
hatte, sah ich zum benachbarten Koder fliegen unci weitersaugen. 
Dabei vergifteten sich viele Tiere so schwer, daB sie sich nicht weit 
von dem Koder entfernen konnten, sondern ganz in seiner Nahe unter 
Erdschollen verendet sind. Die mit Kodern belegten Parzellen wurden 
ebenso von Maden zerstort wie die iibrigen Teile des Feldes, die Fliegen 
wanderten also fiber dasselbe hin. Die wenigen Halften vermochten nicht, 
den 2800 qm groBen Acker zu schiitzen. 

2. Versuch. Gemarkung Schwarzau. Acker von 9,80 m Breite und mehr als 

300 m Lange. Das Feld steigt zunachst ein wenig an und senkt 
sich dann wieder (vgl. Abb. 3, S. 66). Es sind in gleicher Anordnung wie 
beim vorigen Versuche 4 Parzellen mit Zwiebelhalften belegt worden, 
die in 5%ige Losung von Natriumarsenat mit 3% Zucker eingetaucht 
worden sind. 

Angelegt am 30. Mai 1927. 

Nachgetaucht am 3. und 10. Juni. 

Der Versuch war, wie schon S. 67 dargestellt wurde, von geringerer, 
anlockender Kraft als der zuerst beschriebene. Demgemafi fand ich 
auch nur selten tote Fliegen. Das Feld zeigte auBerordentlich viel 
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Liicken, die durch MadenfraB entstanden waren. Der Koder war nicht 
imstande gewesen, es zu schiitzen. Die Parzellen standen nicht besser 
als das iibrige Feld, da die Tiere nicht an einen Ort gebunden sind. 

3. Versueh. Auf gleichem Felde wurden 60 in welter nordlich 2 Parzellen zu je 
1 6 qm im Abstande von 20 Me tern abgesteckt. Jede wurde mit 5 Keihen 
fauliger Zwiebeln beschickt (a. Plan 2). (Die Zwiebeln waren sterili- 
siert worden, um alle in ihnen lebenden Parasiten tieriseher und 
pflanzlicher Natur abzutoten.) Auf die Reihen lie 6 ich eine wasserige 
Losung von 3% N atr iumfluor id und 3% Zucker gieJ3en. Jede 
Parzelle erhielt 2 Liter der Losung. 

Wie schon anf S. 67 mitgeteilt wurde, besuchten die Fliegen diesen 
Koder nicht. Ich fand keine toten Fliegen in seiner Nahe, und die 
Schadigung des Feldes durch Maden war hier ganz besonders stark. 
Diese Variation des Koderverfahrens 1st also fur die Praxis unbrauchbar. 

( Schlufi folgt.) 

Japanische Heuschrecken und Tausendfiisse im Gewachs- 
haus, sowie ein Versueh ihrer Bekampfung mit Cyanogas. 

Von Dr. C. Hahmann. 

Mitteihmg aus dem Institut fiir angewandte Botanik, Hamburg. 

Im vergangenen Jahre wurde die Hauptstelle fur Pf 1 anzensch utz 
des Instituts fiir angewandte Botanik in Hamburg auf Schadlinge auf- 
merksam gemacht, die in Gewachshausern in Wandsbek groJBen Schaden 
anrichten sollten, so an Kakteen, j ungen Cocos Wedcleliana (Wendl.)- 
und an Ficus repens (Willd.)-Pflanzen. Bei eingehender Nachforschung 
stellte es sich heraus, daB zwei verschiedene Schadiger in Frage kornmen 
konnten, die beide in erheblichen Mengen dort vertreten waren. Es 
waren dies Heuschrecken und TausendfuBe. Bei den Heuschrecken 
handelte es sich um Tachycines asynamorus Adel, (frtiher fiir Diestram- 
mena marmorata Br. gehalten), bei den TausendfuBen um Polydesmus 
complanatus L. 

Uber diese ,,japanischen is Heuschrecken ist schon of ter geschrieben 
worden. Eine ausfiihrliche Literaturaufzeichnung hat Ebner ( Central bl. 
fiir Bakteriologie, Parasitenkunde usw. 1916, 45. Bd., II. Abt., S. 592 
bis 594) gegeben, so daB hier darauf verzichtet werden kann. 

Die Tiere befinden sich tagsiiber an dunklen Stellen in den be- 
treffenden Gewachshausern, meistens in unmittelbarer Nahe der 
Heizungsrohren. Erst gegen Abend, sobald es dunkel geworden ist, 
werden sie lebendig. Sie kommen dann aus ihren Verstecken heraus 
und sind plbtzlich im ganzen Gewachshaus zwischen den Kulturen 
zu finden. Entweder laufen sie am Boden hin und her, klettern an den 
Stein- oder Holzwanden empor oder fiihren ihre Spriinge aus, die mit- 
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unter recht wait sind (bis iiber 1 in). Bei der > Wanderung sind die bis 
6 cm langen Fiihler in dauernder Bewegung. Wenn Wolff ( Central bl. 
f. Bakt., Parasitenkunde und Infektionskrankheiten 1916, 45. Bd M 
II. Abt., S. 259) behauptet, daB noch niemals auch nnr ein einziges 
Individuum auBerhalb seines Versteckes (unter den Rohrsystemen der 
Heizung) nachtsiiber gefnnden worden sei, ist er im Irrtum. Geht 
man am Abend, nach Dunkelwerden, durch ein von den Tieren besetztes 
Gewachshaus, so merkt man ab und zu, wie ein aufgescheuchtes Tier 
an das Hosenbein springt. Dann kann man bei Lichtbenutzung auch 
feststellen, daB die Tiere aus ihren Versteeken (Heizungsrohrensysteme) 
herauskommen und sich im ganzen Gewachshaus herumtreiben. Aber 
immer wieder ziehen sie sich wahrend der Nacht in diese Verstecke 
zuriick. Direkt an den Pflanzen selbst sind sie von mir fast niemals 
gefunden worden. Stets nur fand man sie zwisehen den Kulturen hin- 
durchspringen. — Ubrigens wurde von einem Gartner behauptet, der 
zufallig beim Pang der Tiere im Gewachshaus zugegen war, daB er 
diese Tiere im Freien an semen Chrysanthemen gesehen und sie fur 
Grashiipfer gehalten habe. Leider konnte fur diese Behauptung der 
Beweis nicht erbracht werden. DaB die Tiere jedoch auch ab und zu 
im Freien auftreten sollen, wird ja von einigen Forschern (Reh u. a.) 
behauptet. Doeh wird von diesen Forschern gesagt, daB die Tiere nur 
hin und wieder nachts die Gewachshauser verlassen. DaB sie auch 
tagsiiber im Freien auftreten sollen, ist wohl ein Irrtum. Wahrscheinlich 
handelt es sich bei den beobachteten Tieren nicht urn die ,,japanische“ 
Heuschrecke. — Das Fangen der Tiere ist nicht leicht. Man muB sich 
schon ziemlich weiter Blumentopfe bedienen, und diese schnell iiber 
die Tiere, wenn sie eine "Wand erklettern, stiilpen. Haufiger geht es 
selbst dabei nicht immer ohne mehr oder weniger bedeutende Ver- 
letzungen ab. Es wurden auf diese Weise eine Anzahl Heuschreeken 
gefangen und in ein Terrarium gesetzt, das 75 cm lang, 40 cm breit und 
50 cm hoch ist. Damit die kleineren Tiere nicht durch die Liiftungs- 
locher am Boden entweichen konnten, wurde der Roden mit Fliegen- 
fensterdraht bedeckt. Auch die obere Offnung wurde in dieser Weise 
abgedeckt. Auf den Draht am Boden wurde Torfmull mit Sand ge- 
miseht, in 3—4 cm dicker Sehicht gestreut. Zum Unterkriechen am 
Tage wurden mehrere kleine und ein groBerer Blumentopf umgekehrt 
aufgestellt, naehdem durch Ausschlagen eines Stiickes am Rand dieser 
Topfe Eingange geschaffen worden waren. Am ersten Tag hielten sich 
die Tiere in den dunklen Teilen des Terrariums auf. Aber schon am 
folgenden Tage hatten sie sich unter dem grOBten Blumentopf ver- 
krochen. Die kleineren Topfe wurden nicht besetzt, wahrscheinlich 
konnten die Tiere wegen ihrer reichlich grofien Fiihler hier nicht geniigend 
Raum finden. Den ganzen Tag iiber halten sich die Tiere unter dem 
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groBem Blumentopf verborgen und erst am Abend kommen sie heraus- 
gekrochen und laufen, oft mit ganz bedentender Schnelligkeit, durck 
das Terrarium. Gelegentlich kriechen sie auch an den Metallteilen 
ddsselben empor, an den Glaswanden ist es ihnen nicht moglich sick 
zu halten. Sie begeben sick oft auch an den Fliegenfensterdrahtdeckel, 
an dem sie mitunter stundenlang still hangen. Wird dieser Deckel 
starker beruhrt, springen sie direkt auf den Boden hinunter. — In 
das Terrarium wurden gesunde Exemplare der oben genannten Pflanzen 
eingestellt, um evtl. Schadigungen festzustellen. Die Pflanzen wurden 
worker einer ganz genauen Kontrolle unterzogen, so daB keine Verletzung 
entgehen konnte. Jede UnregelmaBigkeit wurde genau aufgezeichnet. 
Die Pflanzen standen mehrere Monate darin, ohne daB auch nur der 
kleinste Schaden dar an zu bemerken gewesen ware. Was als Schaden 
an den genannten Cocospflanzchen angeseken worden war, war eine 
naturliche Erscheinung. Beim Aufbrechen und Auseinandergehen der 
jungen Blattwedel kommt es haufiger vor, daB die eine Halfte der 
Blattspitzen in Lange bis zu 234 em abreiBt. Mitunter ist auch 
die ganze Spitze mehr oder weniger abgerissen. Diese Erscheinung ist 
auf naturliche Art beim Auseinanderweiehen der einzelnen Eieder- 
blattchen zu erklaren. Vielleicht wird sie besonders dadurch mit hervor- 
gerufen, daB durch das Auffallen der Wassermengen beim BegieBen 
der jungen Pflanzen die Spannung, die an solchen aufbrechenden Wedeln 
herrscht, verstarkt wird. Dadurch werden einzelne Eiederchen 
mechamsch und vorzeitig auseinandergerissen und mehr oder weniger 
verletzt. An diesen Verletzungen der jungen Palmen, die mitunter 
bei oberflachlicher Betrachtung wie FraBstellen aussehen konnten, 
waren also die Heusehrecken nicht schuld. Auch an den Kaktus- resp. 
an den Picuspflanzen waren keinerlei Beschadigungen festzustellen. 
Nun wurden den Tieren Abfalle von Kaktus- und anderen saftigen 
Pflanzen vorgelegt. Diese Teile wurden sogleich angegriffen. Der FraJB 
ging von der verletzten Stelle oder von der Schnittflache dieser Teile 
aus. Es wurde nicht nur die innere, saftige, fleichige Masse der Kakteen 
gefressen. sondern auch die unverletzte Oberhaut mit. Wenn BoB 
(Mitt, des Kaiser- Wilhelm Inst. f. Landwirtschaft 1913, Bd. 6, S. 59) 
behauptet, daB die Verletzung j unger Triebe lediglich der Deckung 
des W asserbediirf nisses dient, so widerspricht unsere Beobachtung 
dieser Behauptung. Wurde nur das W asserbediirf nis zu decken sein, 
so geniigte es ja schon den aus diesen fleischigen Pflanzenteilen aus- 
tretenden Saft zu genieBen, allenfalls vielleicht noch das innere saftige, 
weiche Gewebe, niemals aber wiirde die viel zahere, feste und dicke 
AuBenhaut gefressen werden. — Spater reichten wir den Tieren Kartoffel- 
scheiben. Diese wurden ebenfalls allabendlich benagt und zwar wurden 
grubenf ormige Locher ins Fleisch hineingefressen. Also auch hier handelte 
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es sieh nicht lediglich um die Deckung des W asserbediirf nisses , sondern 
es wurde ein groBer Tail des Zellgewebes mit verzehrt. Der Wasser- 
bedarf allein hatte sich viel besser und einfacher auf der gesamten 
Oberflache der Kartoffelscheibe deeken lassen, ohne daB das Gewebe 
verletzt zu werden brauchte. Die Schale der Kartoffeln wurde stets 
verschmaht. Dasselbe war der Fall bei der Schale hineingelegter Mohr- 
riibenscheiben. Beide Nahrungsmittel in Scheiben wurden scheinbar 
gem genommen. Wenn wir sie in dieser Form gelegentlich schon mittags 
einlegten, kamen ein oder zwei Tiere fast regelmaBig bereits nach einigen 
Minuten aus ihrem Yersteck heraus, fraBen sehr gierig und verschwanden 
wieder unter dem Blumentopf. Einmal gaben wir Mohrenschabsel 
und fanden diese am nachsten Tag im ganzen Terrarium verschleppt. 
Die Tiere hatten sich die Schabsel geholt, waren damit weggelaufen, 
um sie an anderer Stelle zu benagen und den Rest liegen zu lassen. — 
Hatte sich an den eingelegten Kartoffelscheiben am nachsten Tag eine 
dunne Korkschicht auf der Schnittflache gebildet, wurden sie nicht 
mehr beriihrt. Auch gauze Kartoffeln wurden niemals angenommen, 
desgleiehen nie gauze Mohren. An Obstscheiben gingen die Tiere eben- 
falls heran. Birnen wurden lieber gefressen als iipfel, wohl weil diese 
siiBer waren. Unverletzte Apfelsinenscheiben wurden verschmaht. — 
Um zu sehen, ob die Heuschrecken auch an Fleischteile herangehen, 
wurden ihnen einige kleine Stuckchen von rohem Kalbssteak gereicht. 
Am nachsten Morgen waren einige wenige der Stiicke verschwunden, 
sie fanden sich an anderen Stellen des Terrariums wieder und waren 
nur ganz wenig benagt. Dasselbe gait von kleinen Teilchen von rohem 
Rindfleisch. Hier waren nur 1—2 kleine Stuckchen verschwunden. 
Um zu sehen, ob die Tiere die Fleischkost der Pflanzenkost vorziehen, 
wurden Fleischteile und daneben Kartoffelscheiben ausgelegt. Am 
nachvSten Tag waren die Fleischteile noch vollzahlig und unbenagt vor- 
handen, die Kartoffelscheiben aber wie gewohnlich angefressen. Wiinn 
(Zeitschr. fiir wissenschaftl. Insektenbiologie 1909, Bd. V, S. 113) 
beobachtete, daB selbst trockene, altere Fleischstiicke von den Tieren 
angenommen wurden, und daB dabei nicht nur der Kopf, sondern sogar 
der gauze Korper beim Verspeisen solcher festen Nahrung mitarbeitete. 
Von mir konnte eine solche Feststellung in keinem Fall gemacht werden. 
Altere eingetrocknete Fleischstiickehen wurden von den Heuschrecken 
stets unberiicksichtigt gelassen, selbst dann, wenn den Tieren zwei 
Tage hintereinander nichts anderes gereicht wurde. Nach diesen Ver- 
suchen hatte es doch den Anschein, als wenn die Tiere lieber Pflanzen- 
teile befressen und sich als Fleischfresser weniger betatigen. DaB sie 
aber auch Fleisch fressen, lieB sich ja durch obenerwahnte Futterungs- 
versuche feststellen. Es zeigte sich dies auch noch in einem andern 
Fall. Um einige Tiere zu fangen, die wir in ein en anderen Kafig setzen 
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wollten, wurde der groBe B'lumentopf vorsichtig etwas gehoben und 
die Tiere mit Hilfe eines Holzstabes aus demselben herausgeholt. Diese 
Arbeit war nicht so leicht, da die Tiere selbst bei der Beriihrung ziemlich 
fest an der Innenwand des Topfes saBen. Sehr empfindlich sind sie 
dagegen an den Fiihlern und an den Tastern. Bei deren Beriihrung 
springen sie sehr schnell davon. Die Empfindlichkeit an den Beinen, 
die mehrfach festgestellt worden ist, konnte ich bei dieser Gelegenheit 
nicht beobachten. Anders war es, wenn die Heuschrecken auBerhalb 
ihres nachtlichen Aufenthaltsortes waren. Wurde dann ein Bein schwaeli 
beriihrt, eilten die Tiere in gewaltigen Satzen davon. Als die Tiere 
aus ihrem Aufenthaltsraum herausgeholt worden waren, kam ziemliche 
Unruhe unter sie. Sie sprangen sehr lebhaft im Terrarium umher und 
sehr heftig auch gegen die Glasscheiben desselben, was sie sonst eigent- 
lich selten, auBer in den ersten Tagen, taten. Sobald ein Tier das andere 
mit den Fiihlern beriihrte, versuchte es dieses in schnellem Lauf zu 
erreichen, was ihm aber nicht gelang, da dasselbe wegsprang. Es hatte 
direkt den Anschein, als waren die Tiere aufeinander wiitend und wollten 
sich gegenseitig an den Kragen. Beim Hinstellen des Blumentopfes 
war versehentlieh ein Tier unter den Rand des Topfes gekommen. 
Jedenfalls konnte es nicht von selbst wieder hervor. Es wurde erst 
bemerkt, als ein anderes Tier sich an dieser Stelle aufhielt. Die Hilfe 
kam jedoch zu spat. Das Tier hatte bereits die Fiihler abgefressen 
und vom Kopf aus sich in den Leib des Festgeklemmten hineingefressen. 
In wenigen Minuten war fast ein Drittel des Tieres verschwunden. 
Den Rest des Tieres legten wir in die Eingangsoffnung zum Blumen- 
topf und sahen nach kurzer Zeit schon wie ein anderes Tier, den Leich- 
nam tragend, am Erdboden der Behausung hin und her lief, wohl um 
sich eine gunstige Stelle zum Verzehren des Restes zu suchen. Bei 
dieser Gelegenheit konnten wir auch beobachten, daB die Hinterbeine 
zur Abwehr der anderen Tiere benutzt wurden. Die ausgeteilten StoBe 
waren ziemlich heftig. Sonst konnte niemals beobachtet werden, daB 
die Tiere sich gegenseitig auffraBen. Ich sagte oben, daB es den Anschein 
hatte, als wenn die Heuschrecken lieber Pflanzenteile befressen und 
sich als Fleischfresser weniger betatigen. Diese Feststellung lieB sich 
jedoch durch einen weiteren Versuch widerlegen. Ich hatte die Ent- 
deckung gemacht, daB sich in dem Torfmull des Terrariums allerlei 
Kleinlebewesen, besonders Staublause in groBer Zahl eingestellt hatten. 
Es regte sich deshalb der Verdacht, daB evtl. diese Tiere den Heu- 
schrecken zur Nahrung dienen konnten. Ahnliches hat ja schon Wolff 
(1. c. 1916, S. 260) geauBert. Es wurde zum Versuch ein kleinerer Kafig 
hergestellt und in diesen als Unterlage ein Brett genommen. Auf dieses 
legten wir die Kartoffelseheiben. In dem Kafig waren keinerlei andere 
tierische Lebewesen. Es zeigte sich bei diesen Versuchen, die mehr- 
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mals wiederholt warden, daB die Tiere, Mannchen sowie Weibchen, 
nach 3—4 Tagen tot waren. Nach diesem Ergebnis hat es doch den 
Anschein, als wenn die Henschrecken in erster Linie von tierischer 
Kost leben, and daB sie die weicheren pflanzlichen Gewebe lediglich 
nur als Beikost verzehren. Ferner laBt sich daraus schlieBen, daB die 
Tiere allein von dieser Beikost zn leben nieht imstande sind. 

Die erste Eiablage wurde von mir am 3. Februar beobachtet und 
zwar fanden sieh die kleinen Eier in der obersten Erdschicht der Blumen- 
topfe, in denen die V ersuchspf lanzen standen. Die Eier, die ieh zuerst 
beobachtete, waren eben unter der Oberflache abgelegt worden. Beim 
BegieBen der Pflanzen warden die obersten Erdpartikelehen in den 
Topfen etwas weggespult und dadurch diese Eier freigelegt. Die Ei- 
ablage zu dieser Zeit ist sehr friih. Wiinn (1. c. 1909, S. 114) beob- 
achtete die ersten Eier erst am 4. Juli. Als in den Topfen (2 Tagespater) 
naher nachgesehen werden sollte, waren die Eier, wir hatten sie ober- 
flachlich anf der Erdschicht des Topfes liegen gelassen, verschwunden. 
Wahrscheinlich waren sie von den Tieren wieder verzehrt worden. 
DaB sie wieder in die Erde verscharrt worden sind, ist wohl nieht an- 
znnehmen. Bei der weiteren Untersuchung zeigte es sich, daB in der 
Erde der BlumentOpfe an den verschiedensten Stellen kleine Eierchen 
vorhanden waren. Die Eier waren noch bis zu einer Tiefe von etwa 
2 cm zu finden. Nun wurde auch der gauze Boden des Terrariums 
nach Eiern abgesucht. Der Boden war, wie oben bereits gesagt wurde, 
mit Fliegendraht bedeckt und darauf eine 3—4 cm dicke Schicht von 
Torfmull, mit Sand gemischt, gestreut worden. Von dieser Torfmull- 
sandschicht wurden an den verschiedensten Stellen Proben heraus- 
genommen und genau durchsueht. Dabei wurden allerdings kleine 
Eier gef unden, aber nur in einem geringen Teile der Proben. Diese 
Proben stammten stets aus unmittelbarer Nahe des Standes der Blumen- 
topfe mit den Versuchspflanzen. Da diese Stellen beim Giefien der 
Pflanzen immer etwas Feuchtigkeit abbekommen, sind sie niemals 
ganz ausgetrocknet, jedenfalls niemals so trocken, wie der librige Boden 
im Terrarium. Unsere Henschrecken bevorzugen demnach zur Ei- 
ablage feuchte, und nieht trockene Stellen, dafur spricht ja auch schon 
die ohenerwahnte Ablage in der Blumentopferde. In der Bodenschicht 
des Terrariums fand ich die Eier eben unter der Oberflache, dann aber 
auch tiefer, moistens in y 2 ~ 1 cm Tiefe. Ab und zu fanden sich im 
Torfmull noch kleinere Klumpen von Torfmull. Wurde solch ein 
Klumpen vorsichtig aufgemacht, sah man, daB darin moistens ein Ei 
hineingelegt worden war. GroBe und Farbe der Eier sind verschieden. 
Die zuerst beobachteten Eierchen waren grauweifilich gefarbte, auBen 
stark glanzende, langlich geformte, nach beiden Enden etwas verjiingte 
Gebilde, von 2%— 3 mm Lange und bis 1 mm Dicke. Als wir zwei 
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Tage spater nach weiteren Eiern suchten, fanden wir diese in der Farbe 
verandert. Der starke Glanz war verschwunden, die zunaehst fast 
durchsichtige, grauweiBe AuBenhaut hatte eine matte, rein weiBe ,,Kalk- 
farbe 4C angenommen. Die neue Haut zeigte eine viel festere Konsi- 
stenz, als die erste Haut. Diese Veranderung ging von einer Spitze des 
Eies oder von der Mitte aus und setzte sich dann iiber die ganze Ober- 
flache fort. Es waren noch mehrere Eier zu beobachten, bei denen sick 
erst 1 / 3 — 1 / 2 der Oberhaut in dieser Weise verandert hatte. Die ge- 
fundenen ,,kalkigen“ Eier schienen auch kleiner zu sein. Die vor- 
genommenen Messungen ergaben 2—3 mm Lange (meistens 2— 2 ft mm) 
und bis 1 mm Dicke. Wahrend vermutlich die zuerst beobachteten 
Eier mit der glanzenden, diinnen Haut wieder verzehrt worden waren, 
gingen die Tiere spater an die Eier mit der veranderten „kalkigen“ 
Oberhaut nicht mehr heran. Am 20. Februar wurden nochmals neu 
abgelegte Eierehen beobaehtet. Diese sind ja, wie oben bereits erwahnt 
wurde, leicht von alteren Eiern zu unterscheiden. Ihre auJJere Haut 
war glanzend grauweiBlich. Auch diese Eierehen lagen ziemlich ober- 
flachlich, wie die zuerst beobachteten Eier. Damit sie nicht wieder 
verzehrt werden sollten, wie vermutlich die ersten Eier, wurde ganz 
wenig Ercle iibergestreut. Nach 2 Tagen waren die Eier noch vorhanden. 

Die kleinen Eier veranderten sich jedesmal beim Befeuehten der 
Pflanzen. Das ,,kalkige“ Aussehen verschwand dort, wo die Eier von 
Wasser getroffen wurden. Die feuchtgewor denen Eier nahmen ein 
glasartiges Aussehen an. Allmahlieh verschwand die Feuchtigkeit 
wieder und die Eier zeigten die ursprungliche Farbe. — Anfang April 
wurde ein junges Tier beobaehtet, das aber bereits eine Korperlange 
von y 2 cm aufwies. Es saB am Morgen auf den dargereichten Kartoffel- 
scheiben und fraB da von. Bei weiterer Untersuchung wurden noch 
zwei gleichgrofie junge Tiere festgestellt. Leider konnten eben aus- 
geschlupfte Tiere nicht beobaehtet werden. Vielleieht ist dies noch 
bei den anderen Eiern moglich, so daB evtl. iiber die weitere Ent wick- 
lung spater noch berichtet werden kann. 

Am Anfang Juli konnten von uns plotzlich erneut mehrere junge 
Tiere beobaehtet werden, die scheinbar im Juni ausgekrochen waren. 
Ob die im April beobachteten Jungtiere vielleieht aus Eiern aus- 
geschliipft waren, die schon in den Topfen oder im Torfmull vorhanden 
waren, lieB sich nicht feststellen. Leider konnten auch diesmal eben 
ausgeschliipfte Tiere nicht beobaehtet w-erden. Diese Beobachtung wurde 
besonders auch durch die Farbung der Unterlage (Torfmull — Sand- 
gemisch) sehr erschwert. — 

Uber die evtl. Herkunft der ,,japanisehen“ Heuschrecke in den 
betreffenden Gewachshausern war nichts genaueres zu ermitteln. Wahr- 
Seheinlich sind die Tiere mit aus Belgien eingefuhrten Pflanzen ein- 
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gescMeppt warden. Nach den Beobachtungen fiber die Eiablage, die 
besonders an feuchteren Stellen, also meistens in der Blumentopferde 
selbst erfolgt, ist die Frage der Yerschleppung derart geklart, daB die 
Verbreitnng in der Eiform erfolgt. 

Wie oben bereits gesagt worden ist, warden eines Tages einige 
Tiere ans dem groBen Terrarium herausgenommen und in ein kleineres 
gesetzt. An ihnen sollten Bekampfungsmittel ausprobiert werden. 
Zunachst verabreichten wir diesen Tieren wieder Kartoffelscheiben, 
die auch sofort am Abend emsig befressen warden. Am nachsten Tag 
warden neu eingelegte Scheiben mit Zeliopaste bestrichen. Am folgenden 
Morgen waren die Tiere bereits tot. Wahrscheinlich hatten sie sofort 
die gereichte, vergiftete Nahrung angenommen und waren durch deren 
Aufnahme verendet. Das eine Tier lag direkt neben den vergifteten 
Kartoffelscheiben, das andere Tier hatte sich noch in die dunkle Be- 
hausung (umgestiilpter Blumentopf) zuriickziehen konnen. Da das 
erste Tier direkt neben der vergifteten Nahrung liegen geblieben war, 
ist wohl anzunehmen, daB die Wirkung des Giftes eine sehr sehnelle 
gewesen ist. DaB das andere Tier sich noch eine kleine Strecke weiter 
hatte schleppen konnen und am nachsten Morgen noch, wenn auch 
nur ganz schwache Zuckungen zeigte, deutet wohl darauf hin, daB 
es von der vergifteten Nahrung weniger zu sich genommen hatte, so 
daB die todliche Wirkung erst allmahlich eintreten konnte. Die Wieder- 
holung dieses Versuches ergab dasselbe Resultat. Die Tatsache, daB 
die Heuschrecken vergiftete Pflanzenteile annehmen, steht mit der 
von Wolff (1. c. 1916, S. 259) gemachten Beobachtung in Widerspiuich. 
Wolff fand, daB vergiftete Tiere von anderen aufgefressen, daB aber 
gleichzeitig vergiftete Pflanzenteile nicht angenommen wurden. Nach 
meinen Beobachtungen hatte sich das eine Tier nicht an dem ver- 
gifteten Artgenossen vergriffen, sondern die vergiftete Pflanzennahrung 
angenommen. Auch die von Wolff weiter gemachte Beobachtung 
(1. c. 1916, S. 260), daB ein Tier lieber verhungerte, als vergiftete Pflanzen- 
teile anzunehmen, ist damit widerlegt. Der Grand, weshalb in den 
Versuchen von Wolff vergiftete Pflanzenteile nicht angenommen 
wurden, ist wohl in den Eigenschaften des betreffenden Giftes zu suchen. 
Jedenfalls werden Geruch und Gescbmaek des Mittels eine groBe Rolle 
spielen. — DaB wahrscheinlich auch im Gewachshaus vergiftete aus- 
gelegte Koder angenommen werden, wurde durch den Besitzer des 
befallenen Gewachshauses selbst beobachtet. Ausgelegt waren Strychnin- 
weizen und Zeliokorher. Nach Mitteilung des Besitzers wurden danach 
mehrfach tote Tiere in den Kulturen gef unden. Merkwurdig war ferner, 
daB bei einer Kontrolle am 24. II. das Gewachshaus fast vollstandig 
frei von Heuschrecken war. Es konnten nur wenige Tiere, meistens 
kleinere, in der Nahe der Heizungsrohren in den Verstecken beobachtet 
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werden. Wie die Tiere verschwunden waren, konnte nicht einwandfrei 
festgestellt werden. Ob die Tiere, die sich am Koder vergiftet batten, 
von anderen gefressen worden sind, und diese wieder von anderen, 
bleibt dahingestellt. DaB die Tiere etwa nacb Eiablage zu Grunde 
gehen, ist nicht der Fall, wenigstens nicht bei den im Terrarium ge- 
haltenen. Diese Tiere sind noch genau so munter wie am Tag des Ein- 
setzens. — 

Aus den gemachten Beobachtungen geht hervor, daB die ,,japani- 
schen“ Heuschrecken fur die Schaden an den genannten Pflanzen in 
den betreffenden Gewachshausern nicht verantwortlich zu machen sind. 
Die Tiere fressen zwar nur in geringem MaBe Fleischnahrung, die ihnen 
verabreicht wird (Rindfleisch usw.). Sie fressen auch ihresgleichen, 
wenn diese sich nicht mehr wehren konnen. Im allgemeinen aber ver- 
zehren sie wohl die lebenden kleinen Lebewesen (wie in unserem Fall 
Staublause usw.), die in jedem Gewachshaus in groBer Zahl zu linden 
sind. Daneben fressen sie auch pflanzliche Kost gewissermaBen als 
Beikost. Sie nehmen jedoch mit Abfallen, die sich ihnen im Gewachs- 
haus reichlich bieten, vorlieb. Allein von diesen pflanzlichen Teilen 
zu leben, sind sie nicht in der Lage. Sie bevorzugen fleischige und 
suBe Pflanzenteile. Gesunde, unverletzte junge Pflanzen, auch fleischige 
(wie Kakteen usw.), werden von ihnen nicht angenommen. Auch Kar- 
toffeln und Mohren in unverletztem Zustand werden verschmaht. 
DaB fleischige Pflanzenteile nur des Wasserbedurfnisses wegen ge- 
nossen werden, trifft nicht, oder nicht allein zu. \\ ahrscheinlich sind 
die Schaden, die an manchen Pflanzen angerichtet worden sein sollen, 
nicht auf diese Heuschrecken, sondern auf ganz andere Ursachen und 
Schadiger zuruckzufiihren. Mit dieser Behauptung stimmt auch die 
Annahme vieler gehorter Praktiker iiberein, die immer wieder sagten, 
daB sie die Tiere eher fur Nutzlinge als fur Schadlinge hielten, obwohl 
sie sie in groBen Mengen in ihren Gewachshausern hatten. Jedenfalls 
batten sie einen Schaden an den Pflanzen noch niemals wahrgenommen. 
— Auch daB vorgelegte vergiftete Pflanzenkoder verschmaht werden, 
ist irrtumlich. In der Gefangenschaft sind die Tiere leicht durch sie 
abzutoten. Vielleicht konnte man im Gewachshaus den Tieren durch 
Vergiften der Pflanzenabfalle ebenfalls zu Leibe gehen. Die MaBnahme 
ware jedenfalls leichter und angenehmer als das mehrfach vorgeschlagene 
Vergiften der ganzen Pflanzen, die ja auBerdem, wie ebenfalls mehr- 
fach beobachtet worden ist, nicht angenommen werden. Jedenfalls 
scheinen Strychnin und Zeliokorner von den Tieren auch im Gewachs- 
haus angenommen zu werden. Vielleicht ware diese Bekampfungsart 
noch weiter im Gewachshaus auszuprobieren. Sie konnte sich anderen 
vorgeschlagenen Methoden, wie Ausraumen der Gewachshauser, sorg- 
faltige Reinigung, langer anhaltende Einwirkung von Schwefeldampfen 
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oder Schwefelkohlenstoff, Aufstellen von weiten und glatten GefaBen, 
die bis zum Rand in die Erde gestellt und zum Teil mit altem Bier 
gefiillt werden a. a., anreihen. Empfehlenswert ist xn. E. auch, das 
Einsetzen von insektenfressenden Vogeln, wie z. B. Zaunkonig u. 
(Vergl. hierzu : Gartenwelt 1928, Nr, 6, S. 77.) Leider konnten in dieser 
Richtung, wegen der vielen vorhandenen Anzuchtkasten mit Samereien, 
keine Versuche angestellt werden. Vielleiclit ware eine noch einfachere 
Bekampfung dadurch moglieh, daB man die betreffenden Gewachs- 
hauser mehrmals mit Cyanogas behandelte. Nach dieser Ricbtung bin 
sind von mir ebenfalls Versuche ausgefiihrt worden 1 ). 

Cyanogas G° oder Cyandust resp. Cyankalk genannt, ist ein Stoff, 
der etwa 40% Calciumcyanid nach Angabe der Fabrik enthalt. Nach 
Analyse von Schwarz und Deekert (Zeitschrift fiir Hygenie ilnd 
Infektionskrankheiten 1927, Bd. 107, S. 512) sind darin enthalten: 

41% Ca(CN) a (Calciumcyanid), 

32% CaCN 2 (Calciumcyanamid — Kalkstickstoff), 

0,4% (Calciumcarbid), 

Rest: technische Verunreinigungen (Calciumverbindungen, Kohle, 
Alkalien, Eisen in Spuren). 

Durch Einwirkung der Kohlensaure der Luft, sowie der Feuchtig- 
keit der Luft, wird von dem Cyanogas Blausaure abgegeben. Es ist 
das ein Vorgang, der sich verhaltnismaBig langsam abspielt. Zu diesern 
Zweck streut man das Mittel, das pulverformig ist, in den Gangen des 
Gewachshauses gleichmaBig aus und verschlieBt das Haus. Das Cyano- 
gas wird nach Sonnenuntergang ausgestreut, da sonst leicht Schadi- 
gungen an den Pflanzen auftreten konnen. AuBerdem sollen die zu 
vergasenden Pflanzen 24 Stunden vorher nicht begossen werden. Die 
Temperatur soil zwischen 13—22° C, die Luftfeucbtigkeit zwischen 
55—70% liegen. 

Ich hatte nun Gelegenheit in ein zu vergasendes Gewachshaus 
einen Kafig mit Heuschrecken einzustellen. Fur ein dichtes Gewacbs- 
haus nimmt man als Normaldosis 25 g Cyanogas auf 100 cbm Raum- 
inhalt. Das betreffende Gewachshaus wies gerade 100 cbm Raum- 
inhalt auf, so daB 25 g des Mittels das gegebene schienen. Als am nachsten 
Morgen vor Sonnenaufgang (urn 4 Uhr) das Versuchshaus geluftet 
wurde, betrug die Temperatur noch 17° C. Die im Kafig befindlichen 
Heuschrecken hatten diese Begasung gut uberstanden. Auch an den 
folgenden Tagen war eine nachtragliche, sehadigende Wirkung an ihnen 
nicht zu bemerken. Bei dieser Konzentration waren aber auch noch 
einige Blattlause an den Pflanzen lebendig geblieben. Wahrscheinlich 

0 Die benotigten Mengen Cyanogas G° stallte in liebenswurdiger Weise 
die Firma Tesch und Stabenow, Hamburg, zur Verfiigung. 
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hatte der in der Nacht einsetzende starkere Wind das Gas zu sclinell 
verfliegen lassen. — Ans diesem Grande wurde einige Tage spater 
der Versueh wiederliolt. Fiir dasselbe Gewachshaus benutzten wir 
35 g Gyanogas. Zu diesem Versucli warden andere Exemplare der 
Heusehreeken benutzt. Bei dieser Konzentration gingen die vorhandenen 
Blattlause restlos zu Grunde, Thrips war nur in einigen Exemplaren 
abgetotet, rote Spinne lebte noch, desgleiehen die kleinen Raupen 
von Gracilaria azaleella Brants, an Azaleenblattspitzen. Auch unsere 
Heusehreeken batten diese Konzentration noch ohne jedwede Schadigung 
vertragen. Pflanzenschadigungen an Aspidistra, Hortensien, Adiantum 
und Azaleen waren bei beiden Konzentrationen nicht aufgetreten. Selbst 
eine kurz vor dem Versueh mit 35 g Cyanogas benetzte Adiantum- 
pflanze zeigte, trotz der Benetzung, keinerlei Schadigungen. — Nun 
wurde noch eine dritte Vergasung in demselben Hans vorgenommen. 
Die angewandte Dosis betrug jetzt 50 g fur 100 ebm Rauminhalt. Auch 
in dieser Konzentration von Cyanogas waren die Heusehreeken noch 
lebend. Es sollte sieh auch in weiteren Versuchen noch zeigen, daB 
diese Tiere gegen Blausaure recht wenig empfangHeh sind und recht 
hohe Konzentrationen vertragen. Die nachsten Konzentrationen in 
der Versuchsreihe sprangen auf 70, SO; 100 und 120 g fur 100 cbm 
Rauminhalt. Aber in alien Fallen zeigten sieh die Heusehreeken noch 
lebend. Sie hatten auch scheinbar keine nachwirksnde Schadigung 
davongetragen. SchlieBlich wurde die Konzentration auf 150 g/100 ebm 
gesteigert. Die Temperatur betrug abends 19%° C, morgens vor dem 
Liiften 15° C, die Feuchtigkeit etwa 70%. Am Morgen war ein Tier 
so geschadigt, daB es auf der Seite liegend, nur noch schwache Lebens- 
zeichen von sieh gab. Im Laufe des Tages ging das Tier zu Grunde. 
Die anderen Heusehreeken hatten in der Weise Schaden genommen, 
daB sie ihre Sprungfahigkeit eihgebiiBt hatten. Die Sprungbeine waren 
scheinbar gelahmt. Sie waren nach hinten zu lang und gerade aus- 
gestreckt oder die Hinterschienen dicht an die Hinterschenkel an- 
gezogen. In keinem Fall konnten sie mehr zur Fortbewegung benutzt 
werden. Die sonstige Fortbewegung mit den Vorderbeinen war noch 
immer recht lebhaft. Einige der in 150 g / 100 cbm Cyanogas gewesenen 
Tiere wurden zuruck in den Hauptkafig gesetzt. Am nachsten Tag 
waren sie noch sehr lebhaft, hatten jedoch teilweise nur 1 resp. gar 
keine Hinterbeine mehr. Diese Seine lagen im Kafig herum und ihre 
fleischigen Schenkel waren ausgefressen. Nach 4 Woehen waren diese 
Tiere, trotzdem sie keine Hinterbeine mehr hatten, noch recht be- 
weglich. — Eine auf 175 g/100 cbm gesteigerte Konzentration von 
Cyanogas (Temperatur 21%>— 17° C, Feuchtigkeit etwa 70%), zeigte 
an anderen Tieren diesel ben Erscheinungen. Auch hier waren die 
Hinterbeine in der gleichen Weise gelahmt. Die Fiihlerbewegung war 
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noch sehr lebhaft, die Fortbewegung fiel den Tieren jedoch schwerer 
als nach der Vergasung in 150 g/100 cbm. Sie fallen oft nnd leicht 
auf die Seite, richten sich jedoch allmahlich immer wieder auf. Die 
Tiere klettern vereinzelt am Fliegendraht oder an den Holzteilen der 
Kafige hoch, lassen sich jedoch leicht abschiitteln. — Bei gleicher 
'Temperatur und gleicher Feucbtigkeit wurde noch eine Vergasung 
mit 200 g/100 cbm vorgenommen. Verwandt wurden Tiere, die bereits 
mit 175 g/100 cbm tags vorher vergast worden waren und neue Tiere. 
Die demnach zweimal vergasten Tiere waren zur Halfte tot, zur Halfte 
noch schwach lebend, die neu eingesetzten Tiere waren alle wie in der 
Konzentration vorher gelahmt und ebenfalls nur noch schwach lebend. 
Sie hatten scheinbar starker gelitten als die Tiere in 175 g/100 cbm. 
Wahrend in letzterer Konzentration die Tiere sich noch fortbewegten, 
lagen sie nach Behandlung mit 200 g/100 cbm stundenlang auf der 
Seite und auf demselben Fleck, ohne sich zu bewegen. Nur die Fiihler 
spielten ab und zu lebhafter. Die Heuschrecken, die in 150 g und in 
175 g/100 cbm Cyanogas gewesen waren, hatten stets noch den Drang 
in sich, dunkle Stellen ini Kafig aufzusuchen. Einige Tiere, die zwei- 
mal hintereinander 175 g und 200 g/100 cbm vergast waren, hatten 
scheinbar die 200 g-Konzentration besser vertragen als die direkt in 
diese Gasmenge gesetzten Tiere. Denn sie waren immerhin noch be- 
weglich. Dagegen waren die meisten der zweimal vergasten Tiere 
ebenso unbeweglich, wie die einmal vergasten. Charakteristisch war 
bei ihnen, daB alle Beine stark an den Korper angezogen waren. Diese 
Tiere sind nach zwei Tagen tot. Auch fast alle Tiere, die einmal vergast 
(mit 200 g/100 cbm) worden waren, sind in dieser Zeit verendet. Ein 
totes Tier war angefressen, seine Hinterbeine lagen wieder lose im Kafig. 
Aus ihnen ist das Schenkelfleisch herausgefressen. Sonst sind keine 
weiteren toten Tiere angenagt worden. Ein einmal vergastes Tier war 
noch lebend, hatte jedoch nach 2 Tagen nur noch ein Hinterbein. Dieses 
Tier wurde isoliert und war noch nach Wochen beweglich, wenn auch 
langsam. In der Konzentration 250 g/100 cbm traten die gleichen 
Lahmungserscheinungen ein, wie in 200 g Cyanogas. Erst eine Kon- 
zentration von 300 g/100 cbm totete alle Tiere ab. Temperaturen und 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft waren bei diesen letzten Versuchen fast 
gleich. Aus diesen Versuchen geht demnach hervor, daB es sehr schwer 
ist, die japanisehen Heuschrecken durch Cyanogas abzutoten. Kon- 
zentrationen bis 120 g/100 cbm hatten scheinbar keinerlei EinfluB auf 
die Tiere, erst von 150 g bis 250 g/100 cbm traten, neben einzelnen 
Todesfallen, Lahmungserscheinungen bei ihnen auf. Die eigentliche 
todliche Dosis liegt bei 300 g/100 cbm. Durch die Lahmung waren 
die vergasten Tiere in ihrer Beweglichkeit gegeniiber den nicht ver- 
gasten Tieren im Nachteil, wurden deshalb scheinbar auch von ihnen 
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verfolgt und ihrer Hinterbeine beraubt. Die Oberschenkel der Sprung- 
beine waren stets von der Innenseite her ausgefressen. Urn festzustellen, 
daB tatsachlich die gasgeschadigten Tiere von den anderen ihrer Beine 
beraubt warden, warden einige Tiere isoliert. Alle in Einzelhaft ge- 
haltenen Heuschrecken sind noch nach mehreren Wochen im Besitz 
ihrer gelahmten Beine. Auch Tiere, die ein Bein im Hauptkafig verloren 
batten, behielten das andere Sprungbein in Einzelhaft. Daraus lafit 
sich wohl schlieBen, daB die gesunden Tiere, den kranken, weniger 
gut beweglichen, die Beine abreiBen und dann die Fleischteile aus- 
fressen. — Aus den Versuehen geht weiter hervor, daB die Bekampfnng 
der japanischen Heuschrecken mit Cyanogas im mit Pflanzen besetzten 
Gewaehshaus praktisch keinen Wert hat, weil durch die hohen Kon- 
zentrationen bei vielen Pflanzen Schadigungen auftreten werden. DaB 
gewisse Pflanzen selbst solche hohen Konzentrationen vertragen, konnten 
wir an j ungen Kakteen ( Germs Stmusii Heese) und an Haemanthus- 
Pflanzen beobachten. Haemanthus zeigte selbst in 200—300 g/100 cbm 
Cyanogas nicht die kleinste Schadigung, auch keine nachtragliche. Die 
Kakteen warden in 300 g/100 cbm ebenfalls unbeschadigt gef unden. 
Einige von ihnen standen fast in jeder Nacht im Blausauregas und 
zwar in Konzentrationen von 60— 300 g/100 cbm. Ein Nachteil gegen- 
iiber nicht begasten Pflanzen gleichen Alters war nicht zu beobachten. 
Bei den Konzentrationen 150 und 250 g/100 cbm setzten wir die Pflanzen 
% Stunde vor der Vergasung erst mehrere Minuten ganz unter Wasser. 
Trotzdem war eine Schadigung nicht zu bemerken. Diese Kakteen 
scheinen gegenliber Blausaure sehr widerstandsfahig zu sein. — Einen 
praktischen Wert hat die Bekampfnng der Heuschrecken mit Cyanogas 
nur, wenn das Gewaehshaus ausgeraumt und im leeren Haus die Ver- 
gasung mit den angegebenen hohen Konzentrationen vorgenommen 
wird. — Dagegen gegen Blattlause und weiBe Fliege ist Cyanogas 
schon in niederen Konzentrationen in dichten Gewachshausern 
25 g/100 cbm, in undichten Gewachshausern 25—35 g/100 cbm ein 
sehr gutes Mittal. Diese Konzentrationen zeitigen stets einen 100%igen 
Erfolg gegen diese Tiere, wahrend sie an den Pflanzen keinen Schaden 
anriehten. Fur diese Schadiger ist das Mittel billig und bequem und 
die Ausfuhrung der Behandlung in einigen Minuten beendet. — 

Wie eingangs erwahnt wurde, konnte als zweiter Schadiger genannter 
Pflanzen noch ein TausendfuB in Frage kommen. Nach der Bestimmung 
der Tiere handelte es sich dabei um Polyclesmus complanatus L., von 
dem Reh (Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten 1925, IV. Bd., 
S. 83) sagt, daB er sicher der weitaus groBie Schadiger aus der Familie 
der Polydesmiden sei. Nach ihm ist dieser Schadiger weit verbreitet 
und schadigt an vielen Kulturpflanzen, besonders auch an den Wurzeln 
von Raps, an Nelken, Stiefmutterchen, Anemonen, Pastinak und an 
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Keimlingen von Cheiranthus Cheiri. — In den betreffenden Warm- 
hausern fanden sich diese TausendftiBe im Torfmull, in dem in kleineri 
Topfen die j ungen Keimpflanzen von Cocos Weddelliana eingebettet 
standen. Sie waren dort zu vielen Hunderten zu finden. Ahnlich wie 
die ,,japanischen“ Heuschrecken wurden die TausendfiiBe in ein GefaB 
gesperrt und ibnen monatelang die betreffenden Pflanzen vorgesetzti 
U. a. wurden Kakteenpflanzen in den Aufenthaltsraum hineingebracht. 
Einige der Pflanzen waren veils tandig gesund, andere Pflanzen 
batten am Grande, in der Nahe der Erdschicht kleine Verletzungen. 
Es konnte nun stets beobachtet werden, daB die Tiere in groBer Zahl 
sich um die Pflanzen herum lagerten. Allmahlich zogen sich alle Tiere 
von der Torfstreu am Boden fort und legten sich in den kleinen Topfen 
um die Pflanzen herum, dabei sich etwas in die Erde vergrabend. Sehr 
bald beobachteten wir, daB am meisten die verletzten Kakteen umlagert 
wurden und daB die Tiere sich mit dem Kopfende immer waiter und 
tiefer in diese hineinfraBen. Nach mehreren Wochen neigten sich diese 
Kakteen zur Seite und fielen schlieBlich um. Sie w r aren zum groBteil 
Toil von den TausendfiiBen ausgehohlt worden, so daB sie schlieBlich 
keinen Halt mehr hatten und umf alien muBten. Die Tiere batten sich 
also in dem verletzten Teile wnitergefressen und die Kaktuspflanzen 
zum Absterben gebracht. Dabei hatten haturlich noch Faulnisbakterien 
das ihre zur Faulnis der Pflanze mit beige tragen. Die vollig gesunden 
Kaktuspflanzen aber hlieben unberiihrt und sind auch noch heute 
unverletzt. Nun wurden um die gesunden Kaktuspflanzen herum 
Kartoffelscheiben ausgelegt. Sofort waren am nachsten Tag die meisten 
der TausendftiBe unter diesen Scheiben zu finden. Sie hatten sich 
in diese hineingebohrt. Die Kaktuspflanzen aber blieben unbehelligt. 
Auf der Unterseite der Scheiben waren lauter kleine EinfraBstellen der 
Tiere zu sehen. Dasselbe war der Fall bei ausgelegten Mdhrenscheiben. 
Diese Versuche wurden mehrere Monate fortgesetzt, ohne daB die ge- 
sunden Kaktuspflanzen irgend welchen Schaden erlitten hatten. — 
Zu gleicher Zeit wurden die Versuche mit der Cocos Weddelliana 
angesetzt. Hier, wie auch an der Ficus repens- Pflanze, waren die Be- 
obachtungen die gleichen. Die TausendftiBe zogen die gereichten ver- 
letzten (geschnittenen) Pflanzenteile den un verletzten, gesunden. Pflanzen 
vor. An den Pflanzen konnten keinerlei Schaden festgestellt werden. 
Ziehen wir auch aus diesen gemachten Beobachtungen den SchluB, 
so ist zu sagen, daB die genannten TausendftiBe fur die in den betref- 
fenden Gewachshausem angerichteten Schaden nur bedingt verantwort- 
lich zu machen sind. Diese Tiere befallen nur verletzte und beschadigte 
Pflanzen, lassen aber unverletzte, gesunde Pflanzen unbehelligt. In 
der Hauptsache schadigen sie nur fleischige, verletzte Pflanzen, wahrend 
sie anderen Pflanzen (Cocos, Ficus), auch wenn sie verletzt sind, keinen 
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Schaden zufiigen. Ferner geht aus den Versuchen Fervor, dafi die 
TausendfuBe leicht zu kodern und wegzufangen sind. Wenn man 
Pflanzenteile, wie frischgeschnittene Kartoffelscheiben oder Mohren- 
schnitten auslegt, wird man sie unter diesen in groBen Massen vor- 
finden. Man kann sie dann leicht ablesen und durch Hineinbringen 
in eine abtotende Fliissigkeit vernichten. Diese Fangmethode laBt 
sich auch im Gewachshaus leicht durchfuhren. — Um diese Tausend- 
fiiBe evtl. auch durch Cyanogas zu vernichten, wurden im oben er~ 
wahnten Gewachshaus diesbeziigliche Versuche iiber die Lebenszahig- 
keit dieser Tiere angestellt. Bei dem ersten Versuch mit 25 g auf 100 cbm 
Rauminhalt hatte das entwickelte Blausauregas bereits 75 % der Tausend- 
fuBe abgetotet. Nur 25 % der Tiere waren noch am Leben. Sie lieBen 
auch spaterhin keinerlei ungiinstige Beeintrachtigung der Begasung 
erkennen. — Beim zweiten Versuch mit 35 g Cyanogas in 100 cbm 
Rauminhalt waren die TausendfuBe zu 100% abgetotet. Man konnte 
demnach die zuerst verwendeten 25 g/100 cbm als unterste Grenz- 
dosis fiir diese TausendfuBe ansehen. — Die so mit Cyanogas behandelten 
TausendfuBe waren in Gazebeutelchen in einem Fliegendrahtkafig auf- 
gehangt. Bei dieser Versuchsanordnung konnte die Blausanre von alien 
Seiten an die Tiere herankommen . — Anders ist der Erfolg, wenn man 
den TausendfuBen natxirliche Verhaltnisse, wie sie sie im Gewachshaus 
vorfinden, gibt. Zu dem Zweck wurde in einen Fliegendrahtkafig ein 
Blmnentopf, mit Moos gefiillt, gestellt und auf den Boden des Kafigs 
eine Pappschachtel mit ganz niedrigem Rand, die mit kleinen Kiesel- 
steinen angefiillt war, gebracht. Diese Versuchsanstellung gewahrte 
den TausendfuBen VersteckmOglichkeiten, wie sie sie im Gewachshaus 
ebenfalls zahlreich vorfinden. Bei diesen Versuchen muBte die Konzen- 
tration von Cyanogas bedeutend erhoht werden, um die Tiere abzutoten. 
Bei 80 g Cyanogas auf 100 cbm Rauminhalt, einer Temperatur von 
abends 20° C, morgens 13° C und einer Feuchtigkeit von 70%, fanden 
wir 40% der TausendfuBe tot und noch 60% lebend. Erst bei 100 g 
Cyanogas auf 100 cbm, und annahernd derselben Temperatur und 
Feuchtigkeit wie in den vorigen Versuchen, wurden diese TausendfuBe 
in dieser nattir lichen Umgebung zu 100% abgetotet. 

Diese Ergebnisse stimmen mit denen von Decker t (Gartenwelt 
1926, XXX., S. 616) gefundenen iiberein. Deckert hatte bei Tausend- 
fuBen mit 35 g und 60 g/100 cbm keinen Erfolg. 

Dieser Versuch zeigt, wie vorsichtig man bei der Versuchsanstellung 
und Verallgemeinerung der Ergebnisse vorgehen muB. Die Versuche 
haben jedoch auch gezeigt, daB es moglich ist, diese TausendfuBe trotz 
der Verst ecksmoglichkeiten mit einer Konzentration von Cyanogas ab- 
zutoten, die noch von vielen Pflanzen ohne Schadigung ertragen werden 
kann. Man wird wahrscheinlich . auch in vielen Fallen mit niedrigeren 
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Konzentrationen auskommen, wenn man die TausendfiiBe so iiberrascht, 
daB sie nicht mehr in ihre Yerstecke gelangen konnen. Nur muB man 
die Vergasung dann ofter wiederholen. Die angegebenen Zahlenwerte 
gelten fur ein dichtes Gewachshaus. Fiir ein imdichtes Gewachshaus 
sind die Mengen etwas zu erhohen oder die Vergasungen mehrmals 
vorznnehmen. 

Aus alien angestellten Versuchen ist zu sefalieBen, daB die Schadi- 
gungen, die in den genannten Gewachshausern auftraten, nur fiir zwel 
Pflanzen geklart warden konnten. Einmal zeigte es sich, daB die Ver- 
letzungen an den j ungen Palmen ( Cocos Weddettiana) auf natiirliche 
Weise zu erkiaren sind, daB andererseits die Schadigungen an den 
Kakteen auf die genannten TausendfiiBe zuriickgefiihrt werden nriissen. 
W ahrend die ,,japanischen“ Heuschrecken vollstandig unschuldig an 
dem Schaden sind, greifen die TausendfiiBe die Kakteen an, aber nur 
dann, wenn sich an ihnen bereits eine kleinere oder groBere Verietzung 
vorfindet. Unverletzte Pflanzen werden von Tieren beiderlei Art unbe- 
helligt gelassen. Noch zu erkiaren ware die Schadigung an der dritten 
Pflanzenart {Ficus repens), die sich besonders darin iiuBerte, daB von 
diesen Pflanzen in groBerem AusmaBe Blatter am Boden des Gewachs- 
hauses gefunden wurden. Jedenfalls konnte diese Schadigung nicht 
auf die genannten Tiere als Ursaehe zuriickgefiihrt werden. Ob hier 
iiberhaupt eine tierische Schadigung vorliegt, konnte ebenfalls nicht 
festgestellt werden. Vielleicht konnte man fiir diese Erseheinung mit 
viel groBerem Recht auf eine physiologische Storung als Ursaehe 
schlieBen. Wahrscheinlich standen diese Ficiis - Pflanzen in dem Gewachs- 
haus viel zu feucht. Denn es zeigte sich bei den Pflanzen, die wir fiir 
Versuchszwecke in trockenere Luft brachten, im Laufe vieler Monate 
niemals ein derartig bedeutender Laubfall wie im feuchten Gewachs- 
haus. Schon hieraus lieBe sich vielleicht diese Schadigung an Ficus 
repens erkiaren. Es wiirde sich hier also lediglich um eine unriehtige 
KulturmaBnahme handeln. — 
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Der Wirtekreis von Loranthus europaeus und seine 
Ausdehnung auf Castanea vesca. 1 ) 

Mit 3 Abbiidungen. 

Von Professor von Tubeuf. 

Loranthus europaeus , die Eichenmistel, bewohnt rxur Eiehenarten und 
die zahme Kastanie. 

Innerhalb der Gattung Quercus scheint Loranthus wenig wahlerisch 
im Befall zu sein, doch ware es moglich, daB sich im weiteren Gedeihen 
Unterschiede zeigen. Es ist bekannt und von mir selbst in Ungarn 
beobachtet, daB Loranthus auf Quercus pedunculata, sessiliflora und Cerris 
gleich gutes Gedeihen zeigt, dasselbe gilt fur Quercus lanuginosa { pubes - 
cens), wie ich im Karste bei Triest sehen konnte. Diese 4 Eiehenarten 
sind auch in der Literatur oftmals als Wirte angefxihrt und gehoren 
zweifellos zu den gewohnlichen Wirtpflanzen des Loranthus . AuBer- 
dem werden noch 2 siidliche Eiehenarten angegeben, namlich Q. aegylops 
im Pyrgos nach Zuccarini und nach brieflicher Mitteilung von Kustos 
Dr. Reiser Q. conferta, die den H auptbest andteil der ,,Dubrava <£ bei 
Domanovic bilde und haufig befallen wird. 

Dagegen kehrt die Angabe auf Castanea vesca als Loranthus- Wirt 
ofters ohne gesicherte Grundlage wieder. 

Heldreich ^Nutzpfl. S. 44) gibt diese Holzart als Wirt in Griechen- 
land an, ebenso Chloros ( Wal d verbreitung in Grieehenland, S. 33) 
jedoch ohne genauere Standorte oder Belege. 

x ) Da ich mit der Bearbeitung der Loranthaceen fur die „Lebensgesehichte 
der Bliitenpflanzen Mitteleuropas 44 von Kirchner, Low und Schroter 
gegriindet und von letzterem mit Wangerin fortgeflihrt, beschaftigt bin, bitte 
ich die Verfasser einschlagiger Literatur uni Zusendung derselben, soweit diese 
nicht schon in meiner „Monographie der Mistel tc (abgeschlossen Ende 1922, er- 
schienen 1923), beriieksichtigt worden ist. Tubeuf. 
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Halascy sagt von Loranthus: parasitierend auf Castanea und 
auf Quercus- Arten. Brieflich teilte er mir mit, daB er Loranthus- Herb ar- 
objekte babe : Orphamdes fl. gr. exs. n. 290 vom Malevo und T undos 
fl. hell. n. 951 vom Dirphys auf Euboea , beide mit der Etikettenangabe 
}3 auf Castanea“ ; auch Fraas fl. class, p. 152, gibt sie vom Dirphys 
auf Castanea an. 

Uechtritz (1. c.) sagt: In Kleinasien scheme Loranthus vorherr- 
schend auf Castanea vesca, in Griechenland seltener auf dieser als auf 
Eichen vorzukommen. 

Nach Kitaibel (zitiert von Cohn und Uechtritz in Ber. d. 
schles. bot. Ges. 1884) sollte Loranthus in Ungam ausnahmsweise auf 
Tilia alba und Castanea vorkommen. 

Thlimen (Osterr. Eorstztg. 1884) gab an, daB Ijoranthus zwar 
nicht in Osterreich-Ungarn auf Kastanie vorkomme, vielleicht aber im 
Siiden (Griechenland und Italien). 

Will ko mm erklart, daB Loranthus wohl in Ungarn und in den 
sudlichen Kronlandern Osterreichs auf Castanea vorkomme. (Forstliche 
Flora 1887, Bd. II, S. 290.) 

In einem Privat brief von Professor Schilling in Mariabrunn bei 
Wien finde ich die Mitteilung: ,,Prof. GroBbauer von Mariabrunn 
fand in den siidostlichen Provinzen Loranthus auch auf Castanea 
vesca , sonst aber nirgends. 

Weiter fand ich von Casali, C. e Eerrario T. Nuovi materiali 
per la flora irpina (B. S. Bot. Jb. 1901, S. 86—92) die Angabe ,, Ijoran- 
thus europaeus auf einem Kastanienbaum bei Capuccini Ci . 

Eerner: Baldacci (Rivista della collez. bot. fatta nel 1897 nell 5 
Albania sett, Mem. della R. Ac. d. Sc. d. 1st. die Bologna ser. V, t. IX 
(1901), zitiert von Erw. Janchen, Osterr. bot. Z. 1920. S. 137. „Loran - 
thus auf Kastanie bei Renci“. 

Auch Ant. Borzi (Palermo) fiihrt ihn auf Castanea an, jedoch 
nicht mit einer Standortsangabe. 

Aus dem damaligen osterreichischen Kiistenlande erhielt ich von 
den 7 Bezirksforstinspektionen Angaben iiber das Vorkommen von 
Loranthus auf Eichen (namlich 3 Angaben von Mitterburg— Pisino, 
3 von Parenzo (Q. peduna .), 3 von Volosca, 3 von Goerz, 2 von Montana 
(Stieleiche), 3 von Panovic und auf Castanea 3 von Mitterburg— Pisino, 
3 von Volosca und eine von LandstraB fur beide Holzarten), (eine Nach- 
priifung konnte bei der erst nach dem Weltkriege erfolgten Bearbeitung 
der Mistelmonographie nicht erfolgen). 

AuBer Quercus- Arteii und Casta?iea vesca sind nur 2 andere Laub- 
holzarten in der Literatur als Loranthus- Wirte genannt. Die eine ist 
Acer campstre in Kroatien (D. Hire „Aus Kroatiens Flora" 4 in Sumarski 
List. Zagreb 1902). Da sie vollig vereinzelt steht, beruht sie hochst- 
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wahrscheinlich auf Irrtum (Verwechselung mit Eiche?). Die andere 
betrifft Tilia alba unci stammt, wie vorne bemerkt, von Kitaibel. 
Diese Angabe ist von TJechtritz ubemommen, clock hat sie bis jetzt 
keine Bestatigung gefunden und ist auch ganz unwahrscheinlich. 

Die Angabe fur Silberlinde stammt wahrscheinlich von Schlosser 
unci V ukotino vi c in ,, Flora croatica": in ramis Quercuum , Tiliarum 
et Casta neae rescue in Croatia et Slavonia copiosissimus. Soweit nicht 
Viscum und Loranthus miteinander verwechselt wurclen, dlirfte diese 
Verwechselung zwischen den Wirtspflanzen Quercus und Tilia erfolgt 
sein. DaB diese letztere Verwechselung im Winter an Standorten, 
wo Eichen mit dem toten Laube zwischen den laublosen Linden stehen, 
sehr oft zu der irrigen Angabe vom Vorkommen der Mistel (Viscum) 
auf der Eiche flihrte, obwohl sie in Wirklichkeit auf der Linde wuchs. 
habe ich in Mistel monographie eingehend naehgewiesen. 

Die Angabe von E. Pospichal (Flora cles osterr. Kiistenlandes 
1897), daB Loranthus auf Eichen, seltener auf Ulmen ocler anderen 
Laubholzern vorkame, habe ich schon in Mistel monographie 1922 
berichtigt. Es verhlieben also als Loranthus-Wirte im Verbreitungs- 
gebiete des Loranthus nur verschiedene europaische Eichenarten und 
Castanea . Im nordlichen Verbreitungsgebiet von Loranthus kommen 
nur die 2 hier vorkommenden Eichen, Q. pedunculata unci sessiliflora 
in Betracht, doch ist Loranthus ihnen weder nach Westen noch nach 
Norden aus dem Donaugebiet nach Bayern gefolgt und nur bis Pirna 
aus Bohmen im Elbetal vorgedrungen. 

Die iibrigen von ihm bewohnten Eichen sincl sudlichere; so pube- 
scent, welche allerdings auch in Sudtirol, in der Schweiz und im ElsaB 
vorkommt, doch fehlt hier Loranthus uberhaupt, da er liber die Alpen 
und nicht so weit nach Westen geht; ebenso Q. Cerris , Prinos , aegylops , 
sie sind alle slidostliche Arten. 

Gelegentlich der Erhebungen liber das Vorkommen der Mistel und 
iiber ihre Wirtspflanzen bei clen Forstbeamten Deutschlands und aller 
vorwiegend deutschsprechender Beamten, wie z. B. der Schweiz oder 
unter deutscher oder osterr eich- ungarischer Verwaltung gestandener 
Staaten wurde gleichzeitig die Verbreitung von Loranthus europaeus 
durch unsere Fragebogen erhoben und es wurden die verarbeiteten 
.Result ate bei jedem Land und Staat in meiner ,, Monographie der 
Mistel" 1923 angeflihrt. Es mogen diese zahlreichen Einzel stand orte 
daselbst nachgesehen werden. Sie bezeugen alle nur das Vorkommen 
auf Eiche. 

Inf ektionsversuche mit- Loranthus europaeus nach Tubeuf 
(Naturw. Zeitschr. fur Forst- und Landwdrtsehaft 1907, S. 391) ergaben 
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beblatterte Pflanzehen (Ende Mai nach der im Vorjahre vorgenommenen 
Infektion) auf folgenden Eichenarten : 

1 . Q. ses&iflora (Louetti), 2. Q- pedunculata, 3. Q. Cerris , 4. Q. macran- 
them , 5. Q. rubra , 6.Q. tinctoria , G.Q. macrocarpa , 8.Q. minor (obtusiloba), 
9. Q. pubescens , 10. Q. Prinos und 11. 0. nigra. 

Demnach wachst Loranthus europaeus auf folgenden Eichen an: 

1. Sect. Lepidobalanus. 

Subsect. Cerris : Q . Cerris , Subsect . .AZ&ae: macrocarpa , Q. 

Prinos, Q. minor ( stellata , obtusiloba), Subsect. Robur: Q. ma or anther a, 
Q. pubescens ( lanuginosa ), Q . s ess Hi flora, Q. pedunculata. 

2. Sect. Erythrobalanus. 

Subsect. Rubrae : $. rubra, Q. tinctoria . 

Subsect. Nigrae: Q. nigra ( uliginosa ). 

Er ist also bei kunstlicher Infektion sowohl auf einer sudeuropaischen 
Eiche (Q.macr anther a), die als Wirtspflanze des Loranthus noch nicht 
bekannt war, angewachsen wie auf nordamerikanischen Eichen, Q. rubra 
und tinctoria, nigra, Prinos , macrocarpa und minor, auf denen Loranthus 
europaeus bisher nicht erzogen wurde und in deren Heimat er ebenso 
wie die Mistel fehlt. 

Dabei sind 3 Eichen der Section Erythrobalanus ( Q , rubra, tinc- 
toria und nigra), auf der Loranthus bisher nicht gezogen wurde. 

Es ist nicht zu bezweifeln, daB Loranthus europaeus unter den 
Arten der Gattung Quercus noch viele Arten befallen kann. 

Das Gedeihen war anfangs gut und der Loranthus verhielt sich 
auch bei macranthera und macrocarpa fiber 20 Jahre lang lebend, verlor 
aber immer wieder seine Sprosse und bildete neue Aussehlage. Die 
klimatischen Verhaltnisse geniigten eben nicht zu seinem Gedeihen. 

Ahnlich ging es auch mit den Infektionen auf Castanea. Topf- 
pflanzen im Glashause gingen selbst zu Grande. Im Freien verliert 
die Kastanie in Grafrath eine Menge Sprosse im Winter. Stamminfek- 
tionen geben beblatterte Pflanzehen, die ein paar Jahre sich entwickeln 
und dann wieder ganz oder doch extrakortikal absterben. 

Nach meinen Infektionsversuchen war aber nicht zu zweifeln, 
daB Loranthus auf Castanea gedeihen kann, wenn die klimatischen 
Verhaltnisse fur beide geniigen. 

Infektion auf LaubhOlzern, Aesculus, Alnus, Ulmus, Salix vom 
Februar 1909 und auf Pirus Malus, Prunus Padus, Cytisus Laburnum , 
Populus balsamea blieben alle erfolglos. 

Das Gedeihen von Viscum auf amerikanischen Roteichen, wie es 
vielfach in Deutschland (bes. in Mitteldeutschland) zu beobachten ist, 
beweist, wie auch das Gedeihen von Viscum auf anderen fremden Holz- 
arten, daB hiezu nicht etwa eine Gewohnung, wie andere annahmen 5 
sondern eine von vornherein bestehende Disposition (passende Er- 
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nahrungsverhaltnisse) der Wirtspflanze fur den Parasiten besteht. (Vergl. 
Monographic der Mistel, S. Kap. 12, Mistelrassen.) 


Belegobjekte von Loranthus auf Castanea aus der Natur — etwa 
a, Is Herbarexemplare — hatte ich bisher noch nicht erhalten konnen, 


Abb. 1. Ast von Castanea vesca aus Cak (Westungarn) mit 6 Loranthuspflanzen, 
lebend erhalten von Dr. Gayer (Szombathely). 

Der Kastanienbaum, von dem die Bilder stammen, steht auf einer kleinen 
Phyllit-Kuppe, dem , ,Feldherr nhiigel ‘ ‘ , von welchem aus Kaiser und Konig 
Franz Josef, Kaiser Wilhelm und Konig Albert von Sachsen das Kaiser - 
manover 1893 besehauten. Es stehen dort noch zahlreiche Kastanien; 3 von 
ihnen behielten den Namen „Drei Konigskastanien 
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Abb. 3. Kastanienbaum im unbelaubten Zustande, jedoch mit deutlicli am Haupt- 
stamm erkexmbarer Kastanienborke. Er tragi auf dem Bildaussehnitte 3 grofie 
Loranthus- Biisehe. Photogr. Aufn. von Dr. Gayer. 


dagegen Objekte von Viscurn album auf Gastanea von Professor Crie 
in Rennes. — 

Nunmehr kami ich fiber zweifellose Feststellung von Loranthus 
auf Gastanea in Ungarn berichten. 


Abb. 2. Kastanienbaum im belaubten Zustande von Cak (West ungarn) mit 
Loranthus -Busch. Photogr. Aufn. von Dr. Gayer. 
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Das Vorkommen von Loranthus auf Gastanea vesca in der 
Natnr ist erfreulicher Weise durch Herrn Geriehtsrat Dr. Jul. Gayer, 
Privatdozent der Botanik an der Universitat Szombathely (Ungarn) 
einwandfrei festgestellt nnd dureh Belegobjekte und photographische 
Aufnahmen beglaubigt worden 1 ), 

Er schrieb mir auf meine Eragen 2 ) etwa folgendes: ,, Gastanea ist 
an der Peripherie des ungarischen Beckens und im mittelungarischen 
Bergiande autochton. Besonders groBe Bestande sind noch in West- 
ungarn, auf den Abhangen der letzten Auslaufer der Gstalpen, der 
Berggruppe des „Geschriebenen Steines 44 vorhanden. Dort liegt aueh 
die Gemeinde Oak, deren Kommunalwald der letzte Kastanienurwald 
in Ungarn ££ ist. Aber auch auf den Bo dingers stehen noch zahlreiche 
zerstreute Kastanien. 

Uberhaupt ist Loranthus im westungarisehen Bergiande auf Gastanea 
keine Seltenheit, so auch in der weiteren Umgebung von Cak (z. B* 
zwischen Giins und Rechnitz). In den Obstgarten (Lover) von Oclen- 
burg aber ist das ein geradezu als ziemlich haufig zu bezeichnender 
Fall 3 ). — 

In der Nahe stehen auch Loranthus tragende Eichen. 

Dies spricht dafiir, daB der Loranthus auf Eiche derselbe ist wie 
jener auf Kastanie und daB nicht etwa sich. zweierlei Rassen 4 ), eine 
Eichen- und eine Kastanienrasse entwickelt haben. Dafiir sprechen 
auch meine Infektionserfolge mit dem Loranthus von Eiche auf Gastanea 
und auf sehr verschiedenen Eichenarten. 

Das kontinentale Klima des mittleren Ungam komint nach Gayers 
Ausfiihrungen in Westungarn nurmehr in abgeschwachter Form zur 
Geltung. Die sommerliche Hitze und Durre wird durch den kiihleren 
Hauch der Alpen, die Winterkalte durch den EinfluB der Adria ge 
mildert. Das Klima bildet einen Ubergang vom kontinentalen zum 
ozeanischen so, claB der ozeanische Charakter etwas uberwiegt. — 

1 ) Vergl. hiezu meinen Bericht iiber die erstmalige Sicherstellung des Vor- 
kommens von Viscum album auf dem Olbaume (Olea europaea) in dieser Zeitschr., 
Ja-hrg. 1928, S. 139. 

2 ) Diese waren veranlaBt dureh eine Anmerkung von S. J. Mayr in ihrem 
Artikel liber Keimung und erste Entwicklung von Loranthus europ. In dieser 
Anmerkung teilte sie mit, daB Dr. Gayer die Pliotographie von einem Loranthus- 
Busch auf Gastanea an das bot. Inst, in Innsbruck gesehickt liabe. 

3 ) Cfr. Dr. Jul. Gayer, Der letzte Kastanien-Urwald in Ungarn und 
die Frage der Spontanitat der Edelkastanie im Gebiete der pannonischen. Flor. 
(Mitt, der Deutschen dendrolog. Geseilschaft 1925, S. 111.) 

4 ) Bei der klimatisch beschrankten Verbreitung von Loranthus und der 
geringen Zahl seiner Wirte konnte etwaige Rassenbi Idling nicht von mir er- 
wiesen werden. Orte mit reinem Kastanienbefalle sind nicht bekannt, sonst 
hatte man eine Rassenbildun g erforschen kdnnen. 
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Dieses Klima scheint also noch fur Eiche. Kastanie und Loranthus 
giinstig zu sein und fiir den aus dem Sudosten kommenden Loran- 
thus gab es keine Schranke fur sein durch die Drossel bewirktes Vor- 
dringen. Die Niederungen des westlichen Ungarn sind fur Viscum 
und Loranthus gleich giinstig ; wie auch das von mir genau aufgenommene 
Eldorado fiir beide Schmarotzer bei Sarvar an der Raab zeigt. Dieses 
Klima reicht bis zum Wiener Wald; dann wird durch. den Ostabfall 
der Alpen der Kastanie und dem Loranthus ein Biegel vorgeschoben, 
wahrend die Eiche in hohere und nordliche Lagen vorgeht. Ebenso 
steht es in Bohmen, wo Eiche und Loranthus in den Niederungen vor- 
kommen und der letztere im Elbetal, welches den Wall des Erzgebirges 
nach Sachsen durchbricht, zu seinem nordlichsten Punkt bei Pima 
vorgedrungen ist. 

Versuche zur Deutung der stimulierenden Wirkung von 
Uspulun Universal beim Auflaufen des Saatgutes. 

Von Anneliese Niethammer 

(Institut fiir Botanik, Warenkunde und Technische Mikroskopie 

in Prag I.) 

1. Mitteilung. Die Desinfektionskrait. 

Dem Praparate Uspulun Universal das von den Earbenfabriken 
des I G.-Konzerns in den Handel gebracht wird, kommt, wie in prakti* 
schen und theoretischen Kreisen haufig beobachtet wurde, die angenehme 
Eigenschaft zu, auch die Keimkraft des Saatgutes anzuregen und zu 
bessern. Ich selbst habe mich haufig dahin ausgesprochen, daB diese 
Art der Samenreizung die einzige ist, der allgemein in der Praxis Bedeu- 
tung zukommen kann. In einer an die Praxis gerichteten Arbeit konnte 
ich zeigen, wie die Stimulationskraft gewisser Chemikalien sehr gut 
durch Uspulun ersetzt werden kann. 1 ) Es handelte sich bei diesen Ver- 
suchen um einen Weizenstamm, Postelberger Wechselweizen, der recht 
schlecht keimte, Ungefahr 30—40 % des Samenmaterials fiel in der 
Keimschale pathogenen Keimen zum Opfer. Durch eine Begasung mit 
dem von mir als Stimulans erkannten Azetatdehyd, konnte ich das 
Keimprozent wesentlich erhohen. Da von vorneherein anzunehmen war, 
daB diese Stimulierung in der Abtotung der dem Korne anhaftenden 
schadlichen Keime bestand, wurde ein Kontrollversuch mit Uspulun 
angesetzt. Die Vorbehandlung mit Uspulun bedingte dieselbe Besserung 
der Keimkraft. Eine ahnliche gunstige Wirkung lieB auch die Trocken- 
beize Tutan erkennen. In diesem hier beschriebenen Ealle haben wir 
es mit einer sogenannten scheinbaren Stimulierung zu tun, die 

A. Niethammer. Zellstimulationsforschungen 3 1929. 



1929] 


Stimulierende Wirkung von Uspulun Universal. 


121 


axis der Abtotung von Krankheitskeimen resultiert. Diese Art der 
Stimulierung ist natiirlich sehr bede utungs voll . Ein grofier Toil der in 
der Praxis beobachteten St imul ations wirkungen beim Auflaufen des 
Saatgutes wird auf dieses Konto zu buchen sein. 

In den hier folgenden Mitteilnngen wird getrachtet, die stimu- 
lierenden Wirkungen dieses Beizmittels zu zergliedern. Als erstes 
soli die Stimulationskomponente, die durch Desinfektion bedingt wird, 
hervorgehoben werden. 

Uspulun Universal wird bekanntlich zur Abtotung der ver- 
schiedensten Krankheitskeime empfohlen, so dab seine allgemeine 
desinfizierende Wirkung, durch die die Samenkeimung giinstig beein- 
fluBt wird, wohl verstandlich ist. Im Zusammenhange mit den hier 
angefuhrten Erfahrungen erschien es mir recht interessant, einmal genau 
zu studieren, wie weit Uspulun Universal befahigt ist, die einzelnen 
Pilz- und Bakterienspezies abzutoten. Bei in friiheren Jahren durch- 
gefuhrten Versuchen konnte ich zeigen, dab Uspulun eine recht weit- 
gehende Desinfektionskraft hat 1 ). Untersuchungen mit speziellen und 
genauen Pilzen wurden damals nicht durchgefuhrt. 

Hier wird an Hand von Reinkulturen verschiedener Pilz- und 
Bakterienstamme gepruit, wie weit Uspulun Universal die verschiedenen 
Spezies abzutoten vermag. Dem Samenkorne haften bekanntlich 
die verschiedensten Sporen und Keime an, so dab eine Abtotung dieser 
Keime sicher von Bedeutung ist. 

Durch die allfallige Abtotung von schadlichen Keimen kann einer- 
seits die in der Praxis oft beobachtete anregende Wirkung des Uspulun 
Universal teilweise erklart werden, andererseits ist im Anschlusse 
an den von G-abner 2 ) erwahnten sekundaren Beizvorgang zu be- 
denken, dab durch die geringen Mengen an Uspulun, die mit dem 
Samenkorne in den Boden gelangen, die Bodenflora angeregt wird 
und so das Auflaufen des Saatgutes begunstigt. Uber diese Fragen 
wird die Mitteilung 2 berichten. Endlich kann man auch noch an eine 
physiologische Stimulierung des Kornes denken. Dabei kame vor allem 
die Besehleunigung der enzymatischen Abbauvorgange in Frage; diese 
Probleme werden in Teil 3 behandelt werden. 

Die Methodik unserer Versuche war sehr einfach. Die Pilze und 
Bakterien wurden in groberen Stucken den Stammkulturen entnommen 
und in die Giftlosung eingelegt. Als Behalter fur die Desinfektions- 
fliissigkeit wahrend des Versuches dienten kleine Mikrobecherchen, 
die mit Cellophanpapier bedeckt werden. Diese Becherchen haben eine 
Hohe von 2 cm und einen Durchmesser von 0,8 cm. Die Versuche wurden 
bei Zimmertemperatur ausgefiihrt. Zur leichteren Entnahme der Pilz- 

x ) A. Niethammer. Biochem. Ztschft. 1926. 

2 ) G. Gassner. Angew. Bot. 1926. 
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bezw. Bakterienstiicke kann man dieselben an einem Seidenfaden in 
der Stammkultur wachsen lassen. 

Die erzielten Resultate waren sehr gtinstig. Uspulun entfaltet 
gegeniiber all den gepruften Pilz- nnd Bakterienstammen eine starke 
Desinfektionswirkung. 

Das Desinfiziens wurde durchwegs in 0,25 %iger Losung von Lei- 
tungswasser verwendet. Diese Konzentrationsstnfe ist fiir das Korn 
unschadlich, ja sie kann sogar stimulieren. 

Es wurde mit einer 24stundigen Einwirkungszeit begonnen, dann 
auf 12 Stunden lieruntergegangen und zum Schlusse bei 2 Stunden 
verblieben. 

Von Pilzen wurden bei einer zweistundigen Einwirkungszeit nach- 
stehende Stamnae sicher abgetotet : Aspergillus niger , Penicillium glaucum , 
italicum und africanum, Aspergillus Wentii , Mucor Mucedo und Memalis, 
Fusarium Solcmi, Sacheromyces Ludwigii und Actinomyces odorifer. 

Von Bakterien wurden unter den gleichen Bedingungen folgende 
Spezies vernichtet: Bacterium prodigiosus, B. liquefascenz , B. prodi- 
giosus, B. aurescenz, B. my coides, B. urae , B. subtilis , B. macerans , 
B. acetum und Sarcina lutea. 

Die Sterilitatsproben wurden in der ublichen Weise auf Bouillon 
ausgefuhrt. Die Zusammensetzung derselben w T ar die nachstehende : 

0,1 % P^pton Witte, 

0,1 % Eleischextrakt, 

5 % Rohrzucker. 

Die Losung wurde neutral verwendet. Die Eliissigkeit wurde in 
Eprouvetten eingefullt und dieselben bei 30 Grad im Thermostaten 
durch 14 Page beobachtet. 

Unsere hier mitgeteilten Versuche zeigen, daB Uspulun Universal 
eine weitgehende Desinfektionskraft besit-zt. Ein Teil der anregenden 
Wirkung dieses Agens bei der Saatgutkeimung kann diesen Versuchen 
zufolge auf der Beseitigung verschiedener schadlicher Keime, die dem 
Korne anhaften, beruhen. 

Untersuchungen zur Lebensweise und Bekampfung der 
Zwiebelfliege (Hylemyia anfiqua Meigen). 

1. Teil. Die Bekampfung der Imago im Friihling. 

Mit 4 Abbildungen. 

Von Alfred Kastner. 

Aus der Versuchsstation fiir Pflanzenschutz Halle a. S. (Institut 
der Landwirtscliaftskammer fiir die Provinz Sachsen). 

(SehluB.) 

4. Versueh. Gemarkung Schwarzau. Acker von 156 m Lange und 16 m Breite. 

Auf dem Acker wurden (wie im Versueh 1), 4 Parzellen zu je 16 qm 
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f abgesteckt. Danach warden Zwiebelhalften mit einern Gemisch 

aus 3 Teilen Staubzueker und einem Teil Fluornatrium eingepudert. 
Jede Parzelle erhielt 4 Reihen von je 7 so behandelten. Zwiebelhalften. 

i Angelegt am 25. Mai. 

Der Besuch der Koder war gut. Ich fand jedoch weniger Tote 
als im Versuch 1. Am 30. Mai sammeJte ieh nahe bei den Kodern an 
toten Hylemia : 1 Mannchen, 2 Torso und 7 Weibchen. Von den letzteren 
enthielten zwei eine groCe Anzahl unreifer Eier. Sie waren also angelockt 
worden, ehe sie die Gonaden vollig zur Reife gebracht batten. Die 
anderen enthielten 2, 10, 12, 20, 21 reife Eier. Das Feld wurde stark 
mit Maden befallen. Die wenigen Koder boten keinen Schutz. Die 
belegten Parzellen standen nicht besser als unbehandelte Feldteile. 

5. Versuch. Gemarkung Wartenberg. Acker von 15,5 m Breite und 205 in Lange, 

! Das Feld wurde mit 4 Langsreilien von Zwiebelhalften belegt, die 

voneinander und vom Rande durch je 12 — 13 Drillreihen getrennt 
wurden. Die Zwiebelhalften warden in eine wasserige Losung von 
2% Natriumfluorid und 3% Zucker eingetaucht und in Abstanden 
von 2 Sehritten ausgelegt. Die Arbeitszeit betrug unter sehr ungiin- 
stigen Umstanden 2 y 2 Arbeitsstunden. 

Angelegt am 31. Mai 1927. 

Nachgetaucht am 3. Juni und 10. Juni. (Dazwischen sehr sell were 
Gewittergiisse ! Vgl. S. 124.) 

Die Koder wurden, wie ich schon S. 67 clargestellt habe, sehr gut 
besueht, doch fand ich keine toten Fliegen. Am 10. Juni sah ich zweimal 
Fliegen auf diesem Acker Eier ablegen. Der Bestand des Feldes wurde 
nur sehr maBig durch Madenbefall geschadigt, die Ernte war sehr gut. 
Es zeigt sich also, daB einzelne, mit Kodern belegte Eelder den Zustrom 
von Fliegen aus der Nachbarschaft soweit bewaltigen konnen, daB er 
keine Gefahr fur das Feld bildet. Fanden sich doch in allernachster 
Nahe des Ackers mehrere Zwiebelfelder. Eines derselben war hochstens 
20 m entfernt, und es unterliegt keinem Zweifel, daB durch die Koder 
Fliegen von diesen Ackern auf das Versuchsfeld gelockt wurden. Den- 
noch trat keine schwere Schadigung ein. Es ist mit Bestimmtheit 
zu vermuten, daB dies der Giftwirkung zu verdanken ist. Da ieh jedoch 
dafiir keine direkten Beweise habe, ziehe ich auch aus diesem Versuche 
lediglieh den SchluB, daB 1. der Koder viele Fliegen herbeilockt und 
2. keine Schadigung des Ackers durch die anlockende Kraft des Koders 
zu befurchten ist. 

Von erheblichem praktischen Werte schien mir noch, zu wissen, 
wie lange der Zwiebel koder seine Giftigkeit behalt, wenn er wochenlang 
den Witterungseinfltissen ausgesetzt ist. Ich sammelte deshalb am 
7. Jnli vom 5. Versuch 150 Zwiebelhalften ein. Sie waren am 31. Mai 
in eine wasserige Losung von 2% Fluornatrium und 3% Zucker ge- 
taucht und dann ausgelegt worden. Am 3. und 10. Juni hatte ich sie noch- 
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mals eintauchen lassen. Die folgende Tabelle gibt die Regenmengen an, 
die in der Zeit vom 31. Mai abends bis zum 6. Juli im Versuchsfeld 
Calbe gemessen wurden, und deren GroBe mir Herr Gartenbauinspek- 
tor Nicolaisen giitigst mitteilte. 

Tabelle der Niederschlage, die auf dem Versnchsfeld in 
Calbe a. S. von Herrn Gartenbauinspektor Nicolaisen 
gemessen warden. 


31. 

1 . 

5. 

7. 

8 . 

9. 

10 . 

12 , 

18 . 

19. 

21 . 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 
29. 

3. 


Mai 1927, Regen 
Juni „ ,, 


Juli 


5.3 mm, 

1.9 „ 
2,7 „ 

4.6 „ 

2.9 „ 

4.9 „ 

1,0 „ 

5.1 „ 
14,9 „ 

5,0 ,, 
0,4 „ 

1.3 „ 

3.6 „ 

2.4 „ 

3.4 „ 

1,3 „ 

3.2 „ 

0,6 „ 
0,8 „ 


Die Zwiebelhalften waren also insgesamt 64,3 mm Regen aus- 
gesetzt gewesen. 

DieeingesammeltenZwiebelkoder lieB Herr Prof. Dr. Muller nan in 
der von ihm geleiteten agrikulturchemischen Kontrollstation der Landwirt- 
schaftskammer fur die Provinz Sachsen auf ihren Gehalt an Fluor- 
natrium untersuchen. Es ergab sich, daB das Natriumfluorid 0,28% 
der Trockenmasse der Koderzwiebeln ausmachte. Da nun nur die 
Oberflache der Zwiebeln mit Gift bedeckt worden war, die Untersuchung 
aber die gesamte, zum groBten Teil unvergiftete Trockenmasse ein- 
schlieBt, ist die Zahl als recht hoch anzusehen. Der Giftverlust, den 
Regen usw. herbeigefuhrt haben, kann deshalb nicht allzu groB gewesen 
sein. Um dies besser beurteilen zu konnen, lieB ich eine Anzahl Zwiebel- 
halften genau wie bei den Peldversuchen in eine Losung von 2 % Fluor- 
natrium und 3 % Zucker tauchen und dann in einem Zimmer auslegen. 
Nachdem sie hier 2 Tage gelegen hatten, wurden sie ebenfalls unter- 
sucht. Es ergab sich, daB der Fluornatriumgehalt 0,40% der Trocken- 
masse der Koder betrug. Die den Witterungseinflussen ausgesetzten 
Koder besaBen einen Giftgehalt von 0,28% der Trockenmasse, sie hatten 
also wenig mehr als ihrer Giftsubstanz gegeniiber den Kodern ein- 
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gebiiBt, die im Zimmer, vor Regen geschiitzt, zwei Tage gelegen batten. 
Da selbst ein Riickgang der zweiprozentigen Vergiftung auf die Halfte 
die Wirkung des Giftes kaum herabsetzt, darf der Verlust an Gift als 
gering und fur den Erfolg des Verfakrens unerheblich gel ten. Der 
Koder ist also als ziemlich wetterfest zu bezeichnen. 

Fassen wir nun die aus den Tastversuchen gewonnenen Ergebnisse 
zusammen : 

Der Koder lockt zahlreiehe Zwiebelfliegen herbei, die zum Toil 
noch keine reifen Eier besitzen. 

Die Fliegen saugen lange am Koder. 

Die Gift wirkung des Koders laBt sick durch in seiner Make 
liegende Fliegenleichen erkennen. 

Der ausgetrocknete 2—3 Wocken alte Koder verliert (bei zehn- 
tagigem Nachtaucken etwa) seine anlockende Wirkung nickt und 
wird nock aufgenommen. 

Die Giftlosung wird, wenn sie kockprozentig ist, durch den 
Regen nicht ohne weiteres ausgewascken, sondern halt sich gut 
gegen Witterungseinf liisse . 

Eine auf Parzellen beschrankte Wirkung des Koders ist nickt 
zu spiiren. 

Die Tiere fliegen vielmehr liber den ganzen Acker und belegen 
dabei auch behandelte Parzellen mit Eiern. 

Die stets nur auf Einzelfeldern angelegten Yersuche kaben 
nickt den Beweis erbrackt, daB das Verfahren einen Acker schiitzen 
kann. Der Grund dazu liegt in der Flugfahigkeit der Tiere. 

Zum Schlufi betone ich nochmals, daB diese Verhaltnisse nur in 
Calbe gefunden und nachgewiesen worden sind, und daB ich weit 
davon entfernt bin, sie als allgemeingultig zu proklamieren. 

Um ein eindeutiges Ergebnis liber die Schutzwirkung des Ver- 
fakrens zu erlangen, warden im Jakre 1928 weitere Yersuche angelegt. 
Fiir ikre Ausfiihrung mackte ich mir folgende Erfahrungen des Vor- 
jakres zunutze: 

1. Um die Wirkung des Koders zu erproben, muB eine ganze Anzahl 
nebeneinanderliegender Felder bekandelt werden, da die Fliegen 
nickt bestandig auf einem Plane bleiben, sondern von unbehan- 
delten Ackern aus in behandelte eindringen und hier Eier ablegen 
konnen. Am Rande der Versuchszone liegende Felder konnen aus 
dem gleichen Grunde auch bei guter Wirkung des Koders be- 
fallen sein. 

2. Die Beschickung mit Kodern muB zwischen dem 18. und 22. Mai 
erfolgen, damit einer der Hauptvorziige des Mittels, das Anlocken 
der Weibchen mit unreifen Eierstoeken, in Wirkung treten kann. 
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3. Die Koder werden in fliissiges Gift getaucht. Dieses Verfahren 
ist billiger, weniger gefahrlich und besser wirkend als das Walzen 
der Koder in staubformigen Mischnngen von Gift nnd Zucker. 
AuBerdem laBt sich auf diese Weise der Koder bequem nach- 
vergiften. 

4. Der Koder soil mit einer starken Giftlosung getrankt werden, 
die durch Regen nicht leicht nnter das todliche Quantum ver- 
wassert wird. 

5. Fluornatrium wird an Stelle des Natriumarsenates verw T endet. 

Unter Beachtung dieser Grundsatze sollte nun das Verfahren zur 

Probe auf Zwiebelaekern von zusammen etwa 150 Morgen GroBe aus- 
gefiihrt werden. Die Landwirte schlugen dafiir eine Gemarkung vor, 
die besonders schwer unter Madenschaden zu leiden hatte. Trotz einiger 
Bedenken nahm ich aus praktischen Grlinden den Vorschlag an. Da 
jedoch infolge des auBerordentlich ungiinstigen Wetters der zweiten 
Maihalfte das wenige Personal, das mir zur Verfiigung stand, durchaus 
nicht an alien Tagen arbeiten konnte, war es unmoglich, den Plan in 
geeigneter Weise durchzufuhren. Ich muBte mich deshalb darauf be- 
schranken, eine etwa 1 qkm groBe Flache, die am Siidende Calbes lag 
und den am meisten verseuchten Teil des urspriinglich vorgeschlagenen 
Gebietes darstellte, zum Versuche anzunehmen. Auf ihr lagen neben 
Fruhkartoffeln-, Gurken- und einigen Getreidefeldern etwa 47 Morgen 
Zwiebelacker. Diese wurden samtlich mit dem Verfahren behandelt. 
Die ersten Acker wurden am 18. Mai belegt, die letzten am 30. Mai. 
Selbstverstandlich ist jedes Feld, das nach dem 22. Mai behandelt 
worden ist — es sind dies die meisten Acker — eine Fehlerquelle. Da 
mir jedoch fur alle Versuche zusammen aus finanziellen Griinden nur 
abwechselnd 3—4 Arbeitskrafte zur Verfiigung standen, und die Regen- 
tage sowie der darauf folgende Vormittag samtlich nicht zur Feldarbeit 
benutzt werden konnten, lieB sich dies nicht vermeiden. Xm wesent- 
lichen wurden die Felder der Hauptzone (s. Abb. 4) in der Zeit vom 
18.— 25. Mai belegt, die der ostlichen Randzone am 26. Mai und die der 
westlichen Randzone vom 25. — 30. Mai. 

Nachgetaucht wurden : am 25. Mai alle bis dahin behandelten Felder 
wegen eines lang anhaltenden Regens am 23. Mai, vom 9. Juni bis 
15. Juni alle Felder (zum Teil mit 3%% Fluornatrium und 3 14 % Zucker). 

Am 18. Juni wurden die beiden zuerst behandelten Felder mit 
neuen Kodern versehen. 

Am 19. Juni wurden je 3 Acker rechts und links des 1. Schleif- 
weges mit destilliertem Wasser als Losungsmittel fur das Gift nach- 
getaucht, sonst war Leitungswasser verwendet worden. (Vgl. S. 91.) 

Auf jedem Felde wurden in Abstanden von 10—12 Drillreihen 
Reihen von Koderzwiebeln ausgelegt. Die Zwiebeln lagen 2 Schritt 
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voneinander entfernt. Ein Ideines Feld von etwa Vi Morgen inuBte 
wegen Einspruchs des Besitzers freigelassen werden. An der westlichen 
Randzone des Versuches warden alle angrenzenden Zwiebelf elder 
10 Schritte weit mit Kodern belegt, damit nicht die Fliegen a us diesen 
unbehandelten Ackern in groBer Zahl auf die behandelten der Randzone 
gelockt -warden. 



Abb. 4. Plan des 1928 ausgefiilirten Koderversuches. MaBstab 1:25000. Die 
an der oberen Bildgrenze eingezeichneten Hauser stellen das Slidende der Stadt 
Calbe dar. Die mit Kodern belegte Zone ist punktiert worden. 

H = Hauptzone des Versuches, enthalt 14 Zwiebelacker von zusammen i S 1 /^ Morgen GroBe, 

S = westliche Schutzzone „ „ „ 14 „ „ ,, 22 l /4 ,, „ 

S’ = ostliche ,, „ » >> 7 ,, „ „ 6 „ „ 

1 = Lage des Kannenversuch^s. 

2 = Lage des Versuches mit Haferkaff. 

(1 Morgen = 2500 qnp, Alle FeldmaBe nach Angabe der Besitzer. 

Die Losung, in die die Zwiebeln getaucht wurden, enthielt 2% 
Fluornatrium techn. neutral (Schuehardt- Gorlitz) und 3% Roh- 
zucker. Zu einem Morgen waren beim ersten Auslegen und beim Nach- 
tauchen je etwa 3 Liter da von erforderlich (d. h. 60 g Gift und 90 g 
Rohzucker. 1 kg Fluornatrium techn. kostet etwa 1,40 M). Die Be- 
legung der Felder wurde so ausgefuhrt, daB auf dem Hofe der ,,Land- 
wirtschaftlichen Gemiise verwertung' ‘ G. m. b. H., die uns giitigst die Ge- 
rate zur Verfiigung stellte, einige Zentner Zwiebeln halbiert wurden. 
Diese wurden samt einem 40 Liter- FaB, das die Giftlosung enthielt, 
auf einen Handwagen geladen, mit dem 3—4 Arbeiterinnen aufs Feld 
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fuhren. Hier wurde eine groBere Anzahl der Zwiebelhalften in das 
FaB geworfen, in dem sich 20 Liter der Giftlosung befanden, nnd kraftig 
darin nmgeriihrt. Danach fiillte sich jede Arbeiterin eine mit Henkel 
versehene Blechdose (ans Heringsbiichse hergestellt) von etwa 30 cm 
Durchmesser und 15 cm Hohe mit den fenchten Zwiebelhalften. Dann 
gingen die Arbeiterinnen in Abstanden von 10—12 Drillreihen vonein- 
ander entfernt iiber den Acker nnd legten alle 2 Schritt eine Halfte 
nieder, mit der flachen, dnrchschnittenen Seite nach oben. Es wurde 
darauf geachtet, daB die Halften horizontal lagen und sich in einer 
geraden Reihe befanden. Das erstere ist notig, damit bei Regen die 
Giftfltissigkeit nicht einfach abgewaschen wird, das letztere erleichtert 
das Nachtauchen der Koder auBerordentlich. 

Die Arbeiter und Arbeiterinnen waren ungeschulte Krafte, die uns 
das Arbeitsamt der Stadt Calbe zuwies. Sie wechselten ziemlich oft. 
Die Gesamtkosten fiir die Arbeit am Versuch samt Nachtauchen be- 
irugen 130 JL Dabei sind samtliche Wege von der Stadt aufs Feld 
(etwa 25 Min.) eingerechnet, ebenso einige Arbeitstage, an denen die 
angeforderten Arbeiter bezahlt werden muBten, aber nicht tatig sein 
konnten, da es regnete. Die fiir einen Morgen entstehenden Kosten 
von 2,75 M sind also mindestens um % hoher, als sie dem Landwirt 
bei Anwendung des Verfahrens zu stehen kommen. Als Material muBte 
ich der augenblicklichen Handelslage wegen agyptische Zwiebeln ver- 
wenden. Diese kosteten im Zentner 11 M. Insgesamt sind 20% Zentner 
Zwiebeln verbraucht worden, die sich aber nicht nur auf die 47 Morgen 
des Versuches, sondern auf etwa 57 Morgen verteilen, da durch ein 
MiBverstandnis der Arbeiter auch auf einem anderen Plane Zwiebeln 
ausgelegt wurden. Im Durchschnitt kamen also bei diesem Verfahren 
auf einen Morgen an Unkosten: 

M 3,9s 1 ) Zwiebeln (36 Pfd.), 

M 2,75 Arbeitskrafte (1. Behandlung und Nachtauchen), 

M 6,70 Gesamtkosten. 

DaB das Verfahren durchaus nicht zu teuer ist und leicht an- 
gewendet werden kann, mag man aus der Tatsache erkennen, daB die 
iiberwiegende Mehrzahl der Landwirte die Koderbehandlung im Jahre 
1929 freiwillig durchfiihren mochte. 

Die Felder des Versuches waren in sehr verschiedenem Zustande. 
Eine ganze Anzahl hatte schon im April durch Witterungsunbilden groBere 
Lticken bekommen, wahrend bei einem anderen Teil Ende Mai und 
Anfang bis Mitte Juni zahlreiche Pflanzen an Brand oder als ,,Mehl- 
zwiebeln“ zugrundegingen. Jeder Acker wurde von mir sorgfaltig auf 

Selbstverstandlich kommen den Landwirt die Zwiebeln viel billiger zu 

stehen. 
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diese Erscheinungen hin untersucht und fortgesetzt beobachtet, damit 
ich spater genauen tlberblick hatte, inwiefern MadenfraB an der Liiekig- 
keit des Ackers beteiligt war, und inwieweit diese durch andere Ursachen 
zustande kam. 

Ich lasse nun eine kurze Ubersicht uber die Niederschlage folgeii, 
die in der Zeit, wo die Versuche sich abspielten, auf dem Versuchs- 
felde in Cal be a. S. gemessen warden. 


Tabelle der Niederschlage, die auf dem Versuchsfeld in 
Calbe a. S. von Herrn Gartenbauinspektor Nicolai sen 

gemessen wurden. 


18. Mai 1928, Regen 

19. „ 

2k „ 

24. ,, „ ' 

25. „ 

1. Juni „ ,, 

a. ,, ,, ,, 

8 . „ 

9 

, , 5, 

11 . „ 

13. ,, ? j ■ 

15 . ,, ,, >5 

19. „ 

22. ,, 

24. „ „ ' 

26. „ 


0, 7 mm, 
0,6 „ 

2.7 „ 

22 2 
uu,- ,, 

0,6 „ 

0,6 „ 

1.3 „ 

8.8 „ 
0,6 „ 
1,5 „ 
0,6 „ 
1,2 „ 

3.4 ,, 

2.4 „ 
0,6 „ 
0,9 „ 


Es fielen also 5 Regentage in die Zeit vom 18.— 25. Mai, die als 
gunstigster Termin fur die Belegung der Felder zu gelten hat. Im Ganzen 
bekam der Versuch bis Ende Juni 49,1 mm Regen, die seine anlockende 
Wirkung bis zu dieser Zeit nicht beeintrachtigt haben. 

Der Besuch der Koder durch die Zwiebelfliege ist im Absehnitt 
Anlockung, S. 68 ff., schon dargestellt worden. Er war auBerordentlich 
stark, wechselte aber allerdings, den Lebensgewohnheiten der Fliege 
entsprechend, wahrend des Tages und wahrend verschiedener Witte- 
rungs verhailtnisse erheblich. Die Tiere saugten alle lebhaft und lange 
am Koder. Gestorbene Fliegen fand ich in maBigen Mengen unter 
den Kodern selbst oder unter Erdschollen in deren Nahe am 22. und 
26. Mai, 1., 7., 8. und 13. Juni. Besuch und Aufnahme des Koders ent- 
sprachen also ganz den Ergebnissen des Tastversuches. Nun gait es 
noch, die schiitzende Wirkung des Koders festzulegen. Dies bietet 
ganz auBerordentliche Schwierigkeiten, auf die wir hier grundsatzlich 
eingehen miissen. 

Zunachst wird die Beurteilung der Wirkung eines gegen Fliegen ge~ 
richteten Koderverfahrens auBerordentlich dadurch erschwert, daB die 

Zeitschrift fiir PfJanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. XXXIX. 9 
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Tiere infolge ihrer Flugfahigkeit ohne Schwierigkeit weite Strecken 
iiberfliegen konnen. Sie fallen dann nur zu oft von mehr oder weniger 
nahen, unbehandelten Feldern in die behandelten ein und legen bier 
Eier ab, ehe die Wirkung des genossenen Giftes eintreten kann. Mehrere 
Tastversuche, die ichim Jahre 1927 anstellte (1, 2, 4) lehrten dies deutlich. 
Die Koder vermochten nicht, einzelne behandelte Parzellen oder Fel- 
der zwischen durchweg unbehandelten Ackern zu schiitzen, wie ich auf 
S. 96 und 123 dargestellt babe. Es erwies sich deshalb als ndtig, jeden 
Koderversuch durch einenRing von behandelten Feldern gegenZuzug frem- 
der, nicht vergifteter Fliegen zu decken. Der Zustand des auBeren Teiles 
des Schutzringes ist dabei natiirlich nicht als Kriterium fur die KOder- 
wirkung geeignet, sondernmuB bei der Beurteilung ausgeschieden werden. 

Weiter ist zu bedenken, daB die Zwiebelfliege nicht der einzige 
Schadling ist, der in den Monaten Mai und Juni erhebliche Zahlen 
von Zwiebelpflanzen vernichtet. Es finden sich vielmehr noch auf 
manchen Feldern schwere Schadigungen durch den Zwiebelbrand 
(Urocystis cepulae) und die bisher nicht naher bekannte Krankheit, 
die die Landwirte als ,,Mehlbollen“ bezeichnen. Beide Krankheiten 
treten auf vielen Ackern nicht stark hervor, aber sie verursachen manch- 
mal in unmittelbarer Nachbarschaft einen sehr starken Abgang an 
Pflanzen. Ich habe bei sorgfaltiger Untersuchung aller mit Versuchen 
beschickter Acker auf diese Weise erhebliche Liicken in einigen Feldern ent- 
stehen sehen, die ganz wenig von Maden befallen waren. Dadurch wird 
natiirlich das Erntegewicht vollig ungeeignet, den Madenschaden er- 
kennen zu lassen. Ich habe es deshalb bei keinem der Versuche an- 
gegeben und nie mir die Mtihe gemacht, es von den Landwirten zu 
erfahren. Zu den Schadigungen durch pilzliche Parasiten kamen oft 
noch Wetterschaden, unter denen ich besonders Hagel und Sturme im 
April oft ziemliche Liicken in den Pflanzenbestand reiBen sah. Auch 
der rein landwirtschaftlich-technisehe Zustand des Feldes ist von Ein- 
fluB auf das Erntegewicht. Dieses gibt deshalb keine Anhaltspunkte 
fur den Madenschaden. 

Zum Letzten endlich ist die Beurteilung von Kbderversuchen noch 
dadurch sehr erschwert, daB die Fliegen das Feld nicht gleichmaBig 
mit Eiern belegen, sondern daB sich Madenherde verschiedener Aus- 
dehnung und ganz unregelmaBiger Verteilung iiber den Acker ver- 
streuen. Sie konnen am Rande und auch in derMitte liegen, und ihre Zahl 
ist ebenso wechselnd wie ihre Lage zu den Himmelsrichtungen. Sie 
sind die Ursache dafiir, daB ein Feld in sich oft sehr ungleichmaBig 
ist, und daB man beim Beschreiten desselben sehr wechselnde Eindriicke 
iiber die Schwere des Befalls bekommt. Ich betone, daB es sich dabei 
um kleine Stiicke von % bis 4 Morgen GroBe handelt. Es ist nur zu 
klar, daB es bei diesen Verhaltnissen nicht angebracht ist, an verschie- 



1929] Untersuch ungen zur Lebensweise und Bekampfung der Zwiebelf liege 131 


denen Teilen des Feldes 100 Pflanzen auf Eier oder Maden zu unter- 
suchen und die gewonnenen Zahlen zur Beurteilung zu benutzen. (Aus- 
zablungen ganzer Feldhalften waren aus finanzieUen Grunden unmoglich.) 

So sehr ich auch die zahlemnaBige Darstellung schatze und in die- 
sel* Arbeit anzuwenden versueht babe, bier muBte ich sie fallen lassen. 
Ich hatte sonst eine Exaktheit vorgetauscht, die meine Felclversuche 
nicht haben und auch nicht haben konnen. Aus diesem Grande bin 
ich bei der Kritik der erprobten Verfahren folgendermaBen vorgegangen. 
Zunachst habe ich die anziehende Kraft des Koders untersucht. Danach 
versuchte ich, GewiBheit dariiber zu erlangen, daB er von den Tieren 
wirklich aufgenommen wird. Hierauf suchte ich die Wirkung vorerst 
an Hand in der Nahe liegender Fliegenleichen festzustellen. Den 
endgiiltigen Erfolg aber legte ich fest, indem ich die Versuche mit 
einem landwirtschaftlichen Sachverstandigen, Herrn Gartenbauinspektor 
Nicolai sen, zu einer Zeit durchging, als einmal der Madenschaden 
seine hochste Hohe erreicht hatte und zum andern noch deutlich zu 
erkennen war, ob die Liicken imFel.de auf MadenfraB oder auf andere 
Krankheiten zuriickzufuhren waren. Das Urteil, das dabei iiber den 
Zustand der Felder in bezug auf Madenschaden zustande kam, 
diente mir als Grundlage fur die Kritik des angewandten Verfahrens. 
Es ersetzte also die nicht verwendbaren Auszahlungen von befallenen 
Pflanzen und das fur unsere Zwecke nicht brauchbare Erntegewicht. 

Das Ergebnis der Besichtigung des Versuches war folgendes: 
Die Hauptzone zeigte durchweg einen ganz geringen Befall mit 
Maden. Fast der gesamte Abgang an Pflanzen kam einwandfrei 
auf das Konto der „Mehlzwiebeln“ und des Brandes. Die ostliche 
Schutzzone war deutlich befallen. Der Befall war mittel zu nennen, 
nur auf zwei Feldern, die nahe der Sudgrenze des Versuches lagen, 
also gewissermaBen die Ecke bildeten, war er stark ausgepragt. Die 
westliche Schutzzone war im Durchschnitt ganz maBig befallen, nur 
die an ihrer Ecke liegenden Felder wiesen einen mittelstarken bis starken 
Befall auf. 

Bei der Gewinnung des Urteils waren alle Felder sorgfaltig beriick- 
sichtigt worden, und ich habe groBten Wert darauf gelegt, den Aus- 
fall an Pflanzen nicht zu mild zu beurteilen. Als Kontrolle zu den 
Ackern des Versuches wurden die umliegenden nicht behandelten 
Felder gewahlt. Sie waren im Gegensatz zum Jahre 1926 und 1927 
durchaus nicht stark befallen. Sehr viele von ihnen standen ebensogut 
wie die Hauptzone des Versuches. Starker Befall war selten, der Durch- 
schnitt entsprach dem Zustande der westlichen Schutzzone. (Im 
Gegensatz dazu waren in anderen Gemarkungen des Stadtbezirkes 
gleichzeitig recht schwere Madenschaden zu verzeichnen. Die Entfer- 
nungen vom Versuch betrugen nur 3—5 km.) 
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Die geschilderten Tatsachen gestatten eine zweifache Beurteilung. 
Zum ersten kann man sie dahin auslegen, daB die wenig scharfen IJnter- 
schiede zwischen Versuchsfeldern und unbehandelten Ackern, 
die infolge des geringen Befalles der ganzen Gemarknng vorhanden 
sind, es nicht gestatten, den Versueh als Beweis fur eine Wirkung des 
Koders heranzuziehen. Zum anderen kann man sein Augenmerk aber 
auf die besonderen Eigenarten des Versuches lenken und dadurch zu 
anderer Auffassung kommen. Es fallt da zunachst die Ungleichheit 
von Schutz- und Hauptzone auf. Die letztere zeigte in alien Eeldern 
ganz gleichmaBig sehr geringen Befall, wahrend sich die Schutzzonen 
anders verhielten. Sie waren nicht nur mehr geschadigt, sondern wiesen 
Ungleichheiten auf, die darin bestanden, daB die ans Unbehandelt gren- 
zenden Eckfelder (oder die in der Nahe der Ecke liegenden Acker) 
besonders schweren Befall zeigten. Diese Verteilung des Befalles war 
von mir vorausgesagt worden auf Grund der Uberlegung, daB die 
Koder der Schutzzonen und besonders der Eckfelder Eliegen von unbe- 
handelten Ackern herbeilocken werden. Diese konnen noch Eier ablegen, 
ehe sie am Gift verenden, wahrend die von Anfang an auf dem behan- 
delten Acker anwesenden Eliegen zum Teil schon vor der Reife der 
Gonaden vernichtet werden. Deshalb zeigte die Hauptzone, die wenig 
unter Einflug fremder Fliegen zu leiden hatte, und es in der Haupt- 
sache nur mit sozusagen im Versuche ortsansassigen Zwiebelflie- 
gen zu tun hatte, wenig Schaden. Hatte das Saugen am Koder keine 
Wirkung auf die Fliegen, so wurde dies nicht der Fall sein, und es konnten 
sich keine klaren Unterschiede zwischen Schutz- und Hauptzone im 
Befall ausgepragt haben. 

Weiterhin fallt auf, daB die Felder der Hauptzone, die ja 
zuerst mit Kodem belegt wurden, zwar seit dem 19. — 25. Mai 
sehr stark von Zwiebelfliegen besucht wurden, aber trotzdem fast keinen 
Schaden erlitten, wahrend die nur durch StraBenbreite davon ge- 
trennten Felder der Schutzzone einen anderen Zustand zeigten. Was 
ist mit den zahlreich auf der Hauptzone beobachteten Fliegen ge worden ? 
Sollten sie zufallig samtlich zur Eiablage auf die Schutzzonen gewandert 
sein? Oder haben gerade diese Fliegen gleichmaBig auf alien Feldern 
der Hauptzone taube oder keine Eier abgelegt ? Beide Ansichten scheinen 
unwahrscheinlich. Die Dinge lassen sich vielmehr augenblicklich nur 
dadurch. ungezwungen erklaren, daB die Fliegen, die auf den Kodern 
der Hauptzone gesaugt haben, verendet sind. 

Die angefuhrtenMoglichkeiten der Beurteilung des Versuches lassen 
sich kaum widerlegen. Ich bin, entgegen der Ansicht der meisten prakti- 
schen Landwirte, nicht der Meinung, daB ein endgiiltiger Beweis fur die 
Schutzwirkung des Koders erbracht worden ist. Mit Sicherheit ist meiner 
Ansicht nach nur bewiesen, daB der Koder eine ausgezeichnete Anlockungs- 
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kraft entfaltet und gern von den Fliegen angenommen wird. tiber diese 
Dinge kann keinerlei Zweifel mein* bestehen. Dagegen ist vielleicht die 
Mogliehkeit vorhanden, daB die Tatsaehen, die fiir eine Schutzwirkung des 
Koders sprechen, dock noch auf nicht erkennbaren Zuf alien beruhen. 
Der fiir den V ersueh so ungliickliche Fall, daB die sonst stets schwer 
befallene Gemarkung nur geringe Schaden aufwies, gestattet nun 
eben einmal nicht, mit aller wxinschenswerten Scharfe das Ergebnis 
abzulesen. Soviel aber geht aus dem Versuche hervor, daB die prinzi- 
piellen biologischen Grundlagen, auf denen das Verfahren aufgebaut 
ist, richtig sind. daB die Methode keinerlei Schwierigkeiten fur die 
Praxis enthalt, und daB man sie als aussichtsreich bezeichnen kann. 
Zum endgiiltigen Beweise ware notig, sie nochmals auf je etwa 50 Morgen 
in drei verschiedenen Gemarkungen gleichzeitig durchzufuhren. Es ist 
dann wohl die Gefahr ausgeschlossen, daB die Umgebung aller Versuche 
wenig befallen ist. Man wird daher die Mogliehkeit haben, wenigstens in 
einen oder zwei Fallen mit aller Sicherheit ganz einwandfrei tiber dieSchutz- 
wirkung des Koders zu urteilen. Allerdings muB dann eine bedeutend 
groBere Anzahl Arbeiterinnen gestellt werclen, so daB die Gewahr ge- 
geben ist, daB alle Versuche bis zum 25. Mai etwa vollstandig angelegt sind. 

In der gleichen Zeit, in der der Versuch mit den Zwiebelkodern 
stattfand, liefen noch zwei andere Versuche. Der eine bestand in dem 
amerikanischen Verfahren des Aussetzens von fliissigen Kodern in 
GefaBen, der andere in dem Ausstreuen vergifteten Haferkaffs. 

Wenden wir uns vorerst dem ersteren zu. Ich wollte zunaehst 
ein zentral liegendes Feld mit einer Schutzreihe ebenso behandelter 
Felder umgeben. Dies war mir jedoch nicht moglich, weil ich das zur Ver- 
fligung stehende Personal, das ich fiir alle Versuche verwenden muBte, 
wie schonerwahnt wurde, an einer groBerenZahl vonTagen wegenRegen- 
wetters nicht arbeiten lassen konnte. Da nun infolge dieser ungiinstigen 
Umstande schnell der letzte Terrain heranriickte, an dem Versuche noch 
angelegt werden konnten, muBte ich darauf verzichten, mehrere Felder mit 
den Melassebiichsen zu beschicken. Xchlegte deshalb den Versuch so, daB 
er von einer Seite her durch die Zwiebelkoderversuche gegen Zuzug 
unvergifteter Fliegen gedeckt wurde. (S. Abb. 4, S. 127). Er geriet da- 
durch natiirlich in eine innere Abhangigkeit von diesen Versuchen, die 
aber leider nicht zu vermeiden war. Da jedoch die mit Zwiebelkodern 
belegten Felder, die in der Nahe des Kannenfeldes lagen, wenig unter 
Befall zu leiden hatten, ist anzunehmen, daB von ihnen aus kein starker 
Zuzug unvergifteter Fliegen zum Btichsenversuch erfolgt ist. Den Ver- 
such legte ich folgendermaBen an: 

30. Mai. Ein Zwiebelfeld, (lessen Langsseiten 35 und 57 m lang sind und dessen 
Breite 17 m betragt (Flacheninhalt etwa 780 qm), wurde mit 3 Beihen 
von je 6 mit Koder gefiillten Konservenbtichsen beschickt. Jede Biiclise 
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31. Mai. 
1. Juni, 
7. Juni. 


8. Juni. 


12. Juni. 

13. „ 

19 . „ 


21 . „ 

*27. „ 

13. Juli. 
13. Aug. 
12. Sept. 


enthielt etwa % Liter Koderflussigkeit. Der Koder wurde zusammen- 
gestellt aus 94% Teilen Leitungswasser, 3% Teilen Melasse der Zucker- 
raffinerie Rositz (Analyse S. 74) und 2 Teilen Fluornatrium neutral 
techn. (Schuchardt, Gorlitz). Die Buchsen warden bis nahe zum 
Rande mit deni Koder gefiillt. Danach wurden einige Stiicke zer- 
schnittener Zwiebeln hineingeworfen und durch hineingesteckte Stroll - 
halme Zugangsmoglichkeiten fur Fliegen geschaffen. 

10.00. Heii3. Keine Fliege an den Buchsen. (Auch Zwiebelkoder 
schlecht besucht. ) 

8,30. Kuhl, windig. 4 Hylemyia an der Melasse, eine weitere tot auf 
der Melasse schwimmend. (Koder gleichzeitig mal3ig besucht.) 
Kannen zur Halfte geleert durch Verdunstang. Keine Hylemyia 
daran saagend. 1 1 Tote auf der Melasse schwimmend. (AaJBerdem viele 
tote Kafer darin.) (Zwiebelkoder z. T. zu gleicher Zeit gut besucht.) 
8,15. Kuhl, leichter Regen. Kein Fliegenbesuch auf den Buchsen. 
(Andere Koder zu gleicher Zeit sehr gut besucht.) 

9,50. Leichter Regen. Kein Fliegenbesuch auf den Buchsen. (Zwiebel- 
koder zu gleicher Zeit gut besucht.) 

17,00 — 18,00. Sonnig, leichter Wind. Kein Fliegenbesuch. (Zwiebel- 
koder zu gleicher Zeit gut besucht.) 

18.00. 3 Hylemyia saugend gesehen. (Zwiebelkoder sehr gut besucht.) 
17,45. Sonnig und heii3. Kein Fliegenbesuch. (Andere Koder nicht 
besucht. ) 

Sonnig und heiB. Melasse z. T. bis auf den Grund der Buchsen aus- 
getrocknet. 

8,30. Kein Fliegenbesuch. (Zwiebelkoder ebenfalls schlecht besucht.) 
Feld ganz wenig von Maden befallen. 

Kaum madige Pflanzen zu fi'nden. 

Feld steht ausgezeichnet. 

Feld steht ausgezeichnet. 

Ernte sehr gut. 


Die Beobachtungsreihe erlaubt zunachst, die anlockende Wirkung 
der Melassebiichsen zu beurteilen. Um einen MaBstab dafiir zu schaffen, 
habe ich stets den zu gleicher Zeit beobachteten Besuch der Zwiebel- 
fliegen auf den eben behandelten Zwiebelkodern angegeben. Da die 
damit beschickten Felder direkt neben unserem Yersuche lagen, laBt 
sich ein direkter Vergleich durchfuhren, der keinerlei Fehlerquellen fur 
die Beurteilung in sich birgt. Wir erkennen dabei, dafi wohl ein Besuch 
der mit Melasse gefiillten Buchsen stattfindet, daB dieser aber ganz 
erheblich hinter deni der Zwiebelkoder zurucksteht. Die Anlockungs- 
kraft der Melassekannen steht sehr weit hinter der des Zwiebelkoders 
zuriick. 

Die Haltbarkeit der Melasselosung war gut. Garung konnte ich 
nicht beobachten. Auch die Witterung konnte ihr nur wenig anhaben. 
Der Koder hielt sich etwa 16 Tage lang fliissig, erst darin ging er durch 
Verdunstung bis zur Unbrauchbarkeit zuriick. Es kann also kein Zweifel 
daruber walten, daB dem Mittel keine praktischen Erwagungen entgegen- 
stehen. 
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Bei der Beurteilung der Wirknng der Koderbuchsen verfuhr ieli 
nach denselben Grundsatzen wie bei den Yersuchen mit Zwiebelkodern. 
Der Zustand des Feldes war vortrefflich. Nur ganz wenige Pflanzen 
gingen an Maden ein. Der Versuch ist naturlieli zu klein. urn das Ver- 
fahren genau einschatzen zu konnen. Es weist jedoch vieles daraui 
hin, da6 es aussichtsreich ist. Da jedoch seine anlockende Kraft sehr 
weit hinter der des Zwiebelkbders zuriicksteht, muB diesem der Yorzug 
gegeben werden. 

SchlieBlich erprobte ick noch das von Schander und Gotze (1927) 
gegen die Rubenfliege mit Erfolg angewandte Streuverfahren. Wie 
bei den Kannenversuchen konnte ich auch hier ans auBerlichen Griinden 
leider nur ein einziges Feld verwenden. Ieh legte es neben die Zwiebel- 
koderversuche, um es so wenigstens von einer Seite zu decken 
(Abb. 4, S. 127). Die Anlage des Versuches war folgende: 

1. Juni 1928. Etwa 30 Pfund Haferkaff warden naeheinander in 20 Liter Wasser, 
das 2% Fluornatriurn und 3% Melasse enthielt, untergetaucht 
unci durchtrankt. Lie Losung wiirde dabei vollig aufgebr audit. 
Es ergaben sich 5 Eimer feueliten Ivaffs, die in 3 Reihen 
klumpenweise auf einen etwa % Morgen groBen, Zwiebelacker 
gestreut warden. Der Acker lag neben clem Siidende der Haupt - 
zone des Zwiebelkoderversuches. 

Bereits am 7. Juni waren die Klumpen spreuartig auseinander- 
gewelit. Der Besuch von Zwiebelfliegen war kaum zu spiiren. An 
einem Tage, an dem die Zwiebelkoder von Fliegen wimmelten, fand ich 
auf einer der Langsreihen, die sich iiber den ganzen Acker erstreckten, 
insgesamt 5 Hylemyia. Ich mochte deshalb der Ansicht von Blunck 
beistimmen, daB mit Zucker und Gift getrankter Hacksel schlecht 
besucht wird. Das Feld war schlieBlich mittelschwer befallen. Wegen 
der schlechten Anlockung scheidet das Verfahren (fiir die Calbenser 
Gegend wenigstens) aus, ohne daB ich liber seine Wirkungsweise selbst 
auf Grand des notdtirftig und viel zu spat ausgefiihrten Versuches 
urteilen will. 
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Berichte. 

I. Allgemeine pathologische Fragen- 

Handbuch der Pflanzenkraiikheiten. 5. Auflage, 21. Band. Die pflanz- 
lichen Parasiten. 1. Teil. Preis geb. 54 RM. 

Das von Sorauer 1873 begrundete Handbuch erschien erstmals 
einbandig und war von Sorauer allein verfaBt. Es hatte bis Sorauers 
Tod noch immer die Tendenz zu zeigen, daB die Krankheiten im all- 
gemeinen physiologische Storungen seien und daB die Parasiten zumeist 
nur durch Schwachezustande der Wirte zum Befall befahigt wurden. 

* Die mit einem Stern versehenen Arbeit en sind mir nur in Form von Refe- 
raten (meist im Review of applied Entomology) zuganglieh gewesen. 
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Ieh habe mich mit Sorauer durch meine Rezension Naturw. Zeitschr. 
fiir Porst- und Landwirtschaft 1909, S. 564, Member endgiiltig aus- 
einandergesetzt und den Schein etwaiger personlicher Absicht durch 
seine Anerkennung gelegentlich seines 70. Geburtstages in derselben 
Zeitschrift 1909, S. 344, zerstort und durch hiexan von ihm angeschlos- 
sene Korrespondenz das alte gute Verhaltnis erhalterx. 

Die Erfolge kiinstlicher Bekampfung von Pf lanzenkr ankheiten , 
die er seinem doktrinaren Standpunkte gemaB ganz verwarf. haben 
ibn doch wohl auch allmahlich nachgiebiger gemacht. 

Die Ara Lindau als Nachfolger Sorauers in der Herausgabe 
des schon vielbandig gewordenen Werkes lieB das systematisehe Ge- 
prage hervortreten. Nunmehr (1928) hat die Biologische Reichs- 
anstalt unter ihrem riihrigen Direktor Geh. Reg.-Rat Dr. Otto 
Appel, beginnend mit dem 2. Bande des sechsbandigen Werkes, den 
Herausgeberposten erobert. 

Das Sorauersche Handbuch wird also wohl eine der AuBen- 
Bastionen, die zu einer zentralistischen Stellung der Reichsanstalt 
beitragen sollen, warden. Eine andere ist bekanntlich der sogenannte 
amtliche deutsche Nachrichtendienst, der auf dem Organ der Biologi- 
schen Reichsanstalt fiir Land- und Porst wirtschaft dem ,,Nachricbten- 
blatt fiir den deutschen Pf lanzensch utzdienst £ ‘ richtiger bezeichnet ist; 
doch ist der der Einrichtung auslandischer Staaten (z. B. Holland) 
mit unitarischer Verfassung entliehene Ausdruck ,,Dienst“ weder dem 
foderalistischen Charakter der deutschen Reichsverfassung noch dem 
demokratischen Zuge der Zeit recht entsprechend. Wie viel richtiger und 
gewinnender ware etwa der Titel , ,Nachrichtenbl att des Deutschen 
Pflanzenschutzverbandes' s . Ahnlich steht es mit dem ,, Deutschen 
Phanologischen ReichsdiensPb 

Nach Angabe des Herausgebers soli der Pflanzenschutzdienst 
und die kiinstliche Bekampfung im Gegensatze zu den friiheren Auf- 
lagen eine hervorragende Beriicksichtigung finden und wird wohl einen 
besonderen Band fullen. 

Hierin wird also ein v5lliger Umschwung gegeniiber der Sorauer- 
schen Tendenz eintreten. Hoffentlich wird dabei eine sichtende Hand 
den furchterlichen UberfluB an Mitteln, den die Industrie, welche sich 
hauptsachlich nach dem Erwachen des Interesses der Entomologen 
fiir den Pflanzenschutz und seine Stellen, auf den Markt geworfen 
und mit einer verwirrenden Nomenklatur von Patentnamen gesegnet 
hat, einer griindlichen Verminderung und Vereinfachung unterziehen. 

So kann man hoffen, daB in einer spateren Auflage eine Harmonic 
dahin geschaffen wird, daB fiir den Urnfang der einzelnen Materien 
nur noch der Grad wissensehaftlicher Erforschung und prak- 
tischer Bedeutung maBgebend wird. 
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Als Mitarbeiter f lir diesen Band hat der Herausgeber von seinen 
Beamten folgende Herrn beteiligt : Dr. Kohler, Reg.- Rat Dr. Lambert. 
Dr. Martin Noack ( +), Oberreg.-Rat Dr. Riehm, Reg. -Rat Dr. 
Stapp, Reg.-Rat Dr. Wollenweber nnd Reg.-Rat Dr. Zillig; auBer- 
dem Dr. Hostermann von der Lehranstalt fin* Gartenbau in Dahlem. 

Der Band umfaBt : Schizomyceten S. 1 — 295 nnd Fungi (nnd, zwar: 
Myxomyceten nnd von den Eumyceten: Zygomyceten, Oomyceten 
nnd Ascomyceten) S. 296—738. 

Die Bakterienkrankheiten, welche in frxiheren Auflagen den kleinsten 
Ranm einnahmen, haben heute die groBte Ansdehnnng erfahren. 

Wir wissen Herrn Dr. Stapp fur diese Zusammenfassung nnd die 
ausgiebige Beriicksichtigung auch der auslandischen Literatur aufrich- 
tigen Dank. Die Beniitzung der Originalarbeiten ist wegen des groBen 
Umfanges — z. B. der Bande von Erwin Smith — der groBen Zahl von 
Einzelschriften nnd der Zerstreuung derselben in sehr zahlreiehe nnd 
znm Teil schwer zugangliche Zeitschriften, fhr den einzelnen nicht mehr 
moglich. 

Sammlungen von Excerpte sind daher notig, weshalb ich auch den 
Morstattschen Literaturtitelbericht in eine Referatensammlung wieder- 
holt befiirwortete. 

Die Tatsache, daB sich sehr viele Interessenten kiinftig nur noch 
anf die Angaben des Handbuches stiitzen werden, erhoht die Verantwor- 
tung fur die Bearbeiter des Handbuches bei der richtigen, kritischen 
nnd umfangreichen Berichterstattnng. 

In spateren Auflagen wird man sich dann anf vieles, jetzt noch 
Zusammengetragenes, mit einem Hinweis begnugen konnen nnd das 
Wertvollste mehr nnd mehr herausgreifen konnen. 

Die Erwahnnng der Differenz zwischen Erwin Smith unci Alfred 
Fischer vom Jahre 1899/1901 an allererster Stelle des 1. Kapitels 
hatte meines Erachtens besser unterbleiben sollen. Ich habe mich 
hieriiber S. 340, Ed. 29, 1911 des Centralblattes flir Bakteriologie nnd 
Par asit enkunde , 2. Abt., anfklarend geanBert nnd hoffte damit diese 
anfgebanschten MiBverstandnisse znr Vergessenheit zu bringen.— . 

Die erste Bakterienkrankheit im Buche betrifft die Finaeeen, 
also auch meine Entdecknng der Zirbelkiefer-Tuberkeln. Zu der Be- 
merkung, es schienen Infektionsversuche nicht gemacht worden zu sein, 
kann ich bemerken, daB solche mit Reinkulturen unci Rohmaterial 
ausgefiihrt wnrden nnd daB ich vermutete, sie whrden in der Natur 
dnrch Wollause bewirkt, welche mit ihren langen Saugern Harzkanale 
umgehen, was bei nnseren Infektionen nicht gelang. So wnrde der MiB- 
erfolg erklart. Als Mangel der Literatnrangabe betrachte ich das Fehlen 
des Hin weises anf Figuren, die doch oft wertvoller sind wie der Text. 
Ich brachte eine farbige Reprodnktion einer Microlumiere- Aufnahme nnd 
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das war die erste, die iiberhaupt je gemacht wurde; auBerdem viele 
Text Wider! Bei dieser Gelegenheit mochte ich eine allgemeine An- 
regung geben, es sollte bei den Literaturangaben in FuBnoten stets 
der Ant or genannt werden, auch wenn er schon oben im Texte steht. 
Es wiirde das eine ganz wesentliche Erleichterung sein, wenn man die Lite- 
ratnrhinweise durchsucht und dann auch auf die Stelle im Texte kommen 
will. Die Autoxen im Texte sind gesperrt gedruckt und leicht zu sehen, 
die Hinweisziffern sind aber klein und unauffallig und meist nicht beim 
Autor, sondern am Satzende angebracht. Bedauerlich 1st es, daB das 
Kapitel schon am 1. April 1926 abgeschlossen und nicht mehr mit Nach- 
tragen versehen wurde, obwohl der Band erst im Sommer 1928 erschien. 
So ist fur die akute Ulmenkrankheit weder bei den Bakteriosen noch bei 
der zuerst und zuletzt als Ursache betrachteten Gattung Graphium 
die neuere Literatur beriicksichtigt. 

Bei den Kruziferen finde ich nicht die schon fruher von mir beschrie- 
bene tintenschwarze Faule bei Rettichen. 

Eine weitere Anregung betrifft die stilistische Ausdrucksweise. 
Satze wie der folgende erinnern stark an die miihsam entwirrbare 
Satzbildung des alten Caesar: ,, Jedenfalls, durch die Meinung von 
E. F. Smith unterstiitzt. der, da er bei Ubertragungsversuchen der 
Oleanderkrankheit auf die Olbaume, wie erwahnt, stets negative Erfolge 
hatte, 1908 ausspraeh, daB vielleicht die Ps. tumefaciens Sm. et Towns 
als Erreger der Oleanderkrankheit in Frage kommen konne, gibt CL 0. 
Smith nunmehr an, der Oleanderparasit stehe in naher Verwandt- 
schaft mit dem Kronengallerreger bei den Obstbaumen‘ £ . — . 

Bei dem Kapitel Laubert, Taphrinaceae , gibt Verf. an, daB bei 
manchen Hexenbesen kein Erreger nachweisbar sei und daB sie als durch 
Knospenvariation entstandene Kugel-, Busch- etc. Formen anzusehen 
seien. Er vergiBt dabei anzugeben, daB der Nachweis hiefur durch 
Kulturversuche zuerst und allein (Fichtenhexenbesen!) von mir erbracht 
wurde (Naturw. Zeitschr. fur Forst- u. Landw. 1910, S. 349 und S. 582 
mit Abb.) — . 

DaB die Perisporiineae in der Kopfbezeichnung durchgehends 
noch als Plectascineae gefiihrt sind, ist wohl nur als storender Schon- 
heitsfehler zu betrachten. 

Bei dem Abschnitt Noack ( Hysterineae ) ware ein tieferes Eingehen 
auf die Biologic des Kiefernschiittepilzes und auf die praktische Ver- 
wertbarkeit unserer Forschungsresultate wiinschenswert gewesen, han- 
delt es sich doch um eine der wichtigsten Baumkrankheiten des Waldes. 
Freilich ware hiezu unerlaBlich gewesen, die vonNoack ganz tibersehene 
Abhandlung von mir und ihre Ideengange ( Schiittekrankheit der Kiefer 
in Naturwiss. Zeitschr. fur Forst- und Landwirtsch. 1913, S. 369—396) 
zu studieren und zu berucksichtigen. 
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Wenn jeder Referent so seine , besonders die eigenen Arbeitsgebiete 
betreffenden Anregungen geben wiirde, karne das dem Sorauerschen 
Handbuehe, welches wir als gemeinsames Arbeitsin strument betrachten 
und beniitzen wollen, sehr zu gute. 

Das Sorauersche Handbuch ist das einzige Handbuch fiir das 
Gesamtgebiet der Pflanzenpathologie in deutscher Sprache und doch 
fiir alle Kulturstaaten der Erde gedacht. Es hat daher einen Umfang 
vieler Bande von Lexikon- Format erreicht. Das Werk stellt eine 
Musterleistung des P. Parey’schen Yerlages dar, welche wir dankbarst an- 
erkennen, sowohl wegen seines Umfanges, seines gediegenen Inhaltes 
als auch wegen seiner Ausstattung an vielen und schonen Abbiidungen 
auf bestem Kunstdruckpapier. 

Moge das Werk die ersehnte Forderung der Forst- und Landwirt- 
schaft wie des Gartenbaues bring en; diese konnen durch Verwertung 
der Resultate unserer Pflanzenschutzforschung ihre Ertrage vielfach 
um ein Mehrfaches steigern und die deutsche Wirtschaft heben. 

v. Tubeiif 


II. Krankheiten und Beschadigungen. 

A) Physiologische Storungen. 

1. Viruskrankheiten (Mosaic usw.). 

Pape, H. Eine Regleitersclieinung bei der Erauselkrankheit der Pelar- 
gonien. Die Gartenwelt, XXXII, 1928, S. 116, 2 Abb. 

Im AnschluB an seine friiheren Ausfiihrungen liber die Krausel- 
krankheit der Pelargonien (vergl. Ref. Jahrg. 1928, S. 188) waist der Ver- 
fasser auf einige an Blattern krauselkranker Pelargonien beobachtete 
pathologisehe Erscheinungen (sog. Fleckenpanaschierung u. a.) hin. 

ElBmann , Weihenstephan. 

Thung, T. II. Over Knolentingen, die ter Bestudeering der Virusziekten 
van de Aardrappl plant worden uitgevoerd. Tijdschrift over Planten- 
ziekten, 1928, S. 195—199, 2 Abb. 

Mit Hilfe des Quanjerschen Pfropfverfahrens suchte Thung 
der Frage nachzugehen, unter welchen Umstanden der Vims einerkranken 
Kartoffelknolle auf eine gesunde iibergeht. Wechselbeziehungen organi- 
scher Natur zwischen den beiden Pfropfstiicken sind hierzu nicht erforder- 
lich. Einfaches Aneinanderreiben der beiden Schnittflaehen rief ge~ 
legentlich schon die gleiche Wirkung hervor wie das Pfropfen. Dem 
Virus fehlt offenbar ein selbstandiges Fortbewegungsvermogen. Seine 
Uberfiihrung in die Blatter erfolgt wahrscheinlich mit dem Nahrsaft- 
strom. Hollrung, Halle. 
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B) Parasitare Krankheiten verursacht durch Pflanzen. 

1. Durch niedere Pflanzen. 

van Beyma Tlioe Kingma, F. H. Uber das Yorkommen des Penicillium 
corymbiferum Westling auf Tulpenzwiebeln. Mededeelingen van 
het Phytopathologisch Laboratorium ,, Willie Commelin Scholten“. 
Baarn, H. 12, 1928, S. 28-30. 

Die Mitteilung gibt die Beobacht ungen wieder, welche bei Ztich- 
tung des Pilzes auf verschiedenen Nahrboden gemacht wurden. Es steht 
noch nicht fest, ob Penicillium corymbiferum ein echter Parasit ist. 

Hollrung, Halle. 

Pape, H. Eine Seuehe unter dem Lowenmaul. Die Gartenwelt, XXXII. 
1928, S. 368-369, 3 Abb. 

Phyllosticta antirrbini Syd. ist der Erreger einer vorwiegend an 
den Blattern und Stengeln auftretenden Fieckenkrankheit des Lo wen- 
mauls, welche durch Feuchtigkeit stark begunstigt wird. Sie scheint 
nach den Beobachtungen des Verfassers nicht selten zu sein und kann 
merklichen Schaden anrichten. In England hat man den Pilz auch an 
Blutentrieben und Samenkapseln festgestellt. In letzterem Falle besteht 
die Gefahr der Ubertragung der Krankheit durch das Saatgut ; es kann 
aber auch die Ausbildung der Samen unterbunden werden. Zur Be- 
kampfung des Schadlings kamen hauptsachlich vorbeugende MaB- 
nahmen in Frage. ElBmann, W eihenstephan. 

Schweizer, J. Over Erysiphaceen (MeeldauwscMmmels) van Java* 
Mededeelingen van het Besoekisch Proef station. Dj ember, Java, 
1928, 20 S. 

Schweizer erganzt die Liste der seinerzeit von Raciborski 
auf Java vorgefundenen Wirtspflanzen des echten Mehltaues um weitere 
28 Pflanzen. Ganz wie in Europa fallt auch in Java das starkere Hervor- 
treten der Erysiphaceen in die trockene Jahreszeit. Die Widerstandig- 
keit der Wirtspflanzen gegen die Mehltauangriffe ist eine sehr wechsel- 
volle. Schweizer gibt einen Riickblick auf die von den verschiedenen 
Forschern geauBerten Ansiehten uber die zugrunde liegenden Ursachen. 
Aus Messungen an Sporen der gleichen Art auf verschiedenen Pflanzen 
wird der SchluB gezogen, daB Unterschiede in der SporengroBe nicht 
ausreichen zur Kennzeichnung einer bestimmten Mehltauart. 

Hollrung, Halle. 


Verlag von Eugen Ulmer in Stuttgart. — Druck von Ungeheuer & Ulmer, Ludwigsburg. 
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Berichte. 

I. Allgemeine pathologische Fragen. 

5. Lehr- und Handbiicher und Sammlungen. 

Eriksson, Prof. Dr. Die Pilzkrankheiten der Kulturgewachse. II. Teil: 
Die Pilzkrankheiten der Garten- und Kulturgewachse. Ein Hand- 
buch fur Pflanzenbauer und Studierende, 1928. Mit 245 Abb. 
Stuttgart, Franekhsche Verlagsbuchahndlung, brosch. 10 RM., 
Ganzl. IS, 50 RM. 

Dem I. in dieser Zeitsehrift eingehend besprochenen Teile von 
J. Erikssons Werk ,,Die Pilzkrankheiten der Kulturgewachse** ist 
schnell der II. Teil gefolgt. Er behandelt die Krankheiten der Garten- 
und Parkgewachse, also auch die der Obst- und Parkbaume. Ein weiterer 
Band wird daher wohl nicht zu erwarten sein, da alle Waldbaume und 
Straucher auch Parkgewachse sind. Der St off ist nach dem System 
der Bakterien und Pilze geordnet. Die reiche Illustration auf bestem 
Kunstdruckpapier und die Beifiigung der wichtigsten — - wenn auch 
nicht iinmer der neuesten — Literatur macht das Werk besonders 
wertvoll. Hervorzuheben ist auch die biindige, klare Sprache. Von 
praktischer Wichtigkeit ist die Besorgnis auch von Eriksson, wie 
wir sie so oft aussprachen, daB mit dem gesteigerten Handel und Ver- 
kehr die Zahl eingeschleppter Schadlinge standig zunimmt! 

Die Angabe von SchutzmaBnahmen beschrankt sich hauptsachlich 
auf Beizen und Spritzen und ist leider nur sehr kurz behandelt. Die 
Frage der immunen Sorten ist nur gestreift. 

Das Buch enthalt viele Abbildungen von Krankheiten, die anderen 
Lehrbuchern fehlen und erganzt diese daher in vorteilhafter Weise. 
Bei manchen iht nicht der urspriingliche Autor, sondern ein zweiter oder 
dritter, der die Abbildungen ubernommen hatte, angefuhrt. 

Das Herausdecken des Hintergrundes der Bilder hat haufig zu einer 
Minderung der Deutlichkeit gefiihrt. Bedauerlich ist, daB Eriksson 
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Meinungen, die experiment ell nicht erwiesen sind — - mit Hintansetzung 
jeder Skepsis , wie Tatsachen vortragt und vielfach auf die notige 
Orientiernng einfach verzichtet. Das zeigt sich z. B. beim Weymouth- 
kiefernblasenrost. (Leider schreibt er auch falschlich ,,Weimut‘‘.) 

Was soil man z. B. sagen, wenn es heiBt (S. 175) Kampfmethoden : 
In Europa, wo sich Finns Strobus nur als ein Zierbaum in Garten und 
Parkanlagen findet, hat man die Pflege dieses Luxusbaumes im allge- 
meinen aufgegeben, weil der Pilzangriff die Baume haBhch verunstaltet 
und weil man hofft, dadurch die Kultur der Johannisbeere besser auf- 
rechthalten zu konnen; ebenso erstaunlich ist es, wenn Eriksson heute 
noch seine alte Ansicht, der Blasenrost verbreite sich auch durch Samen, 
aufrecht erhalt und wenn er die Annahme, es gabe bei dem Weymouth- 
kiefemblasenrost auch eine Verbreitung durch Aecidiosporen von Strobe 
zu Strobe, als sichere Tatsaehe anfiihrt, ohne den Nachweiszu zitieren. 
Solange ein solcher Infektionsversuch mit positivem Erfolge nicht beweis- 
kraftig durchgefuhrt wurde, muB an der Heterocie festgehalten w r erden. 
Eriksson moge erst beweisen, daB sein Mykoplasma in den Samen 
steckt und auf die Keimlinge tibergehen kann und zweitens, daB man 
mit Aecidieninfektionen die Stroben erfolgreich infizieren kann. Kein 
deutscher Pathologe hat das nachweisen konnen und bisher auch 
Eriksson nicht und keineswegs ist man in Amerika allgemein der von 
Eriksson angefuhrten Meinung. 

Unbegreiflich ist es auch, daB Eriksson die Aecidienform von 
Coleosporium Senecionis zwar auf Kiefernnadeln abbildet, aber konse- 
quent als Eichtennadelrost bezeichnet. Diese Ausstellungen sind ge- 
macht, urn zur Verbesserung der 2. Auflage beizutragen. Tubeuf. 

Bestimmimgstabellen der einheimischen Laubmoosfamilien. Von Prof. 

Dr. Th. Herzog. Verl. G. Fischer- Jena, 1929. Pr. 1,20 M brosch. 

In dem bekannten gelbroten Umschlage des Fischerschen Verlages 
befindet sich eine Broschiire von nur 314 Druckseiten und in einer 
Umschlagtasche eine Bestimmungstabelle in 2 Teilen. Das Ziel ist 
offenbar mehr das Uben im Moosbestimmen, denn es wird mit den 
Tabellen lediglich die Familie ermittelt. Die Gattung und Art zu 
bestimmen, muB man zu anderen Werken wie Rabenhorst oder 
Monkemeyer, welche auch den groBen Vorteil haben, Abbildungen 
zu bieten, greifen. Die eine Tabelle griindet sich auf die Morphologie 
der Sporenkapsel, die andere vorwiegend auf Blattmerkmale. In einer 
weiteren Spalte sind noch andere Familienmerkmale, die besonders 
charakteristisch sind, angefiihrt. Tubeuf. 

6. Die iibrigen Gebiete. 

von Schilling, Heinrich, Freiherr. Die Schadlinge des Obst- und Wein- 

baues. Mit neuem Text versehen von Prof. Dr. Karl Ludwigs, 
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Direktor der Haupts telle fiir' Pflanzensckutz, Berlin. Mit 16 Abb. 
raid 2 groBen Farbentafeln (45 Bilder) nach Aquarellen des Ver- 
fassers. 3. Aufl. 3. veranderter Brack. Preis M 2.50. Verb Tro- 
witzsch unci So bn, Frankfurt a. 0. 

Schilling, selbst aus den Kreisen der Gartenliebhaber hervor- 
gegangen, verstand es trefflich popular zu schreiben und wendete sich 
als erfahrener Praktiker an die Praxis. Er verstand es auch den Pinsel 
zu gebrauchen wie die Feder und illustrierte seine Biichlein mit eigen en 
Zeichmmgen und Aquarellen. Nach solchen sincl auch die 2 bilder- 
reichen Farbentafeln hergestellt, welche cler Verlag in Mappe dem 
Biichlein beigab. Der Name des neuen Herausgebers Karl Ludwigs 
biirgt dafur, clad der zoologische Teil dem neuesten Stand cler Zoologie 
und des Pflanzenschutzes entspricht. Tubeuf. 

The Scientific Principles of Plant Protection by Hubert Martin. 
Verb Edward Arnold u. Co., London W. 1. Maddox Street 41 — 43. 

Das soe-ben ersehienene Werk ,,Die wissenschaftlichen Grundlagen 
des Pflanzenschutzes** 1st durch ein Begleitwort von Daniel Hall 
eingefiihrt. Es kostet gebunden 21 s (shillings), also etwa 21 RM. 
einschlieBlich Porto. 

Das Bucli ist in 16 Kapitel geteilt auf 316 Seiten einschlieBlich 
der 2 Verzeichnisse (Autor- und Saehverzeichnis) und einer Liste mit 
den Abkiirzungen fur die zitierteri Zeitschriften. Es bespricht die Be* 
kanipfungsmittel und Anwendungsmethoden und gibt an, fur welche 
Krankheiten und Krankheitserreger sie anzuwenden sinch Es enthalt 
daher keine Abbildungen, wohl aber einige chemische Formeln. Nach 
einer kurzen Einleitung iiber die Bedeutung des Pflanzenschutzes, die 
Entwickelung der angewandten Biologie, die Einteilung der Pflanzen- 
krankheiten und die Ubersicht iiber die Bekampfungsmethoden folgt 
ein Abschnitt iiber natiirliche Immunitat, kiinstliche Auslese immuner 
Sorten, Bastardierung (cliese Verhaltnisse bei pflanzlichen und bei 
tierischen Fein den); dann kommt der Einflufi auBerer Faktoren auf 
Empfanglichkeit und Hinfalligkeit beim Parasitenbefall, so z. B. cler 
Emahrungsfaktoren, des Klimas usw. 

Es folgt nun Besprechung der fungiziden und der insektiziden 
Mittel (Ernahrungs- und Beriihrungsgifte), claim speziell die Saatgut- 
unci Bodenbehandlung. 

Ein besonderes Kapitel bildet die biologische Methode, bei der ein 
Parasit (pflanzlicher oder tierischer) gegen einen Pflanzenfeind aus- 
gespielt wird; endlich der Kampf gegen Ausbreitung der Feincle, Ver- 
hiitung von Epidemien, Kampf gegen Zwischenwirte usw. 

Fast auf jeder Seite ist der Einzelbesprechung ein ausftihiiiches 
Literaturverzeichnis beigegeben. Fiir den Nichtenglander ist gerade die 
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angefuhrte und verarbeitete englische Literatur, die hier zusammen- 
getragen ist, von besonderem Werte. Das Eingehen auf die chemische 
Konstitution der Bekampfungsmittel ist bier mehr hervortretend als 
das in den deutschen Biichern zu sein pflegt. 

Wir konnen den Pflanzenpathologen dieses nene Werk bestens 
empfehlen. Tubeuf. 

Arbeitsmethoden der Mikrobiologie. Ein Praktikum fur Studierende an 

Hochschulen und zum Selbstunterricht mit besonderer Bertick- 

sicbtigung der technischen Mikrobiologie von Prof. Dr. Alexander 

J anke und Prof. Dr. Heinr. Zikes, Technische Hochschule Wien. 

TJber 150 Seiten stark, mit 127 Piguren. Preis M 13.— ; geb. M 14.50. 

Verlag Th. Steinkopf, Dresden und Leipzig 1928. 

Klein, kleiner, am kleinsten ist der Druck dieses Buches von 
185 Seiten und deshalb ist das Lesen, besonderes der vielen ganz kleinen 
oder auch noch eng mit wenig Zeilenabstand gedruckten Teile muhsam 
und anstrengend. Das ist selbst fur ein Buch, welches der Mikroskopie' ge- 
widmet ist, zu klein, denn Bucher will man doch schlieBlich noch ohne 
Lupe lesen. 

Es ist besonders schade fur dieses Werk und es sei zu seinem Vor- 
teile fiir die folgenden Auflagen hervorgehoben, weil es doch ein gutes 
und niitzliches Buch ist, in dem sehr viel Arbeit steckt. 

Es stellt den 3. Teil der ,,Arbeitsmethoden a dar, wahrend der 
1. Teil ,,Die Mikroorganismen^ und der 2. Teil ,,Die Leistungen der 
Mikroorganismen und deren techn. Niitzung^ betitelt sind. 

Die Reichhaltigkeit des Inhaltes geht am besten aus der folgenden 
Ubersieht hervor. Das Buch kann jedem, der sich mikroskopierend oder 
kultivierend mit Mikroorganismen beschaftigt, bestens empfohlen 
werden. 

Inhalt: 1. Aligemeines iiber die Einrichtung mikrobiologischer 
Laboratorien und das Arbeiten in diesen. — 2. Das Mikroskop und die 
Handhabung desselben. — 3. Das mikroskopische Praparat und die 
Earbeteehnik. — 4. Die Methoden der Keimfreimachung (Sterilisation). 
— 5. Die Nahrboden und deren Bereitung. — 6. Die Kulturmethoden 
(Isolierung und Eortzuchtung der Mikroben). — 7. Die Methoden der 
Keimgehaltsermittlung. — 8. Das Studium der chemischen Leistungen 
der Mikroben. — 9. Die mikrobiologische Untersuchung der Luft, des 
Wassers, des Abwassers, des Bodens und des Diingers, sowie von Pro- 
dukten der Garungsgewerbe. — 10. Die Bestimmung der Mikroben. 

Tubeuf. 
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If. Krankheiten und Beschadigungen. 

A) Nichtparasitare Storungen und Krankheiten und physiolog- Storungen. 

1. Viruskrankheiten (Mosaic usv/.). 

Wel)1), II. W. Further studies on the soil relationships of the mosaic 
disease of winterwheat. (Weitere Untersuchungen iiber die Be- 
ziehungen zwischen dem Boden und der Mosaikkrankheit des 
Winterweizens.) Journal of Agric. lies., Bd. 36, S. ’53— 75, 1928. 

Das Virus dieser Krankheit dringt vom Boden aus durch die 
Wurzeln und das Kronenende des Saniens in die Pflanze ein. 

Durch Ge'faBversuche wurde festgestellt, daB Infektion erfolgte, 
wenn der infizierte Boden oberhalb, unterhalb oder seitlich der Samen- 
korner lag und zwar auf ziemliche Entfernung. Die hochsten Befalls- 
prozente ergaben sich, wenn die Korner innerhalb einer Schicbt kranken 
Bodens lagen. Es scheinen also das Kronenende und die benachbarfcen 
Gewebe stark empfanglich zu sein. 

Mit zunehmendem Abstande des kranken Bodens unterhalb der 
Korner nahm der Befall und die Auspragung der Krankheit entsprechend 
afa. Die Ausbildung des Rosettestadiums horte bei einem Abstande 
von 5 Zoll (= 12,9 cm) auf, die des Pleckungsstadiums fand noch bei 
dem groBten Abstande dieser Versuehe, namlich 26,7 cm, statt. 

Eine diinne Schicht kranken Bodens von 0,6 cm an der Ober- 
flache der GefaBe rief im ersten Versuchsjahre (Tiefenlage der Korner 
2,5 cm) noch zu 18% die Rosettekrankheit hervor, im anderen Jahre 
(Tiefenlage 3,8 cm) aber nicht. 

Weiterhin wurde eine 1,25 cm starke Schicht kranken Bodens in 
verschiedener Tiefenlage eingebracht; dabei war der Befall (Rosette- 
stadium) unregelmaBig wechselnd; aber am starksten bei Beriihrung 
der Korner mit dem kranken Boden und bei nur geringem Abstande. 

Bei Mischungen von krankem und gesundem Boden trat bei einem 
Verhaltnis von 1 : 1 die Rosettekrankheit noch verhaltnismafiig stark 
auf ; bei der starksten Verdtinnung (3,1% kranker Boden) nur zu 5,3%. 

Kranker Boden wurde filtriert, indem die doppelte Volummenge 
Wassers hindurchgesaugt wurde. Der Boden erlitt keine EinbuBe an 
Inf ektionsf ahigkeit ; der im Filtrat abgesetzte Schlamm war infektions- 
f ahig ; das restliche klare Filtrat, in gesunden Boden gebracht, war 
infektionsunfahig. W. Muller. 

Young, P. A. and Morris, H. E. Witches’ broom of potatoes and tomatoes. 
(Hexenbesenkrankheit der Kartoffel und Tomate.) Journal of 
Agric. Res., Bd. 36, S. 835—854, 1928. 

Krankheitsbild an Kartoffeln; Primare Symptome : verzwergte, 
belle Blatter an den oberen Teilen, oft mit gelben Randern ; obere Teile 
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des Stengels zylindrisch mit dicken Knoten; schnelles Waehstum der 
Stengel; tiberreiche Verzweigung; Lnftknollen ; zahlreiche kleine nnter- 
irdische Knollen. 

Sekundare Symptom© : die Spitzen werden hell und purptirn; 
helle B1 attrander und Verzwergung der Blatter, einfache Blatter; zahl- 
reiche spindelige Aehselsprosse ; diinne, zylindrische Stengel mit ver- 
groBerten Knoten; fadenformige Stengel; spindelige Sprosse ans den 
Knollen oder der Stengelbasis; Luftknollen; zahlreiche sehr kleine 
unterirdische Knollen. 

Das Virus der Krankheit iiberwintert in der Knolle; Ubertragung 
bisher nur durch Pfropfung, besonders durch Einsetzen eines kranken 
Stiickes in die Knolle, gelungen; dagegen nicht mit Blattlaus, Wanze, 
Saft, durch Boden oder Wurzelkontakt. 

Die Krankheit ist durch Ver wachsung der Stengel ubertragbar 
yon Kartoffel auf Tomate, von Tomate auf Tomate, von Tomate auf 
Kartoffel. 

Krankheitsbild an Tomate: Hell werden der Spitzen; Blattchen 
stark verzwergt, gerollt, hell und purpurn gefarbt; teil weises oder voll- 
standiges Fehlen der Blattspreite ; spindelige helle Aehselsprosse; ge- 
schmacklose kleine Priichte. W- Muller. 

3. Konkurrenten (Unkrauter usw.). 

o 

Aslan der, A. Experiments on the eradication of Canada thistle, Cirsium 
arvense, with chlorates and other herbicides. (Bekampfungsver- 
suche der Kanadischen Distel mit Chloraten und anderen Herbi- 
ziden.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 915—934, 1928. 

In Eeldversuchen kamen in Form von Salzen und in Mengen von 
100—300 kg/ha zur Anwendung: N atriumchl or at (NaC10 3 ), Kalium- 
chlorat (KC10 3 ), Natriumsulfocyanid (NaCJSFS), Natriumcyanid (NaCN) 
und Natriumarsenit (NaHAsO s ). Eine Vernichtung der Rhizome der 
Distel wurde mit 200 kg/ha Natriumehlorat (oder 250 kg/ha Kalium- 
chlorat), im Herbst ausgestreut, erreicht ohne Schadigung der nach- 
folgenden Friihjahrssaat (Hafer) und der Bodenfauna und ohne EinfluB 
auf die Ammonifikations- und Nitrif ikationspr ozesse . Die Wirksamkeit 
der Chlorate beruht auf ihrem schnellen Eindringen in den Boden und 
ihrer langsamen Zersetzung, besonders bei niedriger Temperatur. 

Die anderen Stoffe gelangen nicht zur Wirkung, da sie zu langsam 
in den Boden eindringen (Natriumcyanid, Natriumarsenit) oder sich 
zu schnell zersetzen (Natriumsulfocyanid, Natriumcyanid). W. Miiller, 

Wehsarg, Otto. Die Verbreitung und Bekampfung der Ackerimkrauter 
in Deutschland. Band II: Einzelunkrauter, ihr Vorkommen und 
ihre Bekampfung. Lieferung 2: Sauergraser: Simsen, Wollgraser, 
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Seggen, Binsen unci Hainbinsen. Heft 859 der „Arbeiten der 
D.L.G.". Freis fitr Mitglieder beim Bezuge durcli die Hauptstelle 
der D. L.G., Berlin SW. 11, Dessauer Strafie 14, einsehlieBlieh 
Porto 1,80 KM. 

Die Sauergraser sincl charakteristisehe Bewohner nasser Wiesen. 
und als Viehf utter kaum verwertbar. Es ist claher in der Regel das 
Ziel des Landwirtes, axis saiiren Wiesen SuBgraswiesen von hohem 
Futterwerte zu machen. Die Hauptmittel hiezu sind Entwasserung und 
Diingung, oft auch noch Umbruch und Neuansaat. 

Besondere Behandlung verlangen die nassen Stellen im Acker und 
im Walde. Es gibt allerdings auch Falle, in denen der Landwirt jede 
Muh und alle Kosten spart, well er die sauren Graser als Streu notwendig 
braucht. 

Die hiibsche Broschiire lehrt uns die einzelnen Sauergraser erkennen 
und ihre Biologie verstehen und wiirdigt ihren Schaclen. und ihren 
Nutzen. Besonders eingehend behandelt sie die schon angedeutete 
Umwandlung der Wiesen und die Bekampfung unerwiinschter Graser 
im Acker. Eine Flille guter Abbildungen, an denen wir Habitus, Detail 
von Blute, Frucht, Samen, vegetativen Verbreitungsorganen erkennen, 
ist in den Text eingestreut und auf Tafeln beigegeben. Diese treffliche 
Anleitung sei jeclem Land- und Forstwirte empfoblen und auch den 
Studierenden der Land- und Forstwirtschaft. Tubeuf. 

B) Parasitare Krankheiten verursacht clurch Pflanzen. 

1. Durch niedere Pflanzen. 
a. Bakterien, Algen und Fiechten. 

lieddy, C. S. and Holbert, J. II. Differences in resistance to bacterial 
wilt in inbred strains and crosses of dent com. (Uriterschiede in 
der Resistenz gegen die Bakterienwelkekrankheit bei einheimischen 
Stammen und Kreuzungen von Pferdezahnmais.) Journal of Agric. 
Res., Bd. 36, S. 905-910, 1928. 

Infektionsversuche mit Aplanobacter steimrti (E. E. S.) Me C. er- 
gaben groBe Unterschiede in der Anfalligkeit einer Anzahl Linien des 
gelben Pferclezahnmaises. Alle Rachkommen einiger Linien zeigten 
eine gleichmaBig hohe Resistenz, sodaB es moglich erscheint, wider- 
standsfahige Sorten zu zxichten. W. Miiller. 

Hedges, Florence. Bacterial halo spot of kudzu caused by Bacterium 
puerariae Hedges. ( Fleckenkr ankheit an Kudzu, verursacht durch 
Bacterium puerariae Hedges.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, 
S. 419-428, 1928. 

Vorkommen: die Fleckenkrankheit an ,, Kudzu vine'' ( Pueraria 
thunbergia) wurde in Georgia, Florida und Connecticut gefunden. 
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Krankheitsbild : an den Blattern treten deutliche, eckige mid 
wasserige Eleeke auf, sie werden spater braun und sind von einem groBen 
hellen Hof umgeben; an j ungen saftigen Ranken werden braun e glan- 
zende Striche gebildet. 

Erreger: Bacterium puerariae Hedges, stabchenformig, mit polaren 
GeiBeln, keine Endosporen. Die biologischen Eigenschaften sind durch 
zahlreiche Yersuclie untersucht und werden beschrieben. 

Verbreitung und Bekampf ung : bei der langen Lebensfahigkeit 
des Bakteriums bei niedrigen Temperaturen findet wolil Uberwinterung 
in abgestorbenen Blattern statt; daher keine Auslaufer von Pflanzen 
aus kranken Bestanden nehmen. W. Muller. 

Bryan, Mary, K. Lilac blight in the United States. (Uber die Welke- 
krankheit des spanisehen Elieders in U, S.) Journal of Agrie. Res., 
Bd. 36, S. 225-235, 1928. 

U nter suchungen liber eine W elkekr ankheit des spanisehen Elieders 
(Syringa) ergaben, daB es sich um dieselbe Krankheit handelt, die schon 
des ofteren in Europa beobachtet und beschrieben wurde, und deren 
Erreger Bacterium syringae (von Hall) E. E. S. ist. 

Krankheitsbild: die befallenen Blatter welken und sterben unter 
Schwarzfarbung ab; an den j ungen Stengeln zeigen sich schwarze 
Langsstreifen, die bald den ganzen Stengel umfassen und dessen Um- 
knicken verursachen. Bei feuchter Witterung wirkt die Krankheit be- 
sonders verheerend. 

Der Erreger befallt in erster Linie das Parenchymgewebe, dringt 
aber auch in das Leitgew r ebe ein. 

Eine Bekampfung ist nur durch Entfernen und Vernichten der 
erkrankten Zweige moglich. 

Uber den Erreger selbst) und sein Verhalten in ktinstlicher Kultur 
bringt die Arbeit ausfuhrliche Angaben, w T obei auch der axnerikanische 
und hollandische Stamm verglichen werden. W. Muller. 

b. IVlyxomyceten und FtageHaien. 

Bensaude. Flagellates in plants* A Review of foreign Literature. Phyto- 
pathology, 15. Bd., 1925, S. 273-281. 

Es werden vom Verfasser besprochen: die Elagellosis der Euphor- 
biaceen (Reihe der Wirtspflanzen, ihre geographische Verbreitung, 
Krankheitssymptome), der diese Krankheit verursachende Organismus 
Leptomonas Davidi Laf. Kulturversuche und Versuche zur Uber- 
tragung durch Insekten, die Entwicklung der Flagellate im Insekten- 
wirt, tJberwinterung. Zuletzt die Elagellosis auf sudamerikanischen 
milchenden Krautern. Genaue Literaturangaben uber die bisher in 
milchenden Pflanzen gefundenen Flagellaten und Amoeben. 

Matouschek. 
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Blirnck, II. Yersuch zur vcrgleichenden Priifung chemisclicr Mittel gegen 

KoMliemie. Die Gartenbauwissenschaft, I (1928), S. 154, 6 Abb. 

Der Yerfasser hatte sieh als Aufgabe gestel.lt, eine Reihe spezifiseher 
Kohlherniemittel der deutschen cliemischen Industrie und aucli all- 
gemeine Bodendesinfektionsmittel auf ihre Wirksamkeit gegen Kohl- 
hernie und auf ihre Wirtschaftlichkeit zu prufen. Es fanden Verwendung: 
Atzkalk, Formaldehyd, Uspulun, Elliardts Wurzelschutz, Dr. INTord- 
lingers Bodenhelfer und das Herniemittel ,,HochstY Der fur em.cn 
langeren Zeitraum vorgesehene Yersuch rnuBte nach 2 Jahren abge- 
brochen werden. Er kam : ,,auf ganz leichtem, in maBiger Kultur stehen- 
den Sandboden <c von saurer Reaktion zur Durchfuhrung, welcher aufier- 
ordentlich stark mit Kohlhernie verseucht war. Die 2x12 Beete 
von je 1,20 X 5,00 m AusmaB umfassende Versuchsflache war im voraus- 
gehenden Jahre zum grofiten Teil mit Kohlgewachsen besetzt; nur 
zwei Streifen waren mit Bohnen bebaut. 

In keinem der beiden Jahre gelang es mit einem der angewendeten 
Mittel Kohlhemiebefall an Pflanzen vollkommen auszuschalten. Ganz- 
lieh versagt haben unter den gegebenen Yerhaltnissen die Kohlhernie- 
mittel „Bodenhelfer“ (50 g je qm) und ,,H6chst u (100 bezw. 150 g je qm). 
Audi Elliardts Wurzelschutz konnte in seiner Wirkung nicht befriedigen. 
Die mit Formaldehyd (in 0,04% L 6 sung in viermaliger Wiederholung 
zu je 4 Liter je qm) behandelten Beete standen im 1. Jahre hinsichtlich 
des Ertrages und des Befalhvertes noch hinter den Kontrollbeeten 
zuriick. Aber auch im 2. Jahre war bei wesentlieh hoherer Dosierung 
(5 Liter einer 1 % Losung je qm) die Wirkung nicht geniigend. Uspulun 
(2,5 g je Pflanzloeh und anschlieBende Uberbrausung des Beetes mit 
50 Liter 0,25% Losung bezw. 14 Liter 0,25% Losung je Pflanzloeh 
und Eintauchen der Pflanzwurzeln in einen Brei, bestehend avis 1 kg 
Kuhmist, 1 kg Lehm und 0,25% Uspulun- Losung) zeigte eine recht 
befriedigende Wirkung. Bei der V erabreichung des Uspuluns unmittelbar 
vor bezw. wahrend der Pflanzung war moglicherweise eine voriiber- 
gehende Schadigung der Wurzeln der Setzpflanzen gegeben. Die Kosten 
der im 2. Jahre gewahlten Form der Anwendung konnen als wirtschaft- 
lich tragbar bezeichnet werden. Sie stehen nicht wesentlieh hoher als 
die der Kalkbehandlung. Diese (1 und 2 kg je qm) hat sich recht giinstig 
auf den Ertrag und hinsichtlich des Kohlherniebefalles ausgewirkt. 
Die hohere Kalkgabe steigerte die Wirkung noch. Die mit der hohen 
Kalkgabe behandelten Beete standen in beiden Jahren an der Spitze. 
Da die Kalkbehandlung billig und einfach ist, stellt sie heute das wirt- 
schaftlichste Verfahren zur Kohlherniebekampfung dar. Mit Riieksieht 
auf die Empfindlichkeit mancher Kulturpflanzen gegen alkalische 
Bodenreaktion sollte eine ubermaBige Kalkung vermieden werden. Beim 
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Anbau saureholder Pflanzen kann anstelle der Kalkimg das Uspulun- 
verfahren Anwendung finden. 

Von Interesse sind auch noch folgende Feststellungen : Der Hernie- 
befall auf den Beeten, welche Bohnen als Vorfrucht hatten, war auch 
im 2. Jahr wesentlich geringer als auf den Parallelbeeten mit Kohl als 
Vorfrucht. Je kraftiger die Setzlinge sind, umso geringer ist im all- 
gemeinen die Schadigung der Pflanzen. Mit Rlicksicht auf das Keimungs- 
optimum der Herniesporen (27—30°) empfiehlt sich eine zeitige Aus- 
pflanzung. ElBmann, W eihenstephan . 

c. Phycomyceten. 

Backtin, V. Peronospora Tranzscheliana, sp. n. sur Melampyrum prateuse 
L. Defense d. plant., Leningrad, 1925, 2. Bd., S. 87—89, 1 Textabb. 
(Russisch.) 

Bei Petershof fand man auf Melampyrum pratense L. die oben 
genannte Peronospora - Art mit zitronengelben Konidien, die auch im 
Gouvernement Leningrad auf Blumenkrone und Antheren auf gleieher 
Pflanze schon friiher von Tranzschel gesichtet ward. 

Matouschek. 

Dr. K. Schilberszky, Prof. a. d. Universitat in Budapest. Die Okologie 
des Kartoffelpilzes, Phytophthora infestans de Bary. 60 S. mit 
einer farbigen Tafel und 16 Textbildern. (Ungarisch, deutsch, 
englisch.) 

Die Monographic beginnt mit einem Portrat de Bary's, dessen 
Andenken das Werk gewidmet ist. 

Einleitend wird die reiche Synonymie von 1845—1861 behandelt, 
dann die Herkunft, Einwand.erung und Verbreitung der Kartoffelpflanze 
von 1585 an und das Verhalten der Krankheit zwischen 1840—1850 
in Europa und in Amerika geschildert. Der grofite Teil der Darstellung 
betrifft die Biologie des Pilzes, Uberwinterung, Infektionen, Fortpflan- 
zung, die Hinderung des Befalles durch Anbau widerstandsfahigerer 
Sorten, die Desinfektion der Saatknollen, die Bespritzung der Stauden, 
schlieBlich die Einwinterung der Knollen. Unter Textbildern ist eine 
Anzahl neuer Originale. Reichliche Literatur ist in den FuBnoten an- 
gegeben. Tubeuf. 

Lindfors, Th. Potatiskrafta i Sverige. Flugblatt Nr. 133 der Central - 
anstalt fur ackerbauliches Versuchswesen in Stockholm, 1928, 4 S., 

1 Abb. 

Aus dem Flugblatt wird ersichtlich, daB in Schweden der Kar- 
toffelkrebs neuerdings wieder starker hervortritt und daB es sich 
dabei aller Wahrscheinlichkeit nach nicht um Neueinschleppungen mit 
eingefuhrten Saatkartoffeln handelt. Fur die im Boden zuriickbleibenden 
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Sporen wire! die Lebensdauer auf 10 Jahre angegeben. Der Iiier und 
da zum Vorschlag gebrachten Bodenent sene hung steht Lindfors sehr 
zuriicklialtend gegeniiber. Unter dem 12. 9. 1928 sind in Schweden 
Verordnungen ergangen, welche das Verhalten der Landwirte beim 
Auftreten von Kartoffelkrebs in ihren Feldern vorschreiben. 

H ol I r u n g - Hal le . 

d. Ascomyceten. 

Me Culloch, Lucia and Thom, Ch. A rot of gladiolus conns caused 
by Penicillium gladioli L. Me 0. and Thom. (Eine Faulniskrankheit 
der Gladiolenknolle dureh Penicillium gladioli .) Journal of Agric. 
Res., Bd. 36, S. 217-224, 1928. 

Die Verfasser fanden diesen Pilz an Knollen der Gladiole von 
verschiedener Herkunft, an denen er eine Faulnis hervorruft. 

Sie besehreiben eingehend das Krankheitsbild, den Pilz und die 
Ergebnisse ihrer Kultivierungsversuche. 

Der Pilz scheint die Knollen nur wahrend der Aufbewahrung zu 
befallen. Unverletzte Knollen vermag er nicht zu befallen; sind aber 
kleine Verletz ungen vorhanden, so dringt er in das Innere der Knoll e 
ein, die sich dunkelbraun verfarbt und verfault. In dem verfaulten 
Gewebe bilden sich die weifien bis rahmfarbenen Sklerotien. 

Bekampfungsversuche mit Queeksilberehlorid und fungiziden Mit- 
teln des Handels ergaben, daB die Sklerotien ziemlich widerstands- 
fahig sind. W. Muller. 

Monteith, J. and Dahl, A. S. A comparison of some strains of Rhizoc- 
tonia solani in culture. (Ein Vergleich verschiedener Herkiinfte 
von Bh. sol . in kunstlicher Kultur.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, 
S. 897-903, 1928. 

9 Herkiinfte des Pilzes ( 2 von Gras, 6 von Kartoffeln, 1 von 
Erbse) wurden auf Kart off el- Dextrose- Agar auf ihre morphologischen 
und physiol ogischen Eigenschaften untersucht. Die auftretenden Unter- 
schiede waren aber nicht geniigend groB und feststehend, uni die Aui- 
stellung von Stammen zu ermoglichen. W. Muller. 

Haymaker, H. H. Relation of toxic excretory products from two strains 
of Fusarium lycopersici Sacc. to tomato wilt. (Beziehung zwischen 
den toxischen Stoffen von zwei Stammen von Fusarium lycopersici 
und der Tomatenwelkekrankheit.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, 
S. 697- 719, 1928. 

Es konnte eine deutliche Korrelation zwischen der Pathogenitat 
des Pilzes und der Toxitat seiner Stoffwechselprodukte festgestellt 
werden. Diese bestand: 1. in der Ahnlichkeit der Krankheitssymptone ; 
2. in der Beziehung der verschiedenen Stamme des Erregers zum Welken ; 
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3. in dem ahnlichen Verhalten von anfalligen und resistenten Sorten 
deni Erreger wie auch den toxischen Stoffen gegeniiber ; 4. in der Be- 
ziehung der Temperatnr zum Welken. 

Die Versuche geben einen Beweis dafiir, daB das Welken, wenigstens 
zum Teil, in den toxisehen, von Pilze gebildeten Stoffen seine Ursache 
bat. W. Muller. 

Lehman, S. G. Frog— -eye leaf spot of soy bean caused by Cercospora 
diazu Mi lira. (Froschaugen— Blattfleckenkrankheit der Sojabohne.) 
Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 811—833, 1928. 

Krankheitsbild : an den Blattern rundliche oder eckige nekrotische 
Flecke; sie sind zuerst rotlicbbraun, spater hellbraun, ascbbraun oder 
auch weiB und von einem schmalen rotlichbraunem Rand umgeben. 
An den Stengeln sind die Flecke zuerst rot mit einem schwarzen Rand, 
spater blaB-rauchgrau mit einem schmalen roten und einem schwarzen 
Rande. 

Der Befall kann bis 25% und mehr der gesamten Blattflache be- 
tragen. Uberwinterung des Pilzes wohl an Blattern und Stengeln und 
im Samen. Zur Bekampfung wird empfohlen: 1. Unterpflugen der 
Riiekstande zur schnellen Verwesung; 2. 2— Sjahriges Aussetzen des 
Anbaues; 3. Anbau fruhreifender (diese leiden weniger stark) und wider- 
standsfahiger Sorten. 

Der Pilz wird genau beschrieben, ebenso sein Verhalten auf kiinst- 
lichen Nahrsubstraten. W. Muller. 

Haymaker, H. H. Pathogenicity of two strains of the tomato -wilt fungus, 
Fusarium lycopersici Sacc. (Pathogenitat von zwei Stammen des 
Erregers der Tomatenwelkekrankheit.) Journal of Agric. Res., 
Bd. 36, S. 675—695, 1928. 

Die beiden Herkiinfte wiesen in derKultur deutlicheUnterschiede 
in ihren Eigenschaften auf; in der Pathogenitat war Stamm A stets 
uberlegen. Wahrend Stamm A sehr konstant war, zeigte Stamm B 
eine groi3e Variabilitat in seiner Erscheinung und Pathogenitat. Da 
keine Bestandigkeit in den Unterschieden bestand, und die Virulenz 
beider Stamme gegeniiber den untersuchten Tomatensorten gleich- 
formig variierte, so liefien sich die beiden Herkiinfte nicht als Varietaten 
oder Formen des Pilzes auffassen. W. Muller, 

Weston, W. H. and Weber, G. F. Downy mildew (Sclerospora gramini- 
cola) on Everglade millet in Florida. (Falscher Mehltau an „Ever- 
glade cc -Hirse.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 935—963, 1928. 

Als neuer Wirt dieses Pilzes, der an einer Reihe verwandter Gra- , 
mineen schon lange bekannt ist, wurde die ,,Everglade“-Hirse, Chaeto- 
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cMoa magna (Griseb.) Scribner ( Setaria magna Griseb.) festgestellt. Das 
Krankheitsbild, die Morphologie und Biologie des Pilzes werden aus- 
fiihrlich beschrieben. W. Muller. 

Mackie, W. W. Inheritance of resistance to rusty blotch in barley, 
(Vererbung der Resistenz gegen die Rostp nstelkrankheit bei Gerste.) 
Journal of Agrie. Res., Bd. 36, 965—975, 1928. 

Der Erreger dieser Krankheit ist H elmmthosporiwn calif omicum 
Mackie und Paxton. 

Es warden gekreuzt die unanfallige Sorte ,,Chevalier u mit der 
anfalligen Sorte ,, Abyssinian" und reziprok. Die F r Generation war 
nicht befallen. E 2 spaltete 3 (unanfallig) : 1 (anfallig) auf ; die Resistenz 
beruht also auf einem und zwar dominanten Eaktor. Die F 3 - Generation 
bestatigte dieses Verhaltnis. W. Muller. 

Alcock, N. L. and Martin, M. S. A seed-borne disease of clover (Trifo- 
lium repens L.). Trans. Bot. Soc. Edin., Bd. XXX, Heft 1, 1928, 
S. 13—18, mit 1 Tafel. 

Im Jahre 1927 wurden WeiBkleesamen aus Mitteleuropa und 
Neuseeland erhalten, die von einer Sclerotinia- Art befallen waren. Dieser 
Pilz bildete ein Dauermyzel unter der Samenhaut, und in Kulturen 
erzeugte er zuerst kleine schwarze Sklerotien, aus welchen sieh rotlich- 
braune Apothezien entwickelten. Die mittlere GroBe der Asken war 
186 a und der Askosporen 16,8 //. Ini ganzen stimmte der Pilz mit 
Sclerotinia trifoliorum iiberein, doch waren die Apothezien etwas kleiner 
Eine kiinstliche Verseuehung und Reisolierung des Pilzes ist gelungen. 

Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Wright, J. The causal parasite of the lily disease. Trans. Bot. Soc. 
Edin., Bd. XXX, Heft 1, 1928, S. 59-65, mit 1 Textabb. 
Yerfasser weiBt auf einen Ausbruch der durch Botrytis verursachten 
Lilienkrankheit hin, deren Erreger seit Jahren als Botrytis cinerea 
angesehen worden ist. Sowohl die Krankheitssymptome als auch die 
Eigenschaften des Pilzes stimmen mit der Beschreibung von Marshall 
Ward iiberein. Der Pilz ist von den in Bermudas und Japan auf Lilien 
parasitischen Arten wesentlich verschieden, und wird jetzt als eine neue 
Art, Botrytis elliptica (Berk.) Wright, beschrieben. Als Schutz gegen 
diese Erkrankung wird eine Bespritzung mit 2% Ca (HS0 3 ) 2 Losung 
empfohlen; befallene Pflanzen sollten sofort entfernt und verbrannt 
werden. Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Weston, W. H. und Weber, G. E. Downy Mildew (Sclerospora gramini- 
cola) on Everglade Millet in Florida, Journal of Agricultural Re- 
search, Bd. 39, 1928, S. 935—963, 2 Tafeln, 4 Abb. 
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Die Verfasser haben an der Hirseart Chaeiochloa (Setaria) magna 
ini Staate Florida den durch Sclerospora verursachten falschen Mehl- 
tau vorgefunden und langere Zeit in seinem Verhalten unter subtropischen 
Verhaltnissen beobachtet. Dabei ergab sich, daB in Florida sowohl die 
Entwicklung der Konidien wie die der Oosporen die gleiche ist wie 
ander warts. Der Befall des Grases mit dem Pilze ist ublieherweise ein 
massiger. Daneben kann aber auch ein sparlicher, bisher wahrscheinlich 
xibersehener Befall in Form von kleinen Blattflecken stattfinden. Aller 
Wahrscheinlichkeit nach fallt dem letzteren eine erhebliche Rolle bei 
der Verbreitung des Parasiten zu. Die Oosporen erwiesen sich nach 
9-monatlicher Ruhezeit noch durchaus geeignet zur Versenchnng von 
Chaeiochloa - Samlingen. Sorgfaltige Nachforschungen haben ergeben, 
daB entgegen der Erwartung in Florida der Pilz nur auf die Xmmergriin- 
hirse beschrankt bleibt. In die Annahme, daB der Pilz aus Enropa ein- 
geschleppt worden ist, setzten die Verfasser Zweifel. Eine Gefahr fur 
die angebauten Hirsearten liegt zur Zeit nicht vor. Bei der Abanderungs- 
fahigkeit der den falschen Mehltau hervorrufenden Pilze erseheint 
aber Vorsicht am Platze. H oil rung- Halle. 

Maekie, J. B. Localisation of Resistance to Powdery Mildew in the 
Barley Plant. Phytopathology, 18. Bd., 1928, S. 901 — 910, 3 Abb. 

Mackie hat den Versuch unternommen, Anhaltspunkte fur die 
Ausfindigmachung einer gegen Erysiphe graminis widerstandigen 
Gerstenzuchtung zu gewinnen. AnlaB dazu bildete die in Kalifornien 
zuweilen vollstandige Vernichtung der Gerstenernte durch den echten 
Mehltau. Er arbeitete mit 8 Sorten von Hordeum vulgare. Sie bekundeten 
einen verschiedenen Grad von Widerstandigkeit gegen den Pilz, der 
sich aber nicht auf morphologische Eigenarten der Blatter zuriick- 
fiihren lieB. Verwundung in Gestalt von Epidermi swegnahme forderte 
den Befall (wie seinerzeit sehon Salmon nachgewiesen hat, d. Ref.). 
Eintritt der Mehltauhyphen durch die Spaltoffnungen konnte niemals 
beobachtet werden. Verfasser halt die Heranzuchtung von Varietaten, die 
an einer gegebenen Ortlichkeit Immunitat gegen E. graminis besitzen, 
fiir moglich. Er halt aber auch fur nicht ausgeschlossen, daB diese 
Eigenschaft durch Umstande, welche die Lebenseigenart der Gerste 
beeinflussen, eine Abandoning erleidet. Den mechanischen Verletzungen 
und dem auf ihnen beruhenden , ,Xenoparasitismus u spricht er die 
Fahigkeit ab, an immunen Varietaten eine allgemeine Verseuchung 
mit Mehltau aufkommen zu lassen. Hollrung- Halle. 

Mencacci, M. Sopra alcuni tentativi di lotta contro il „mal del piede„ 
del fnimento. Bolletino della R. Stazione di patologia vegetale, 
8. Jahrgang 1928, S. 312. 
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Es warden Versuche mit verschiedenen chemischen Mitteln zur 
Bekampfung der FuBkrankheitdes Getreides auf 3 Versuehsfeldern 
durchgefuhrt and zwar mit Streumitteln, well der Verfasser der Ansicht 
1st, daB Spritzmittel fur die landwirtschaftliche Praxis zu umstandlieh 
seien. Die Mittel warden einige Tage vor der Aussaat ausgestreut and 
duroh Einhaeken in den Erdboden gebracht. Bel den Versuehen der 
Vegetationsperiode 1926/27 kamen folgende Mittel zur Verwendung: 
Kuprichlorid (100 kg and 150 kg je ha), Kupfersulfat (100 kg je ha 
and 150 kg je ha), Bleiarsenat (75 kg je ha) and Calciumcyanamid 
(300 kg je ha). Ob diese Mittel gegen die PuBkrankheit des Getreides 
wirksam sind, konnte 1926/27 nicht mit Sicherheit entschieden werden, 
well die echte FuBkrankheit nicht genugend stark auftrat. Die Mittel 
schadigten den Aufgang des Getreides, sodaB Minderertrage die Folge 
waren. Der Verfasser glaubt jedoch, daB durch diese Mittel vielleicht 
Mehrertrage hatten erzielt werden konnen, wenn die Krankheit auf- 
getreten ware. — Bei den Versuehen 1927/28 kamen folgende Mittel 
zur Anwendung: Kuprichlorid (50 kg je ha), Kupfersulfat (50 kg und 
75 kg je ha), Bleiarsenat (50 kg je ha), Schwefel (50 kg je ha) and Natrium- 
arse nit (40 kg je ha). Auch bei diesen Versuehen wurde der Aufgang 
des Getreides durch die Anwendung der Mittel geschadigt. Da jedoch 
die FuBkrankheit des Getreides auftrat (Ophiobolus graminis Sacc. und 
Lepfosphaeria herpotrichoides de Not.), so konnten durch die Behand- 
lung teilweise geringe Mehrertrage erzielt werden und zwar durch An- 
wendung von Kupfersulfat. Natriumarsenit und Bleiarsenat wirkten 
gleichzeitig gegen eine Wurzellaus des Getreides (Pentaphis trivialis 
Pass.) und gegen die Getreideameise (Aphaenogaster barbara L.), sodaB 
auch auf den mit diesen Mitteln hehandelten Parzellen Mehrertrage 
erzielt mirden, obwohl die Mittel gegen die FuBkrankheit des Getreides 
nicht wirksam waren. Dr. Cr tiger, Konigsberg (Pr.) 

Ludwigs, K. Mehltau an Hortensien. Der Blumen- und Pflanzenbau, 
1927, S. 266 und 295. 

Pape, 11. Mehltau an Hortensien. Eine neue Seuehe der Topfpflanzen- 
kulturen. Die Gartenwelt, 1927, S. 732 und 759, 3 Abb. 

Aus den Mitteilungen geht hervor, daB sich der Hortensienmehltau, 
mit dessen Verbreitung und Biologie sich eine in dieser Zeitschrift (Bd. 38, 
1928, S. 78—83) erschienene Arbeit von S. Blumer befafit, in den 
letzten Jahren auch in Deutschland ausgebreitet hat und stellenweise 
schon stark aufgetreten ist. Es besteht die Wahrscheinlichkeit, daB 
dieser Mehltau aus Belgien, auBerdem auch aus Holland und Frank- 
reich mit Stecklingspflanzen nach Deutschland eingesehieppt worden 
ist. Auch in Deutschland hat sich eine verschieden starke Anfalligkeit 
der Sorten gezeigt. Bei der Bekampfung der Krankheit befriedigte 
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staubformiger Schwefel. Mit Erysit und ,,Vomasol S“ lieB sich eine 
weitere Ausbreitung der Krankheit verhindern. 

ElBmann, Weihenstephan. 


e. Usiilagineen. 

Griffiths, Marion, A. Smut susceptibility of naturally resistant corn 
when artifically inoculated. (Brandanfalligkeit bei natiirlich wider- 
standsfahigen Maissorten, wenn sie kiinstlich infiziert werden.) 
Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 77—89, 1928. 

Mehrere geselbstete Maissorten, die als widerstandsfahig gegen den 
Beulenbrand, Ustilago zeae, bekannt waren, ferner deren Kreuzungen 
untereinander und mit anfalligen Sorten wurden mit Sporenaufschwem- 
mungen des Pilzes infiziert, indem diese durch Stichwunden in das 
junge Gewebe der Pflanze hineingebracht wurden. So wurde in alien 
Fallen ein sehr starker Befall erzielt, wahrend in den Kontrollen mit 
naturlicher Infektion die resistenten Sorten nur wenig erkrankten. 
Auch trat kein Unterschied im Befall auf, ob die Kulturen aus ein- 
heimischer oder fremder Herkunft des Pilzes gezogen waren, ferner ob 
die Herkiinfte einzeln oder gemischt zur Infektion verwandt wurden. 

Yerfasser kommt zu der SchluBfolgerung, daB der starke Befall 
der sonst widerstandsfahigen Sorten nicht auf der Verwendung physiolo- 
gischer Formen des Pilzes aus anderen Gegenden beruhte, sondem seine 
Ursache in der Art der kunstlichen Infektion in das junge Gewebe 
hatte. W. Muller. 

f. Uredineen. 

Allen, Ruth, F. A cytologicai study of Puceinia glumarum on Bromus 
marginatus and Triticum vulgare. (Eine zytologische Untersuehung 
von Puceinia glumarum .) Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 487 
-513, 1928. 

Verfasserin gibt an Hand von fixiertem Material eine eingehende 
Beschreibung des ganzen Lebenszyklus des Pilzes und vergleicht dann 
kritisch ihre Befunde mit denen anderer Autoren. W. Muller. 

Botke, J. Andijvie- en Cichoreiroest. Tijdschr. Plantenziekten 1925, 
31. Bd., S. 251-258, 2 Abb. 

Puceinia Endiviae Pass, richtete in den Endivienpflanzungen 
in Groningen groBen Schaden an. Von P. Cichorii (D. C.) Ball unter^ 
scheidet sie sich durch einen langeren Teleutosporenstiel. Ob die 2. Art 
auf die Endivie und die erstere auf Cichorie ubergehen kann, muB erst 
untersucht werden. Matouschek. 
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C. Beschadigungen und Erkrankiingen durch Tiere. 

1. Durch niedere Tiere. 
a. Warmer (Memafoden und RegenwUrmer usw.). 

Gante, Tlx. Eine Alchciikranklieit an Phlox decussata hort. Der 
Blumen- und Pflanzenbau, 1927, S. 261, 3 Abb. 

An einer groBeren Phlox- Gruppe wurde eine Krankheit beobachtet, 
als deren Urheber Tylenchus dipsaci Kuhn festgestellt werden konnte. 
Die Alchen liefien sich im Stengel und in den Blattern der kranken 
Pflanzen nachweisen. Verfasser teilt seine Beobachtungen iiber die auf- 
fallenden Veranderungen an Trieben und Blattern mit. Als Bekampfungs- 
maBnahme kommt nur Entfernen der kranken und der nachststehenden 
gesunden Pflanzen eventl. des ganzen Bestandes in Prage. Da das 
Alchen auch noch andere Pflanzenarten befallt, ist vor der Neubepflan- 
zung eine Entseuchung des Bodens mit Schwefelkohlenstoff ratsam. 

ElBmann, Weihenstephan. 

d. Insekten. 

Escherich, K. Eine Laubheuschreeke (Barbitistes constrictus Br.) als 
Kiefernschadling. Zeitschr. f. ang. Entomologie, Bel. 13, Heft 3,1928. 
Ref erat iiber eine Arbeit von Kozikowski, nach der vor 
Escherichs friiher ausgesprochenen Meinung, Barbitistes konne in 
Nonnenrevieren wegen der reichlich vorhandenen Eleischnahrung ver- 
mehrt auftreten, die Auffassung von Baer den Vorzug verdient. Nach 
Baer haben die gleichen gunstigen Bedingungen die starkere Yer- 
mehrung der Nonne und der Heuschrecke verursacht. 

Weber, Bonn., 

Sacharov, N. L. Einiges iiber die Schadlinge der Schmetterlingsgattung 
Bistoxx Leach. La defense d. plantes, Leningrad, 2. Jg., 1925, 
S. 83—84. In russ. Sprache. 

Im Gouvernement Saratov a. d. Wolga erschienen 1921 unzahlige 
Raupen in den Parkanlagen, Garten und Waldern. Die befallenen 
Baume verloren ihre Blatter, alles war mit dichtem Gespinst uberzogen. 
4 Jahre nacheinander Verwiistungen, sodaB viele Walder eingingen. 
Es handelte sich um folgende, bisher wenig beaehtete Schadlinge : 
Biston hirtarius CL, B. Mspidarius P., B. pomonaeius Hb., Exaereta 
ulmi Schff., Figalia pedaria P. und Anisopteryx aeseularia Schff. Nur 
1 Generation haben die Biston- Arten; Uberwinterung der Puppen; 
noch bei tiefer Temperatur sehliipfen die Falter. Die Weibchen aller ge- 
nannten Arten legen sehr viele Eier; Verpuppung im Juni. — Bekamp- 
fung durch Parisergriin mit Kalk sich bewahrend. 1923 ein groBes Ab- 
sterben der Schadlinge infolge einer bakteriellen Erkrankung; 1924 
gab es keine Schadlinge mehr, wohl aber in weiteren angrenzenden Ge~ 
Zeitschrift ftir Pflanzenkrankheiten und Pllanzenschutz. XXXIX. 11 
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Tbieten. Leider traten nach der Katastrophe Borkenkafer in Menge auf : 
Eccoptogasler intricatus Kch., E. scolytus F. und in Garten E. Mali 
Bchst. Matouschek. 

Holloway, T. E., Haley, W. E. und Ingram, J. W. The Application of 
Sodium Fluosilicate by Airplane in an Attempt to control the Sugar- 
Cane Moth Borer. Flugblatt Nr. 45 des Ackerbauministeriums der 
Yereinigten Staaten in Washington, 1928, 7 S. 

Der im groBen, auf 2000 ha, durchgefuhrte Versuch lieferte einen 
MiBerfolg. Nur 28,2 v. H. der vorhandenen Raupen wurden vernichtet 
und die Zuekerrohrpflanzen so erheblich beschadigt, daB die beteiligten 
Farmer Einsprueh gegen eine weitere Fortfiihrung des Versuches er- 
hoben. Die geringe Wirkung wird auf das starke Vermehrungsvermogen 
des Schadigers zuruckgefiihrt. Hollrung- Halle. 

Nowopolskij, E. Y. Tmetocera ocellana F. La defense d. plantes, Lenin- 
grad, 2. Jg., 1925, S. 66— 69, 1 Taf., 2 Abb. In russ. Sprache. 
Der Schmetterling Tmetocera ocellana schadigt auf Krim als 
Raupe die Obstbaume, ja auch Friichte werden vernichtet. Verschiedene 
Pflanzenorgane werden durch Gespinstfaden verbunden. Mitte Mai 
die ersten Falter, die die Eier einzeln auf die Unter- und Oberseite 
der Blatter ablegen. Nach 6—8 Tagen Raupen, die 20—30 Tage leben. 
Verpuppung unter Rinde der Obstbaume. Nach 9 Tagen Falter der 
2. Generation, die Ende Juli fliegt. Raupen dieser Generation iiber- 
wintern und verpuppen sich im Mai. Die Raupen schadigen 3 Monate, 
die der 1. Generation nur 1 Monat. Uberwinterung der Raupen der 
2. Generation in Gespinstrohren bei Bliitenknospen. Eine Ichneumonide 
ist der naturliche Feind. Die Raupen schadigen meist an Apfelbaumen. 
Man spritze vor der Bliite, dann Anfang Juni und Ende Juli. 

Matouschek. 

Eidmami, H. Eizahl und Eireifung einiger forstlich wichtiger iSchmetter- 
linge. Zeitschr. f. angew. Entomologie, Bd. 13, 1928, Heft 3. 
Eine vorlaufige Mitteilung, die sich mit der fur die Beurteilung 
der Ausbreitung und zukiinftigen Entwicklung einer Kalamitat wiehtigen 
Frage der Eizahl beschaftigt. 

Nach einer kurzen Besprechung der Anatomie der weiblichen 
Geschlechtsorgane der Schmetterlinge stellt Verfasser fest, daB bei 
frisch geschliipften Schmetterlingen stets nur ein gewisser Prozentsatz 
der Eier legereif sind. Die Reifezone in den Ovarien geht ganz allmahlich 
in die Zone der unreifen Eier uber. Schon w’enige Tage nach dem 
Schlxipfen andert sich das (Forleule), die Reifezone setzt sich scharf 
von der Zone der unreifen Eier ab, und bei Tieren, die die Eiablage 
beendet haben, bleibt immer noch eine Anzahl unentwickelter Eier im 
Ovar zurtick. 
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Es clarf also aus der Eizahl in den Ovarien nicht obne weiteres 
auf die Zahl der abzulegenden Eier geschiossen werden, ran so inehr, 
als sich in dem oben geschilderten Verhalten die verschiedenen Schmetter- 
lingsarten durchans nicht vollig gleichen. Weber, Bonn. 

Belosselskij, Z. G. Zur Biologie einiger dem Gartenbau schadlicher 
Tortriciden. La defense des plantes, Leningrad, 2. Jg., 1925, S. 217 
bis 226, 2 Tab. In riiss. Sprache. 

Die Tortricide Acalla variegana liber winter! im Eistadium. Die 
verschiedenen Raupenstadien schadigen besonders an Aprikosen; sie 
werden eingehend beschrieben. — Der Wickler Cacoecia rosana L. scha- 
digt stark die Schwarzkirsche. Bekampfung mittels Nikotindampfen 
erf oigreich . Matouschek. 

Huff, 0. G. Nutritional studies on the seed-corn maggot, Hylemyia 
cilierura Rondani. ( U ntersuchungen Tiber die Ernahrung der Saat- 
kornmade.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 625 — 630, 1928. 

Zur Entwicklung und Verpuppung der Larven ist das Vorhanden- 
sein von Bakterien an sich (lebende oder tote) nicht erf orderlich ; sie 
machen wohl nur das Substrat fiir die Larven zuganglich, denn auf 
teilweise zersetztem und mit Hitze sterilisiertem Substrat (Kartoffel, 
Erbsen- und Bohnepsamen) konnten sie sich entwickeln; ebensogut 
aber auch auf steril wachsenden Samlingen von Bohnen und Erbsen. 

W. Muller. 

Hill, €. €. and Smith, H. I). Status of the parasites of the Hessian fly, 
Fhytophaga destructor (Say), in Pennsylvania, Maryland and Virginia. 
(Uber die Parasiten der Hessenf liege.) Journal of Agric. Res., 
Bd. 36, S. 151-155, 1928. 

An Hand von lOjahrigen Beobachtungen wurde fiir die genannten 
Gebiete festgestellt, daB die Fruhjahrsgeneration der Hessenfliege im 
Durchschnitt zu 62% parasitiert war. Die Gesamtsterblichkeit belief 
sich auf 96%; die Ursachen hierflir liefien sich nicht genau feststellen, 
doch kommen auch hier noch unzweifelhaft Parasiten in Frage. 

Von den 18 Parasiten aus der Ordnung der Hymenopteren ist der 
wichtigste Platygaster vernalis (Myers); es folgen Eupelmus allynii 
(French), Merisus destructor (Say), Pleurqtropis ejngonus (Walker), 
M. febriculosus (Girault) und Tetrastichus carinatus (Forbes); die ubrigen 
kommen seltener vor. 

Als Para-sit der Herbstgeneration wurde fast nur Platygaster hiernalis 
(Forbes) gef unden, mit einem Befall von 28% im Durchschnitt von 
9 Jahren. W. Muller. 
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Fenton, T. A. ^ and Bniinam, E. W. Dispersal of the cotton -boll weevil, 
Anthonomus grandis Boh. (Verbreitung des Baumwollsamen- 
kapsel-RiiBlers.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 135—149, 1928. 

In zweijahrigen Beobaehtungen wurde die Flugzeit des Kafers 
festgestellt.^ Eine Reihe von Faktoren wurde auf ihre Einwirkung auf 
die Verbreitung des Kafers untersucht. W. Muller. 

Fulton, B. B. The apple curculio and its control by hogs. (Der Apfel 
,,curculio £(: und seine Bekampfung mit Schweinen.) Journal of Agric. 
Res., Bd. 36, S. 249-261, 1928. 

Nach einer Literaturubersicht gibt Verfasser eine ausfuhrliche 
Beschreibung der Schadigung und der Lebensgeschichte des Kafers 
(Conotrachelus nenuphar Herbst). 

Bekampfungsversuche mit Arsen, durch KulturmaBnahmen und 
durch Vernichten anderer Wirtspflanzen ergaben keinen Erfolg. 

Ein Vernichten der in den abgefallenen Friichten enthaltenen 
Insekten geschieht am besten durch Schweine, die im Vorsommer in 
den Obstgarten gehutet werden. In solehen Obstgarten trat im nachsten 
Jahre der Kafer nur in ganz geringem Umfange auf. W. Muller. 

F. S. Bodenheimer, 1st Lixus algirus C. ein Schadling ? Zeitschr. f. an- 
gewandte Entomologie, Bd. 13, Heft 3, 1928. 

Die Arbeit behandelt die Frage, ob der an Vida faba lebende 
Rxisselkafer Lixus algirus mit fur die in Palastina regelmaBig bei dieser 
Kulturpflanz^e eintretenden MiBernten verantwortlich gemacht werden 
kann. Nach einer Beschreibung des Kafers und seiner Entwicklungs- 
stadien wird einiges zu seiner Biologie beigebracht (Zykins von 2—3 
Generationen, Entwicklungsdauer 2 Monate). 

Vergleichende statistische Untersuchungen des Ertrags befahener 
und nicht befallener Bohnen fiihren zu dem SchluB, daB der Kafer keinen 
Schaden anrichtet. Erklarlich ist das dadurch, daB zur Eiablage nur 
ein kleines Loch in den Stengel gebohrt wird und die Larve nur in dem 
ernahrungsphysiologisch unbedeutenden Mark friBt. Weber, Bonn. 

K. Kleine. Priifung neuer chemischer Mittel zur Bekampfung des Korn- 
kafers, Calandra granaria. Zeitschr. f. angew. Entomologie, Bd. 13, 
Heft 3, 1928. 

Es wurden folgende Mittel gepriift: Areginal (J. G. Lever- 
kusen), Diametan (Agfa. J. G. Hochst), Anilinol (J. G. Leverkusen), 
Kornkaferbekampf ungsmittel Bl. 58 (J. G. Wolfen), Bl. 57 (dto.), 
C 13 (J. G. Leverkusen). 

Areginal wirkt unbedingt todlich nur im luftdicht abgeschlossenen 
Raume, in der Praxis .werden nur Teilerfolge moglich sein, wiederholte 
Vergasung ist unvermeidlich. 
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Diametan wirkt ebenfalls nur ini luftdicht abgeschlossenen 
Raimi sicher, dringt aber auBerdem nur sehr wenig in das geschichtete 
Getreide ein, eine durchgreifende Wirkung ist daher ausgeschlossen. 

Anil in ol wirkt todlich auf die Kafer, sofern diese mit dem 01 
oder den Gasen einige Zeit in Beriihrung kommen. In der vorgeschrie- 
benen Verdiinnung wirkt es unvollkommen. Lastig ist seine Giftigkeit. 

B1 5 8. Bas Mittel ist unbrauchbar, weil es viel zu schnell verdunstet. 

B1 5 7, wie bei B1 58 werden nur die Tiere abgetotet, die sich mit 
dem Mittel beschmutzen. Ba das in der Praxis nur selten zu ernioglichen 
ist, gilt dasselbe wie von B1 58. 

C 13, wie B1 57 und 58. 

Past durchweg w T erden durch die Mittel Keimfahigkeit und Trieb- 
kraft des Getreides mehr oder weniger herabgesetzt. Weber, Bonn. 

Escherich, E. Otiorhynchus scaber L. (septentrionis Hbst.) als Tamien- 
schadling. Zeitschr. f. ang. Entomologie, Bd. 13, Heft 3, 1928. 

Ber in der forstentomologischen Literatur nur beilaufig erwahnte 
Riisselkafer hat im Forstamt Erling (Oberbayern), die in einem Fichten- 
bestand horstweise untergepflanzten 4-jahrigen Tannen fast samtlich 
tot gefressen. 

Bie Kafer fressen sowohl an den Nadeln wie an der Rinde der 
Stammehen und Triebe und erzeugen ungewohnlich schwere Verwun- 
dungen, von denen einige charakteristische Bilder der Arbeit beigegeben 
sind. 

Bie Biologic der Larve und des Kafers ist noch nicht geklart. 

Weber, Bonn. 

Dr. 0. Willker, Zur Iieimtnis der Staehelbeei’blattwespen, mit 14 Abb. 
Zeitschr. f. angew. Entomologie,' Bd. XIII, Heft 3, 1928. 

Die Arbeit beschaftigt sich mit den beiden Stachelbeerblatt- 
wespen Pteronidea ribesi (Stop.) und Pristiphora pallipes (Lep.). 

Ba eine Generation von Pteronidea ribesi bei giinstiger Temperatur 
in etwa einem Monat ablauft, konnen in Mittel- und Suddeutschland 
vier (und Ansatze einer funften) Generationen in einem Jahr auf- 
einander folgen; weiter nordlich bestehen regelmaBig nur 3 bezw. 
2 Generationen. Bie Abhangigkeit zwischen Temperatur und Entwick- 
lungsdauer, die sich fur jedes einzelne Stadium erkennen laBt, kommt 
auch zum Ausdruck bei Vergleich von Generationen aus klimatisch 
ungleichen Jahren, ferner bei experimented unter verschiedener Tem- 
peratur durchgefuhrten Zuchten. Durch Feuchtigkeit und Ernahrung 
tritt keine entscheidende Anderung im Entwicklungsablauf ein. 

Die Eiablage der beiden Arten ist dadurch unterschieden, daB 
Pt . ribesi ihre Eier nur mit schmalen Einschnitten in die Blattrippen 
befestigt, wahrend Pr . pallipes Eitaschen an den Blattkanten hervor- 
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bringt, die je ein Ei vollig umschlieBen. Entsprechend sind aueli die 
Legesagen verschieden kraftig entwickelt, und zwar umgekehrt wie 
die KorpergroBen. Die Veranderung in den Dimensionen der Eier 
von Pt. ribesi wahrend der Entwicklnng ist gering; es erfolgt hier keine 
osmotische Flussigkeitsaufnahme aus dem Blattgewebe, wie auch naeli 
der Art der Anheftung wahrscheinlich ist. Die Eizahl schwankt bei 
Pt. ribesi zwischen 60 und 90, bei Pr. pallipes ist sie geringer. Partheno- 
genetische Eiablage fiihrte auch in den Zuchten von Pt. ribesi stets ztir 
Produktion von Mannchen. 

In der Larvenentwicklung sind bis zum Einspinnen 5 Hau- 
tungen, also 6 Larvenstufen zu erkennen, die, mit Ausnahme der langer 
wahrenden 5. und 6. Stufe, bei Sommertemperatur jede nur etwa 2 Tage 
in Anspruch nehmen. 

Weitere Angaben betreffen den Hautungsvorgang, Nahrungs- 
aufnahme, Kotablage, Atmung, Spinnakt, Kokonfarbung, Offnung des 
Kokons beim Schliipfen usw. 

Aus bisherigen Yeroffentlichungen werden als Parasiten der 
Stachelbeerblattwespen 3 Tachiniden und 26 Schlupfwespen namhaft 
gemacht, ohne daB flir sie ein entscheidender EinfluB auf die Gradation 
der Schadlinge festzustellen ist. 

Die weiblichen und mannlichen Geschlechtsanhange werden flir 
Pt. ribesi im ruhendeA und im vorgestreckten Zustand eingehend dar- 
gestellt. Weber, Bonn. 

2. Durcb hohere Pflanzen 
d. Vogel. 

v. Yietinghoff-Riesch, Frlir* Das Yerhalten palaarktischer Yogel gegen- 
iiber den wicMigeren forstschadliehen Insekten. (Y.— IX.) Zeitschr. 
f. ang. Entomologie, Bd. 13, 1928, Heft 3. 

Die vorliegenden Abschnitte behandelten die Elateriden, Luperus 
pinicola Dft., Camponotus , Tortrix viridana und Lophyrus. Es ist 
unmoglich, in einem kurzen Referat die zahlreichen, in der Arbeit 
enthaltenen Einzelheiten zu wurdigen, als wichtig ist hervorzuheben, 
daB nach der Uberzeugung des Verfassers die Rolle der Vogel im Rahmen 
der Bioconose doch eine sehr bedeutsame ist. Methodisch wichtig 
sind die Untersuchungen an Luperus pinicola, sie zeigen die auBerordent- 
liche Einseitigkeit des Futterungsversuchs gegenuber der Freiland- 
beobachtung. Die Lebensgewohnheiten des Kafers gestatten es bloB 
Vogeli^ die kolibriartig flatternd im Flug nach Insekten haschen (Gras- 
mucken, Laubvogel), ab und zu spontan Kiefernblattkafer als Nahrung 
aufzunehmen; Vogel, die die Nahrung vom Platz piekend aufnehmen, 
erbeuten den Kafer dagegen nicht. Der Futterungsversuch muBte 
naturgemaB ganz andere Ergebnisse bringen. Weber, Bonn. 
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111. Pflanzenschutz 

(soweit nscht bei den einzelnen Krankheiten behandelt). 

Swingle, H. S. Chemical changes in dusting mixtures of sulphur, lead 
arsenate and lime during storage. (Chemisehe Veranderimgen in 
gemischten Staubmitteln von Schwefel, Bleiarsenat mid Kalk 
w r ahrend der Lagerung.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, S. 1 S3 — 1 92, 
1928. 

Ein vielfach angewandtes Staubmittel von zugleich fungizider mid 
insektizider Wirkung besteht aus 80% Schwefelpulver, 5% Bleiarsenat 
und 15% geloschtem Kalk. 

Bei langerer Lagerung tritt eine Verfarbung des in frischem Zustande 
hellgelben Mittels ein: es wird hellgrau und allmahlich dunkelgrau bis 
schwarz. 

Verfasser konnte hierbei folgende Veranderimgen feststellen: 

1. Qualitativ: das frische Mittel enthalt nur elementaren Schwefel und 
nur geringe Mengen von Carbonat. Bei der Lagerung bildet sieh Blei- 
sulfid (PbS), das die Verfarbung hervorruft, ferner Sulfite und groBere 
Mengen von Carbonat. 

2.Quantitativ: am starksten sind diese Umsetzungen im ersten 
Jahre der Lagerung; im zweiten fin-den sie garnicht mehr statt oder 
sind nur noch ganz minimal. Auch die Wasserstoffionenkonzentration 
steigt etwas, und zwar am starksten wahrend der Graufarbung, weniger 
wahrend der Schwarzfarbung. 

Fiir die genannten Umsetzungen ergeben sich folgende Formeln: 

1. 3 Ca (OH) 2 + 2 S 2 GaS + CaSO s 4- 3 H s O, 

2. CaS + PbHAs0 4 CaHAs0 4 4- PbS, 

3. Ca (OH) 2 4 C0 2 CaGO s 4- H 2 0. 

Da der kohlensaure Kalk sich mit Schwefel nicht zu Sulfid umsetzt, 
so wird durch die Bildung des kohlensauren Kalkes die des Bleisulfids 
und damit die dunklere Verfarbung hintangehalten. Diese ist also 
abhangig von der Starke der Umsetzungen naeh Eormel 1. bezw. 3., 
fiir die die Bedingungen verschiedene sind. Umsetzung 1. tritt be- 
sonders bei hoher Temperatur ein, wahrend Umsetzung 3. durch hohere 
Luftfeuchtigkeit und lockere Lagerung begunstigt wird. 

3. Eine Herabminderung der Wirkung findet nicht statt; denn die 
Menge des umgesetzten Schwefels betragt nie mehr als 0,5%; und 
das Calciumarsenat hat die gleiche insektizide Wirkung wie Bleiarsenat. 

4. Die Gefahr der Verbrennungsschaden der behandelten Pflanze 

durch das Arsen nimmt zu, je mehr Cal ciumhy dr o xy d zu Calcium- 
karbonat umgesetzt ist. W. Muller. 
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Nolt-e, Dr. Kalk- und Mergeldiingung. 3. Auflage. Heft 5 der ,,An- 
leitungen der D.L.G. ££ . Yerlag der D.L.G., Berlin SW. 11, Dessauer 
StraBe 14. Preis 1,10 PM. 

Die von A. Orth in erster und M. Hoffmann in zweiter Auflage 
herausgegebene Anleitung ,,Kalk- und Mergeldiingung' £ , die in ihrem 
Ursprung auf eine von der DX.G. preisgekronte Arbeit von M. Ullmann 
zuriickgeht, liegt in neuer Auflage vor. Von der Absicht ausgehend 
sie zur Werbung fiir die Kalkdiingung zu ntitzen, wurde sie in ihrem 
Umfang auf das Wichtigste beschrankt. Sie verdient weite Verbreitung 
in den Kreisen der praktischen Landwirtschaft. D. Red. 

KeBler. Pflanzliche Bedeutung der Bodenmeliorationen mittels Kalk- 
diingung. Nachr. d. Dtsch. Landw.- Gesellschaft fiir Osterreich, 
1925, H. 18, S. 2. 

Kalkarme Boden neigen infolge schlechter Regelung des Wasser- 
und Luftgehaltes zum Verkrusten und Verschlammen. Die Bodenkalk- 
armut begiinstigt das Auftreten von Rubenwurzelbrand, Kartoffel- 
schwarzbeinigkeit, die Rhizoctonia- Krankheit, die Bunt- oder Eisenfleckig- 
keit an Kartoffeln und die Bodensaurekrankheit. Von diesem Gesichts- 
punkt aus ersc'heint ein sachgemaBes Kalken als eine allgemeine pflanzen- 
sehutzliche MaBregel. Matouschek. 

Ong, E. R. de and Root, W. C. The effect of Calcium carbonate on Bor- 
deaux mixture. Phytopathology, 15. Rd., 1925, S. 183. 

Ein hoherer Karbonatgehalt des verwendeten Kalkes beschleunigt 
das Absetzen der Kupferkalkbrlihe wesentlich ; der Kalk darf hochstens 
20 % Wasser enthalten. Vermehrter Kupfer vitriol verbessert die 
Schwebefahigkeit. Matouschek. 

Hengl, E. Welch.© Lehren ergeben sich aus der lieurigen Schadlings- 
bekampfung im Weinbau. Die Landwirtschaft, Wien, 1925, S. 483 
und 533. 

Die Erfahrungen und Beobachtungen fiir das Jahr 1925 wurden 
auf der Bundespflanzenschutzstation in Wien vom Verfasser, der hier 
der Fachmann des Weinbaues ist, gesammelt. Nicht die schlechte Zu - 
sammensetzung der Bekampfungsmittel, sondern deren mangelhafte 
Anwendung und auch die oft ungiinstige Witterung sind die Ursache 
von schweren Schadigungen im Weinbaugebiete Osterreichs. Man achtete 
nicht auf griindliche Traubenhespritzung im Kampfe gegen Peronos'pora , 
sodaB im August der Scha den stark hervorgetreten ist. Ganz versagten 
das Horstsche Ivupferstaubmittel und die Zusatze Magnesiumverbin- 
dungen, Vinol und Lauge zur Kupferkalkbriihe. Bei der Oidium- Bekamp- 
fung zeigte sich so recht der groBe EinfluB der vorbeugenden Bestau- 
bung. Kolloidaler Schwefel und grober schnitten schlecht ab; gut be- 
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wahrte sich das „Schwefeln ins Nasse“ nach Weigl. Sauer warm und 
Hemvurm wurden 1925 zum erstenmal groBziigig im Gebiete init Arsen- 
mitteln bekampft : Bei ersterem brachten die Pulverniittel infolge 
■schwerer Mederschlage nach Behandlung geringere Abtotiingsziffer.il 
a-ls die Schweinfurtergrunbriihen, die dem Regen besser Stand Molten. 
Beziiglich des Heuwurmes wird mit Reeht bet out, daB der Winzer ein 
Ida res, iiberzeugendes Bild der Wirkung nur dann gewinnen kann, 
wenn unbehandelte Parzellen zum Vergleich genommen werden konneii ; 
in praxi gibt es aber solche nicht. Oft wurde die Wirkung der Bekampfung 
herabgesetzt dadurch, daB die Gescheine sich wegen des trockenen Winters 
verspatet entwickelt batten und die erste Behandlung zu frith vorgenom- 
men ward. Nach Streckung der Gescheine und dem Abfallen des Bluten- 
kappehens war zu wenig Gift vorhanden. Behandelte man zu spat, 
so wurden die Gespinste vom Gifte nicht durchdrungen. 

Matouschek. 

Rielmi. Priifung von Troekenbeizyorrichtungen. Nachrichtenbl. f. d. 
deutschen Pflanzenschutzdienst, 1926, S. 17—18. 

Eigene Priifungen folgender Troekenbeizyorrichtungen ergaben 
gute Resultate: Trockenbeizsack Halle, Ideal I, Primus A und B, Lothra 
und Kuko. Bezliglich der Leistungsfahigkeit und der Gute der geleisteten 
Arbeit ergaben sich naturgemaB kleinere Unterschiede, die tabellarisch 
zusammengestellt werden . Matouschek. 

Neues Saatbeizverfahren. Inter nat. Agrikult . - wdssensch . Rundschau,, 
N. E., Bd. I, 1925, S. 351-352. 

Vermorel berichtet iiher Versuche an der Weinbaustation von 
Villefranche a. d. Saone: Feuchtverfahren sind zu yerlassen. Auch das 
yon der landw. Station zu Berkley empfohlene Kupferkarbonat wird 
nicht mehr von ihm angewendet; Verfasser gibt Vorzug dem neutralen 
e ssigs.au ren Kupfersalz (,,yerdet neutre u ), das sehr fein pulverisiert 
am Saatgut haften bleibt. Fiir 100 kg Weizen geniigen 100—150 g 
des Salzes. Leiehte Handhabung, geringe Verluste der Keimfahigkeit, 
sehr guter Erfolg gegen Kornfaule und Weizenbrand. Matouschek. 

Nagel, W. Uber die Ein wirkung holierer Temperaturen wahrend und nach 
einer Beize mit yerschiedenen Beizmitteln. Angewandte Botan., 
Bd. 7, S. 304—319, 1925, 1 Diagramm. 

Von 18—25° iibt die Temperatur keine oder fast keine Wirkung 
aus auf die dosis curativa. Im Hg-Verbrauch ist ein groBer Unterschied 
bemerkbar zwischen Segetan einerseits und andererseits Uspulun 
und Azetonquecksilberchlorid zugunsten des ersteren. Der Unterschied 
gleicht sich nach und nach wieder aus, sodaB bei 42° die gleiche niedere 
Hg-Menge von 0,006 % fiir alle 3 Praparate zur Sporenabtotung notig 
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ist. Diese Temperatur fiihrt die obengenannten , sich im Hg-Ver branch 
verschieden verhaltenden Praparate zu einer gemeinsamen dosis cu- 
rativa, und zwar betragt diese fiir Uspulun und das erwahnte Chlorid 
bei 40° .... 0,009 % Hg. Das heiBt: Bei dieser Temperatur sind die 
Unterschiede in der dosis curativa, die bei anderen Temperaturen groB 
sind, soweit ausgeglichen, daB der Hg-Verbrauch fast gleich wird und 
das Moment des Verbrauch.es an Hg bei der Auswahl eines Praparates 
fur die Anwendung in der Praxis nieht in Frage kommt. Bei Kupfer- 
salzen sind die zur dosis curativa notigen Kupfermengen z. B. bei 18° C 
bedeutend groBer als die entsprechenden Hg-Mengen. Bei 40° ist % 
der Kupfermenge, bei 18° (0,56% Cu gegen 2,2 %) notig zur Sporen- 
abtotung, bei 48° gar nur V 40 Trotz des geringen Verbrauches bei hoheren 
Temperaturen sind die Kupfersalze nicht von praktischer Bedeutung. 

Matouschek. 

Reddy, C. S. and Holbert, J. R. Further experiments with seed treat- 
ments for sweet-corn diseases. (Weitere Versuche mit Saatbeizen 
gegen Krankheiten des Zuckermais.) Journal of Agric. Res., Bd. 36, 
S.' 237-247, 1928. 

Diese 1926 ausgefuhrten Versuche sind eine Erganzung gleicher 
Versuche des Jahres 1925 (Journal of Agric. Res., Bd. 33, S. 769—779, 
1926) zur Bekampfung von Diplodia zeae an Zuckermais. 

Die fur die Gewachshausversuche benutzten Apparate werden 
genau beschrieben. Es kamen 3 NaB- und 23 Trockenbeizmittel zur 
Prufung; die Wirkung wird in der Starke der Infektion und deni Ge- 
wicht j unger Pflanzchen angegeben. 

Ein Eeldversuch mit einem Trockenbeizmittel wurde mit 4 ver- 
schiedenen Aussaatzeiten durchgeftihrt, um den EinfluB verschiedener 
Temperatur und Bodenfeuchtigkeit festzustellen. 

Die Ergebnisse eines weiteren Eeldversuches mit 7 Trocken- und 
2 NaBbeizen sprechen zu Gunsten der Anwendung von Trockenbeizen. 

W. Muller. 

Lindhlom, A. Orienterande jamforande Forsook med Insektbekampings- 
medel. Mitteilung Nr. 330 der Central anst alt fiir ackerbauliches 
Versuchswesen in Stockholm, 1928, 33 S., 12 Abb. (Mit Zusammen- 
fassung in deutscher Sprache.) 

Zweck der Versuche war, die Wirksamkeit einer Reihe von Atz- 
und Magengiften gegenuber den Eiern und Raupen des KohlweiBlinges 
nachzupriifen. Einbegriffen waren Jofurol (mit 2 und 4 v. H. Nikotin), 
Nicotoxin (mit 1 und 2 v. H. Nikotin), Nikosol (mit 1 v. H. Nikotin), 
Nikotinsulfat (mit 1 v. EL Nikotin) und Planta-xex (mit 1 und 2 v. H. 
Nikotin). Die besten Dienste gegen KohlweiBlingseier verrichtete Niko- 
tinsulfat und Nikosol (wahrscheinlieh Rohnikotin). Die geringe Klebe- 
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kraft dieser Mittel macht aber den Zusatz irgend eines Klebestoffes 
erforderlich. Gegen die Raupen hatte einfache griine Seife, 0,75 v. JL, 
die besten Leistungen zu verzeichnen. Als Magengift gelangten ver- 
schiedene Arsenverbindungen zur Priifung. Es stellte sich dabei heraus, 
dab ihr Gebalt an As in keiner unmittelbaren Beziehung zur Wirksam- 
keit des Mittels steht. Die besten Erfolge hatte Kaisergriin (Schwein- 
iurtergriin) und Uraniagriin (etwas abgeandertes Sehweinfurtergrun) 
aufzuweisen, wobei die Wahrnehmung gemacht werden konnte, dab 
eine 3 v. H. enthaltende Briihe nur uni weniges besser wirkte als die 
1,5 v. H. und 0,75 v. H. enthaltende. Natriumarsenat, Bleiarsenat, 
Cuprodyl, Eisenarsenit und das Sturmsche Mittel verhalten sich in 
diesen Beziehungen abweiehend. Lindblom schlagt schlieBlich vor, 
fiir die Bewertung der Bekampfungsmittel einen Index aufzustellen , 
der sich ergibt aus der geringsten Menge des betreffenden Stoffes in 
1 Liter Wasser, welcher eine 100 v. H. Wirkung aufweisen kann, und 
den Kosten fur 100 Liter dieser Bruhe. Auf diesem Wege wurde der 
Index ermittelt fiir Nikosol zu 1. fiir Nikotinsulfat zu 1,4, fiir Niko- 
toxin zu 4,0, fiir Jofurol zu 5,0, fiir Planta Hex zu 15,6. Je niedriger 
der Index, um so brauehbarer das Mittel. Von den nikotinfreien Stoffen 
erreichte nur die Schmierseife einen zufriedenstellenden Index, namlich 1,8. 

H ol 1 r u n g - Halle. 

Parfentjev, I. A. Die Bekampfung der Speicherschadlinge in Elevatoren* 
La defense, d. plantes, Leningrad, 2. Jg., 1925, S. 102 — 205, in 
russ. Spr. 

"Zwei Liter 0,4 %igen Chlorpikrins pro 100 cbm des leeren Getreide- 
silos totete bei 15—16° alle Entwicklungsstadien der Mehlmiibe und 
des Kornkafers. Nach Anwendung einer starkeren Konzentration 
fiillte man 1 Stunde spater das Getreide in langsamem Stralale 
ein, bis zu 5 m Hohe; konnte eine vollige Vernichtung der Ge- 
treidesehadlinge nachweisen. Das Chlorpikrin wirkte 24 Stunden lang, 
es wurde bei 5 Atmosph.-Druck mit einer Holderspritze verspriiht, 
wobei der Strahl gegen Decke und Wande gerichtet wurde. Das des- 
infizierte Getreide kann ohne Schaden fiir Mensch und Tier verfiittert 
werden, die Backfahigkeit des Mehles leidet nicht. Matouschek. 

Doran, W. L. Acetic acid as a soil disinfectant. (Essigsaure zur Boden- 
desinfizierung.) Journal of Agric. Res., Bd. 86, S. 269—280, 1928. 

Als sehr gules Bodendesinfektionsmittel erwies sich die Essig- 
saure in folgenden Fallen: sie schiitzte den Tabak yor der sehwarzen 
Wurzelfaule (Thielwviu basicola), der braunen Wurzelfaule (Ursache 
unbekannt) und der Saatbeetfaule ( Rhizoctonia solani und Pythium sp.), 
sie erbrachte bedeutend hohere Keimungsprozente und verhinderte die 
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Saatbeetfaule ( Pythium und Rhizoctonia ) bei Gurke, Tomate und 
Salat ; die gleichen Erfolge ergaben sich bei Anssaaten der WeiBtanne. 

Eine dauernde Erhohung der Bodenaziditat findet nicht statt; in 
kurzer Zeit sinkt sie auf die urspriingliche Hohe zuriick. 

Die optinale Konzentration der Essigsaure betragt 1 — 1,2% in 
einer Menge von 8 englischen Pfund einer 56%igen Handelsware auf 
100 QuadratfuB. 

Ein Kostenvergleieh zwischen Essigsaure und des sonst als Des- 
infiziens gebrauchlichen Formal dehyds ergibt eine Erspamis von rund 
50% zu Gunsten der Essigsaure. W. Muller. 

Doran, W. L. The growth of tobacco and brown root rot of tobacco 
as affected by timothy infusions of different ages. (Die Einwirkung 
von Timothee-Aufgussen verschiedenen Alters auf das Wachstum 
und die braune Wurzelfaule des Tabaks.) Journal of Agric. Res., 
Bd. 36, S. 281—287, 1928. 

Die braune Wurzelfaule des Tabaks wird als Folge von toxischen 
Zersetzungsprodukten aufgefaBt, die bei der Verwesung der Rrick- 
stande der Vorfrucht entstehen. Die Schadigung besteht in einer, oft 
nur vortibergehenden, Wachstumshemmungder Pflanzeund einer Braun- 
farbung der Wurzeln. 

Wurden Timotheeaufgusse von verschiedenem Alter (1 — 12 Wochen) 
zu Tabak in sterilisiertem Boden zugegeben, so waren diese teils unschad- 
lich, teils stark schadigend, je nach ihrem Alter, also je nach dem Grade 
der Zersetzung des Grases. 

Die Wirkung gleichaltriger Aufgusse war verschieden und zwar in 
Abhangigkeit von dem Mengenverhaltnis der unterirdischen zu den 
oberirdischen Pflanzenteilen, die zu den Aufgussen verwandt wurden, 
oder.auch von der Temperatur, bei der die Zersetzung vor sich ging. 

W. Muller. 

Ginsburg, J. M. An apparatus for obtaining measured areas of sprayed 
foliage for chemical analyses. (Ein Apparat zur Gewinnung von aus- 
gemessenen Stricken von bespritzten Slattern fur chemische Unter- 
suchungen.) Journal of Agric. Res., Bd„ 36, S. 1007— 1009, 1928. 

Als Ersatz fiir den Planimeter zur Ausmessung von Blattflachen, 
einer sehr zeitraubenden und erst im Laboratorium auszufiihrenden 
Arbeit, hat Verfasser einen Apparat konstruiert, mit dem an Ort und 
Stelle runde Stiicke aus den frischen Slattern ausgestanzt und gleich- 
zeitig gezahlt werden. 

Yergleichende chemische Untersuchungen von bespritztem Material, 
das teils mit dem Planimeter ausgemessen und teils mit dem neuen 
Apparat hergestellt war (wobei keine; Blattrander vorhanden sind), 
ergaben gleiehe Resultate. ^ W. Muller. 
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D. Sammelberichte (uber tierische unci pflanzliche Krankheitserreger usw.) 

Russo, Giuseppe. Die wichtigsteu Insektenschadlinge der Kulturen in 
der Dominikanischen Republik. Internal. Idw. Rundschau, N. f. 18. 
1927, S. 880. 

Citrus- Arten leiden ini Gebiete besonders durch die Sehildlaus 
Ghrysomphalus aonidum. Sie hat folgende Feinde : den Pilz Aschersonia sp. 
und die Hymenoptere Aspidiotiphagus lounsburyi ; ferner durch die 
Sehildlaus Selenaspidus arliculatus (Morg.). Die Blatter sind oft vom 
Kafer Diaprepes spengleri befallen. — Persea gratissima ist auf der 
Blattunterseite und entlang der Blattadern von Pulvinaria . piriformis 
Ckll. und Aspidiotus destructor Sign, befallen. — Theobroma Cacao 
hat in Pseudococcus virgatus (Ckll.) deshalb einen argen Feind, well 
er den Fruchtstiel, die Frucht und die j ungen Triebe ansticht. Der 
Schadling verkriecht sieh unter den Vorsprtingen des Banes, den eine 
Ameise aus Holz, Flechten oder Erdkrumchen am Stamme bant. Die 
Termite Colotermes sp. greift alle Organe des Baumes an. — Saccharum 
officinarurn wird stark von Diatraea saccharalis Fab. und von Pseudo- 
coccus sacchari (Ckll.) befallen; der letztere ist von der Blattseheide 
geschutzt und saugt naehst der Halmknoten. — Coffea arabica wird 
an den Blattern durch die Larve der Leucoptera coffeeatta Guen. stark 
gesehadigt; Pseudococcus viridis Green greift Jungtriebe an. — Brasica- 
Arten befriBt an den Blattern die Raupe der Plutella maculipennis Curt. ; 
sie wird durch noch zu studierende Hvmenopteren in Schach gehalten. — 
Allium Cepa leidet am meisten durch Thrips tabaci Lcb, besonders 
in trockenen Jahren. — Cocos nucifem hat in der Raupe des Falters 
Hornaledra sabulella Chamb. einen argen Feind; die Sehildlaus Aspidiotus 
obstructor Signor, saugt in Mengen an der Blattunterseite, so dafi die 
Blatter ganz vernichtet werden. Eine Bekampfung beider Schadlinge 
ist schwer durchzufuhren, da sie polyphag sind. Verfasser bittet urn 
Bekanntgabe von Schmarotzerf ein den , welche eingef uhrt werden konnten. 
Im Gebiete wird letztgenannter Schadling nur bis zu 3 % vom Hyme- 
nopter Aphelinus chrysomphali Merc, vernichtet; Scymmis- Arten be- 
fallen nur die tote Sehildlaus. — Gassy pium- Arten leiden furchtbar 
durch Pectinopkora gossypiella Sd., viel geringer ist der Kapselbefall 
durch die beiden Hemipteren Dysdercus neglectus und D. cmdreae. — 
Phaseolus- Arten leiden stark durch die Jasside Empoasca mali Le Baron 
im Sommer; im Winter befallt diese sehr stark der Pilz Beauveria 
( Sporotrichum ) globulifera. Blatter werden durch Diaprepes angegriffen. 
— Psidium Guajava wird von der Coccide Pulvinaria piriformis Ckll. 
angegriffen; ihre Eier saugt eine andere Sehildlaus aus. — - 50% des 
Maises werden in den Magazinen durch versehieclene Insekten jahrlich 
vernichtet, meist durch Calandra oryzae und Silotroga cerealella (Oliv.); 
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erstere greift die Kolben auch auf dem Felde an, welche anderseits 
durch Ghloridea ohsoleta Fbr. als Larve stark zerfressen werden, sodaB 
anderen Insekten Zutritt verschafft wird. Jungtriebe leiden stark durch 
Laphygma frugiperda S. et A. und Aphis spp. — Solanum Mdongena 
zeigt infolge Befalles der Blattunterseite durch Corythaica monacha Stal. 
starke Vergilbung der Blatter. Die Kafer Epitrix parvula Fbr. und 
E. cucnmeris Harr, durchlochern stark die Blatter. — Mangifera indica 
wird durch die blattbewohnende Schildlaus Vinsonia stellifera Wst. heim- 
gesucht. — Casimiroa edulis (weiBe Sapote) wird an den Trieben und 
Slattern stark befallen durch eine Coccus- Art, die auch die RuBtau- 
bildung fordert. — Die Frucht der Ananas wird manchmal durch Pseudo- 
coccus sp. angegriffen. — T o mat en- Blatter werden regelmaBig von der 
Raupe des GroBfalters Protoparce sexta Joh. angefressen. — Tabak- 
Blatter leiden sehr stark durch die gleiche Raupe, ferner durch die 
obengenannten Epitrix- Arten. *— Cucurbita- Arten zeigen gekrauselte 
und gelbe Blatter, was smi Aphis gossypii Gl. zuriickzufiihren ist. Fast alle 
Organe der Pflanzen werden durch die Raupen des Falters Margaronia 
hyalinata L. durchbohrt. Matouschek. 

Nowell, W. Diseases of crop-plants in the Lesser Antilles. (Krankheiten 
der Kulturpflanzen auf denKleinen Antillen.) West India Committee, 
London (1923), 19 und 383 S., 152 Abb. Preis 13 sh. 

Bei der Fiille von neueren Arbeiten iiber tropische Pflanzenkrank- 
heiten kommt das Erscheinen zusammenfassender Handbiicher einem 
wirklichen Bediirfnis entgegen. Wenn das vorliegende auch besonders 
fur die Gegend, in der es entstand, bestimmt ist, so beschrankt sich 
seine Geltung doch nicht bloB auf diese, da sich die allgemeine Verbrei- 
tung der tropischen Pflanzenkrankheiten imrner mehr herausstellt. 

In seiner Anlage hat das Werk Ahnlichkeit mit dem von Butler 
fur indische Verhaltnisse und aus dortigen Erfahrungen geschriebenen 
Buche (Fungi and disease in plants; Calcutta and Simla, 1918). Es 
ist in zwei Teile eingeteilt, deren erster das Allgemeine iiber Pilze und 
Pflanzenkrankheiten, auch die durch Bakterien, Viruse, Nematoden 
usw. verursachten, und iiber die Vorbeugung und Bekiimpfung der 
Krankheiten enthalt. Der zweite Teil behandelt in besonderen Ab- 
schnitten di^ Krankheiten der Baume (Kakao, Kokospalme, Citrus- 
arten, Kaffee, Hevea, Obstbaume) und der iibrigen Gewachse (Banane, 
Mais und Hirsearten, Baumwolle, Zuckerrohr, Wurzelgewachse, Hiilsen- 
friichte, Ananas, Tomate usw ). Besonders hinge wiesen sei auf die Kapitel 
iiber Widerstandsfahigkeit und Anfalligkeit, iiber ,,entomogene“ Pilze 
und iiber die Beziehungen von Insekten zu Pflanzenkrankheiten, ferner 
auf die zusammenfassende Darstellung der Forschungen des Verfassers 
iiber die mit den Rotwanzen zusammenhangende Kapselkrankheit der 
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Baumwolle. Hier sind die inzwischen auch in andere Arbeiten iiber- 
gegangenen Begriffe Stigrnonose (direkte Wirkung von Wanzenstichen) 
nnd Stigmatomykose (hinzugekommene Infektion) zn erwahnen. 

Die Darstellung 1st strong wissenschaf tl ich. gelialten, dock sind 
dabei auch die Krankheitsbil der klar herausgearbeitet und die prakti- 
schen BekampfungsmaBnahmen genau beschrieben. Alle wichtigeren 
Krankheiten sind durch sehr gate Photograph ien abgebildet. So ist 
das ganz modern© und griindliche Work fiir jeden, der niit tropischen 
Pflanzenkrankheiten zu tun hat, unentbehrlich. 

Morstatt , Berlin-Dahlem. 

Podhorsky, J. Neues iiber die Douglasie in Europa. Allgem. Forst- und 
Jagdzeitg., 103. Jg., 1927, S. 255. 

Eine Douglasien-Kultur laBt sich nur durch cine gute Verzaunung 
im starkbesetzten Rehwildrevier erhalten, da der Rehbock junge Baume 
abschlagt bzw. die glatte Rinde abreibt, indem er das Stammchen 
unten zwischen 2 Internodien zwischen seine Stangen nimmt und mit 
einem Male die Rinde ringsum abschurft, sod&B er das Gipfelstiick ab- 
sehalt. Wie die Kultur nach 8—10 Jahren dem RehverbiB entronnen ist, 
droht ihr noch die Gefahr des Schalens seitens des Hochwildes bis ins 
Stangenalter hinein. Die Schaden heilen leichter als bei der Fichte. 
Der Douglasie sehadliche Insekten sind unbekannt. Spatfroste sind 
'weniger gefahrlich als Frxihfroste, da sie gegen jene durch ihr spateres 
Austreiben geschiitzt ist. Matouschek. 

Ray, Georges. Production de I ’essence de lavande dans le sud-est de ia 
France. Opt. rend. 1’acad. d ’agricult, de France, Paris, an. 1926, 
Nr. 36, S. 981, 1927. 

Die Lavendel pflanzt man im sudostlichen Frankreich nach 
dem Weltkriege in Menge an. Die Weinberge von Cournonternal (He- 
rault), in der Windrichtung der Lavendelfelder gelegen, leiden nie durch 
Schadlinge, was wohl auf den Duft zuruckzufiihren ist. Die gefahrliehsten 
Feinde der Lavendel im Gebiete sind die Raupe der JSophronia Jmmer&tta 
und Ouscuta minor. Matouschek. 

Petri, L. Rassegna del casi fitopatologici pin notevoli o.sservati net 1926. 
Bollet. d. Real. Stazione di Patholog. veget. di Roma, Jg. 7, 
N. Ser. Nr. 1, 1927, S. 1-45, 2 Fig. 

Die 1926 in Italien und dessen Kolonien bemerkten Schadlinge 
werden — nicht trocken — aufgezahlt. In Italienisch Somaliland lebt 
auf Gossypiura Kuehneola gossypii (Lg.) Arth., wo auch zum erstenmale 
die Krauselkrankheit dieser Pflanze festgestellt ward. 

Matouschek. 
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Rifat, Redjeb. Die gegen wartig gefahrliehsten tierischen Sehadlinge 
der Kultnren in der Tiirkei. Internation, ldw. Rundschau, 1927, 
S. 752. 

Die Heuschrecke Dociostaurus maroccanus foefallt in der Tiirkei 
33 895 ha. Meist schliipfen die Hiipfer Anfang April aus. Ortsiibliche 
Bekampfungsarten sind : Einsammeln der Eierpakete nach Umackerung 
des Bodens, Einfangen der Larven durch Leinwandstreifen, Besprit- 
zungen der Graser mit arsenhaltigen Giften, z. B. Urania, Auslegen ver- 
gifteter Koder, Zinkwande. — In 4 Distrikten sind Hyponomeuta pa- 
dellus L. und H. malinellus Z. sehr schadigend; Bekampfung durch Be- 
spritzung der zarten Blatter mit arsenhaltigen Mitteln. — Berleses 
Kampfmethode gegen Dacus oleae ist eingefiihrt. — 382 864 ha Felder 
leiden durch Feldmause sehr. Man legt an den Eingangen ihrer Gange 
aufgeweichte, mit unloslichen ArsenYerbiridungen bestreute Koder aus. 

Matouschek. 

(xiissow, H. T. Nachrichten iiber jxingst verzeichnete Krankheiten in 
Kanada. Internat. landw. Rundschau, 1927, S. 1005. 

In West- Kanada ist Berber is ausgerottet. Auf rotem Hartweizen 
gibt es in anderen Gegen den viel Puccinia graminis, auf friihgesateni 
Ruby-Weizen wenig; kiihle Nachte hemmen sie beim Marquis- Weizen. — 
Schwer leiden Kartoffeln durch die Rhizocionia- Eaule , schwer im August 
Rubies durch Krauselung und Mosaik. Auf der Niagarahalbinsel wird 

die Mosaikkrankheit auf Tomaten zur Plage. Matouschek. 

# 

Staner, Pierre. Neue Oder besonders hemerkenswerte Krankheiten aus 
Belgiscb- Kongo. Internat; landw. Rundschau, 1927, S. 1005. 

Das Selerotium Rolfsii greift Crotalaria- Arten an, nicht aber 
Or... anagyroidss. — Auf Gryptomeria und Araucaria ist Pestalozzia 
/ uner ea /. discolor zu sehen. Viel leiden die Blatter aller Sorten des 
Kapokbaumes Eriodendron anfmetuosum durch Golletotrichum sp.; nur 
die Sorte ,,Randoe Lanang ct ist ganz widerstandsfahig. — Mit Saatgut 
aus Europa wurden eingeschleppt Septoria apii auf Sellerie und die 
kartoffelschadigenden Mikroben Bacillus Solanacearum , B. phytoph- 
thorus und B. caulivorus. Matouschek. 

V. Gesetze und Verordnungen und besondere 
Einrichtungen (Organisation, Institute). 

Centralanstalten fiir Jordbruksforsdk. Elugblatt 133, beschaftigt sich 
mit dem sog. Kartoffelkrebs ( Synchytrium endobioticum) in Schweden 
und teilt die Konigl. Verordnung zur Yerhutung weiterer Aus- 
breitung sowie der Vertilgung nach dem Erlafi vom 6. September 
1928 mit. Tubeuf. 
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Originalabhandlungen. 

Termiten als Schadlinge am Holz und der Schutz gegen sie. 

Von Dr. phil. Dr. Ing. Friedrich Moll. 

Hit 4 Abbildungen. 

Alii der diesjahrigen Konferenz der amerikanischen Holzimprag- 
nierungsvereinigung, welche vom 22. bis 24. Januar zu Louisville in 
Kentucky tagte, gab Snyder, der bekannte Termitenforscher aus 
Washington, einen Bericht liber neuere Arbeiten, die in mancher Be- 
ziehung einen wertvollen Beitrag zur Biologic dieser Schadlinge dar- 
stellen. Als bekannt kann man voraussetzen, dafi die Termiten trotz 
ihrer Bezeichnung als weiBe Ameisen, nicht diesen, sondern den Klichen- 
schaben und Libellen am nachsten stehen, daB sie jedoch wie Ameisen 
und Bienen eine hochentwickelte soziale GHederung aufweisen. Unter 
den Angehorigen eines solchen Gemeinwesens unterscheidet man her- 
kommlich die Konigin (das die Fortpflanzung besorgende weibliche 
Geschlechtstier), gefliigelte Mannchen (mannliche Geschlechtstiere), 
Soldaten (geschlechtslose Tierchen, denen im Staatswesen der Ordnungs- 
dienst zukommt), Arbeiter und Larven (Nymphe). Wahrend die meisten 
Tiere flligellos sind, keine Augen haben und durch ihren weiBen weichen 
Korper als unterirdische Tiere gekennzeich.net sind, sind die gefliigelten 
Tiere, mit Augen begabt und von brauner Farbe, fahig, im Sonnenlicht 
zu leben. Sie schwarmen-zu bestimmten Zeiten aus und grlinden neue 
Gemeinwesen. Das begattete Weibchen verliert nach deni Hochzeits- 
fluge die Fliigel und paBt sich alsdann auch der unterirdischen Lebens- 
weisean. Nur bei der verhaltnismaBig kleinen, von Snyder so genannten 
Gruppe der Nichtunterirdischen oder Trockenholz termiten, welche im 
ausgewachsenen Zustande in ahnlicher Weise Tagestiere sind, wie etwa 
unsere Ameisen, ist die Gliederung insofern anders, als die Arbeit, das 
eigentliche Zerstorungswerk, nicht von besonderen, in einem niederen 
Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. XXXIX. 12 
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Entwicldungszustande gehaitenen , 5 Arbeitern' c , sondern von den Larven 
und j ungen fertigen Tieren ausgefiihrt wird. 

Die Hauptnahrung der Termiten sind zellulosehaltige Stoffe. Die 
Zellulose wird durch eine ganze Reihe verschiedener, im Magendarm- 
kanal der Termiten in ungeheurer Zahl vorhandener Protozoen, Amoeben, 
Spirochaeten usw. aufgeschlossen, gewissermaBen vorverdaut. 

Bisher sind rund 1600 verschiedene Arten beschrieben worden, die 
iiberwiegend in den heiBen Zonen aller Welt leben. Die arktischen 
Gegenden sind ganz frei von ihnen, wahrend in den gemaBigten Zonen 
Europas wie Amerikas (Sudit alien, Sizilien, Siidfrankreich bis Larochelle, 
Osterreich bis Schonbrunn bei Wien, San Franzisko und Washington) 
ihr Yorkommen beschrankter ist. In Nordamerika zahlt man 42 Arten, 
die, wenn sie auch nicht ganz so schlimm wie ihre Verwandten in den 
Tropen hausen, doch auch recht empfindliehen Schaden machen. Wenn 
man alte Schriften richtig zu lesen versteht, so wird man finden, dafi 
diese Arten nicht etwa von den Tropen verschleppt worden sind, sondern, 
daB auch diese gemaBigten Gegenden von jeher ihre heimisehen Arten 
haben. VerhaltnismaBig am wenigsten schadlich sind die von Snyder 
so genannten Trockenholz- Termiten. Diese leben nicht im Boden, sondern 
fliegen herum und greifen das Holz direkt von auBen an. Larven und 
junge Tiere hohlen kurze Locher im Holze aus, die oft an FraBbilder 
erinnern, die wir in Deutschland von der RoBameise kennen. Sie 
konnen sowohl in vollstandig lufttrockenem Holze leben, wie auch im 
Garten, z. B, Fruchtbaume schwer beschadigen. Im allgemeinen bleibt 
der Schaden, den sie anrichten, doch weit hinter dem der erdbewohnen- 
den Termiten zuruck. 

Unter diesen unterscheidet Snyder wieder solche, die einfach in 
die Erde graben und solche, die Hiigel oder Nester auf Baumen usw. 
bauen. Diese letzten sind nahezu auf die Tropen beschrankt. Dagegen 
hat die erste Gruppe starke wirtschaftliche Bedeutung in den gemaBigten 
Zonen. Sie wohnen in Wurzeln, in unterirdischen Kartonnestern oder 
im Holze von Waldbaumen. Niemals kommen sie ans Licht, sondern 
wo sie irgendwie auf der Nahrungssuche dem Lichte ausgesetzte Stellen 
passieren miissen, bauen sie Gange, die ahnlich wie etwa die Wurzeln 
des Epheu aussehen. Im Holze fressen sie vor allem in der Langsrichtung 
und nehmen zuerst das weiche Frtihholz weg. Aus der Lebensweise 
folgt, daB man die Termiten der oberirdischen Arten vor allem am 
Eindringen in die Hauser verhindern muB. Allgemein hat man wohl 
in den warmen Gegenden Fenster aus Drahtgaze gegen die Moskitos, 
und diese sind auch hier von groBem Nutzen. Naturlich miissen auch 
andere Zugange zum Hause, Ventilationsklappen usw. in ahnlicher 
Weise gedeckt werden. Das Holzwerk der Unterbauten der Hauser 
sollte ordentlich mit Teerol (Karbolineum) gestrichen werden, noch 
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besser impragniert. Holzwerk im Iniiern, wo Teerol wegen des Gem dies 
nicht erwiinscht ist, sollte mit Chlorzinklosuiig oder irgend eiiiom anderen 
als wirksam befundenen Salz behandelt werden, und dann mit einer 
gut deckenden Farbe gestrichen werden. Angstlich sollte darauf geaehtet 
werden, daB alles etwa nach der Impragnierung bloBgelegte robe Holz 
gruncllieh gestrichen wird. Naturlich ist bei Mobeln usw. auch der 
Lack oder Firms usw. ein guter Schutz, aber er mtifi das gauze Holz 
und nicht, wie in der Regel, nur die Vorderflache bedecken. 

Schwerer sind die Angriffe der erdbewohnenden Termiten. Doch 
auch gegen diese kann man sich mit verhaltnisma Big einfachen Mitteln 
schiitzen. Da sie unbedingt auf die Bodenfeuchtigkeit angewiesen sind, 
und, wenn von ihrem Nest abgeschnitten, sehr bald zu Grande gehen, 
so muB bei ihnen das Hauptgewicht darauf gelegt werden, daB das 
Holzwerk der Gebaude ihnen nicht zuganglich ist. Wo Holz zu Pfeilern 
oder Fundamenten benutzt wird, sollte dieses richtig mit Teerol imprag- 
niert sein. Steinfundamente sollten sorgfaltig ausgefuhrt werden und 
vor allem darauf geaehtet werden, daB der Putz liickenlos auf dem 
Kern haftet. Da die Termiten auf groBere Entfernungen, um an ihnen 
zusagende Nahrung heranzukommen, Pfeiler und Fundamente mit 
ihren Gangen uberzieheii, so ist in den Tropen iiblich, diese, soweit 
sie frei liegen, taglich auf das Vorhandensein solcher Gange nachzusehen. 
Doch ist das nur ein Notbehelf und nur zu oft werden solche Gange 
ubersehen. Vom Standpunkte des Ingenieurs muB man den Schutz 
in der richtigen Bauweise suchen. Da hat nun Beobachtung ein ver- 
haltnismafiig einf aches Mit tel an die Hand gegeben. Die Termiten 
uberqueren zwar senkrechte und wagrechte Flachen auf der Ober- 
seite, aber gehen nicht an der Unterseite von Flachen entlang. Nachdem 
man wahrend mehrerer Jahre in der Nahe des Panamakanals mit ganzen 
Hausern Beobachtungen angestellt hat, kann der auf Grand dieser 
Beobachtungen gemachte Vorschlag von Snyder als eine der besten 
Losungen der gestellten Aufgabe angesehen werden. Alle Fundamente, 
ob durchlaufend oder aus einzelnen Pfeilern aus Stein oder impragniertem 
Holz bestehend, erhalten an der Oberseite eine Kappe aus irgend einem 
nicht korrodierenden Metall, z. B. Messingblech. Diese Kappe muB 
allerseits iiber das Fundament mindestens 5 cm vorstehend etwa 45 Grad 
nach unten geneigt sein. Naturlich mussen auch W asserabfluBrohre 
und alle auBen am Hause bis unten gefiihrte Ausr iistungsteile , Treppen 
usw., in gleicher Hohe derart abgedeckt werden. 

Der Frage der Impragnierung wird naturlich auch groBe Beachtung 
geschenkt, doch sind hier die Arbeiten noch nicht abgeschlossen. Es 
kommt ja nicht nur darauf an, irgend ein Schutzmittel gegen Termiten 
fur das Holz zu haben, sondern dieses muB auch wirtschaffclich genug 
■sein, sodaB die Anwendung des Holzes nicht durch die notigen Schutz- 
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maBnahmen zu sehr verteuert wird. In letzterem Falle wiirde, wie 
wohl nicht weiter auseinandergesetzt zu werden braueht, die Anwendung 
anderer Bauweisen vorteilhafter sein. Sicher laBt sich schon heute 
sagen, daB durch den von Snyder angegebenen Weg die Holzbauweise 
eine starke Stlitze gewonnen hat. 



Figurenerklarung. 

a) Fundament aus Hohlziegeln mit Termitenschild und oberer Schicht von 
Zement. b) Betonfundament mit Termitenscliild. Auch die Rohre sind mit 
Termitenschild versehen. c) Ziegelmauerwerk mit Termitenschild. Betonauflage. 
d) Feldsteinmauerwerk mit Termitenschild und Zementauflage. Auch die Stvitz- 
pfeiler und Rohre dazwischen sind mit solehen Schilden versehen. 


Ein Massenauftreten von Tydeus croceus L. 
an Roggenahren. 

von Walter Ripper, Wien. 

Mit 3 Abbildungen. 

Yon der Bundesanstalt fur Pflanzenschutz in Wien wurde mir ein 
Ende September 1928 eingelangtes Roggenmuster zur Untersuchung 
iiberlassen, das mit einem eigentumliehen Auftreten einer Milbe auf 
dem Getreide im Zusammenhang stand: Normale reife Ahren mit gut 
entwickelten Kornern waren von kleinen rotlichgelben Milben in solehen 
Massen bevolkert, daB die Ahre wie mit rotem Sand bestreut aussah. 
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Da die Milbenart in der Pflanzenschutzliteratur unbekannt war, 
bestimmte sie der bekannte Acarinenforscher Dr. A. C. Oudemanns, 
wofiir ihm auch Iiier bestens gedankt sei. 

Die vorliegende Art gehort in die Familie der Eupodidae , die ver- 
wandt ist mit den bekannten roten Herbstmilben ( Trombidiidac ), und 
zwar handelte es sich urn Tydeus croeeus L. 

Die Milbe ist gelblichrot ; die erwachsenen Weibchen sind SOD bis 
350 [i groB, wahrend das Nymphenstadium 250 — 280 y niiBt. 

Korper oval, Kopfbrust gegen den Hinterleib deutlieli abgesetzt. Am 
Riicken sparlich mit Borsten besetzt, die am Hinterleib in zwei Langsreihen 
angeordnet sind. 

Die Beine sind nicht so lange wie der Korper, sparlicli behaart. (Vgl. 


Abb. A). 

Mundwerkzeuge auf nach vorneund unten gerichtetem Mundkegel , bestehen 
aus den viergliedrigen Tastern, deren erstes und drittes Glied selir kurz ist; am 
Endgiied drei starke Borsten. Und aus den gut entwickelten Cheliceren, zylin- 
derformig mit halbkugeligem Ende, dem eine Spitz© aufsitzt. Zentral ist ein 
dolchformiger Fortsatz eingelenkt. (Abb. B). 



Abb. A. 




Abb. C. 


Tydeus croeeus L $ 


Letztes Tarsenglied von Tydeus croeeus L. 


Beine kiirzer als der Korper, seebsgliederig. Charakteristiseh das Endgiied: 
Es tragt zwei Klauen, zwischen denen ein Haftorgan (Pulvillum) eingefugt ist, 
das ahnlxch einem Tannenzweig gefiedert ist. (Abb. C). 

Urn das eigenttimliehe Auftreten der Milbe beurteilen zu konnen, 
waren zumindest Anbaltspunkte iiber die Biologie dieser Art erforderlieh. 

Nun ist aber iiber die Lebensweise, speziell iiber die Art der Ernah- 
rung so gut wie gar niehts bekannt; ich habe nur eine Bemerkung 
in einer neuerdings erschienenen Arbeit von Dr. Oudemanns (1928) 
J} Acarologische Aanteekeningen XIV. a gef unden, in der er mitteilt, daB 
Tydeus croeeus L. auf Scdix viminolis vorkommt. 



1 82 Kipper, Em Massenauf treterx von Tydeus eroceus an Roggenahren. [3 9. Jahrg. 


Eine spezielle Literatur fiber diese Art besteht nicht, was mir auch 
Dr. Oudemanns bestatigte. 

Allgemein fiber die Lebensweise der Eupodiden berichtet Banks 
(1905): Es seien rauberische Milben, die kleine Insekten und Insekten- 
eier fressen. Die sehr beweglichen Tiere leben am Boden, aber aueh 
auf Baumen und deren Blattern. Sie sollen kfilile feuchte Platze lieben; 
im Winter finde man sie an abgefallenem Laube. 

Soweit Banks; daB von einer Yorliebe fur feuchte Platze bei einer 
Art, die sich einen Monat auf reifendem Getreide- auf halt, kaurn die 
Rjede sein kann, ist offenkundig. Immerhin ist aber zu bemerken, daB 
der Eundort infolge seiner Lage an der Donau eine groBere Luftfeuchtig- 
keit besitzt. 

Klarheit fiber die Lebensweise dieser Milbe zu bringen, bleibt 
einer biologischen Erforschung tibrig; diese wird dann auch die Tat- 
sachen liefern, die das Massenauftreten zu erklaren vermogen, liber das 
nun berichtet werden soli: 

Unser Muster stammte aus St. Johann bei WeiBenkirchen an 
der Donau in Niederosterreich; es konnte folgendes ermittelt 
werden : 

Ungefahr drei bis vier Wochen vor dem Kornschnitt wurde die 
Milbe zum ersten Male bemerkt ; und zwar f anden sich die Tiere sowohl 
auf den Halmen als auch an clen Ahren in ungeheuren Mengen. Der 
Landwirt hielt diese Ansammlung winziger roter Tiere anfangs ffir 
Getreiderost und war sehr erstaunt, keinen Schaden am Getreide ent- 
decken zu konnen. 

Trotz des Massenauf tretens ging namlich die Kornbildung normal 
vonstatten und das Getreide kam ungestort zur Reife. Es liegen also 
keine Anhaltspunkte vor, die ffir eine Schadigung des Getreides durch 
die Milbe sprechen wfirden. 

Was wohl die Ursachen dieses mindestens einen Monat langen 
Aufenthalts der Milben auf dem Getreide sein mogen, ist vollstandig 
unklar. Das naheliegendste ware, an eine phytophage Lebensweise der 
Milbe zu denken, doch war irgendeine Schadigung des Getreides an 
dem vorgelegenen Muster nicht zu bemerken; denn nicht nur die Korner 
waren, wie erwahnt, bei unserem Muster gut entwickelt, auch die 
Spelzen und Grannenhaare waren unbeschadigt und auch am Halm 
war nichts zu bemerken, obwohl groBe Mengen von Milben hinter den 
Spelzen, an den Kornern und am Halm zu finden waren. 

Auch noch spater, als das Getreide schon in die Seheune eingebracht 
worden war, wurden ungeheure Mengen dieser Milbe beobachtet, die 
,,zeitungspapiergroBe u Massenansammlungen am Boden der Seheune 
bildeten. 
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Von solchem schon indie Scheune gefuhrten Getreide stammte das 
Muster; die Mil ben erwiesen sieh Ende September durchwegs als Weib- 
chen und Nymphen. 

In der Pflanzenschutzliteratur ebensowenig wie in der Acarinen- 
literatur 1st ein derartiges Massenauftreten von Tydeus croceus be- 
schrieben; aueh in der Gegend der Fundstelle ist liber ein Auftreten 
dieser Milbe bisher niehts bekannt ge worden. 

Da dieses Massenauftreten bemerkenswert scheint, schien es der 
Miihe wert, die allgemeine Aufmerksamkeit darauf zu lenken, um zu 
weiteren Beobacbtungen liber die Lebensweise und die etwaige Schadlich- 
keit von Tydeus croceus L. anzuregen. 


Literal ur: 

Berlese, Acari Myriapoda Scorp. in Italia reperta. V. 5. F. 3 unter Tydeus 
f oliorum ( Besehreibung) . 

Banks, Proceedings U.S.A. Nat. Museum 1905. V. 28. p. 1 — 144. 

O u d e m a n n s, Bntomologische Beri elite d. Nederlandsche Ent. Vereinigung. 
Dee! VII. p. 377. 1928. 


Berichte. 

I.JAIIgemeine pathologische Fragen. 

7. Studium der Pathologic (Methoden, Apparate, Lehr- und Handbiicher, 

Sammlungen). 

Eumycetes, Eelite Pilze. Klasse Basidiom ycetes . Bearbeitet von B. Dietel 
(. Ilemibasidii ) und von S. Killer m an n (H ymenomyceteae) . 6. Band 
von Adolf Engler ,,Die naturlichen Pf lanzenf amilien . 2. Aufl. 
Verlag W. Engelmann, Leipzig 1928. Preisgeh. 28, Halblbd. 34 M. 

Das wundervolle grofie Werk ,,Die naturlichen Pf lanzenf amilien’' * 
bildet mit Englers ,, Syllabus der Pf lanzenf amilien 64 unentbehrliche Hilfs- 
mittel fur den Botaniker und jeden, der sich mit Botanik beschaftigen 
will. 

Der nunmehr in 2. ^Auflage vorliegende Band 6 mit 157 Figuren 
und 10 photographischen Naturaufnahmen, eingestreut in einen Text 
von rund 290 Seiten ist einem Spezialgebiete gewidmet, welches den 
Phytopathologen und jeden Pilzfreund fesselt und beschaftigt. Durch 
seine allgemeine, internationale und erdumfassende Einstellung greift 
es weiter, wie die pflanzenpathologisehen Werke und bietet einen Uber- 
blick iiber die Gesamtheit der Familien mit zahlreichen Beispielen aus 
den Gattungen und Arten nebst wichtigen Liter aturnachweisen. 
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Wer eine gute Nase hat, wird manehen Hinweis finden, der ihm 
niitzt bei der Prognose, welche Feinde der Knlturpflanzen ini Anslande 
der Gelegenheit barren zu ihren Verwandten in Europa heruber- 
znwandern. AuBer solchen praktischen Nutzanwendungen findet man 
hier die geltende systematische Einstellung und die richtige Nomen- 
klatnr, anf die sich die moisten Autoren anderer Werke zu stiitzen 
pflegen. Diese uneingeschrankte Anerkennung moge die beste Enxpfeh- 
lung sein . Tubeuf. 

Saatgutnummer der „Landwirtschaftliclieii Fackpresse^fxir die Tschecho- 

slowakei. Redaktion und Administration Tetschen, Marktplatz 
Nr. 190. 

Die auf gutem, fur Autotypie-Klischees wohlgeeignetem Kunst- 
druckpapier gedruckte Nr. 8, Jahrg. 7, vom 22. Febr. 1929, ist vom 
Deutschen Saatzuchtverein fur die Tschechoslowakei in Tetschen ver- 
anstaltet. Die groBe und riihrige Organisation erteilt unentgeltliche 
Faehberatung bei Saatgutbezug und Sortenauswahl; sie fordert den 
Absatz von anerkanntem Saatgut und von heimischen Klee- und Gras- 
saaten, sie fuhrt selbst Sortenanbauversuche durch, erriehtet und be- 
treut Saatzuchtstellen, veranstaltet Tagungen, Vortrage, Fruchtschauen 
usw. AuBerdeni gibt sie eine Zeitscbrift: Blatter fur Pflanzenbau und 
Pflanzenzuehtxmg heraus. 

Die vorliegende Saatgutnummer enthalt folgende ausfuhrliche, 
zum Teil mit Abbildungen versehene Artikel: 1. Vom Saatgute und 
seinen Werteigenschaften von Professor E. Freudl, Tetschen-Lieb- 
werd. 2. Erfahrungen aus der Saatenanerkennung im Arbeitsgebiete 
der deutschen Sektion des Landeskult urrates fur Bohmen von L.-K.-R.- 
Inspektor Dr. E. Zuhr. 3. Die Saatgutbeurteilung von Ing. J. Bern- 
hard, Fachrat beim Zentralkollegium des Landeskulturrafces fiir 
Bohmen, Prag. 4. Die Priifung der Saatgutreinigungsanlagen ,,Neu- 
saatveredler- £f und ,,Petkus £C -Type Hohenheim, von Prof. Dr. H. Wirth, 
Tetschen-Liebwerd. 5. Die Beizung als Mittel zur Bekampfung von 
Saatgutkrankheiten von Dr. Fr. Zimmer mann, Station fur Pflanzen- 
schutz Tetschen-Liebwerd. 6. Die Getreidesaat nach neuerem Ver- 
fahren mit geringeren Saatmengen. Von Ing. A. Mahner, Fachrat 
der deutschen Sektion des Landeskulturrates fur Bohmen, Prag. 7. Der 
Saatgutmaikt und das Qrganisationsbedurfnis im Saatgutverkehr von 
F. Putz, Vorstand des Zentralverbandes der deutschen landw. Genossen- 
schaften, Prag. Wir konnen diese auch ftir die Pflanzenpathologie 
wertvolle Sondernummer wie die ganze Zeitschrift ,,Landwirtschaftliche 
Fachpresse ££ nur warmstens empfehlen. Gerade die vielen Erfahrungen 
und Ratschlage, welche man hier auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes 
findet, macht uns diese Zeitschrift lesenswert und zeigt das Vor warts- 
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streben der Dentschen auch auiierhalb der Reichsgrenzen auf deni ganzen 
Gebiete der Landwirtschaft wie auf dem spezieHen des Pflanzenschutzes. 

Tube uf. 

8. Die iibrigen Gebiete und aligemeine Erorterungen. 

Die Lebensdauer der Pflanze you Professor Dr. Hans Moliseh. Mit 
39 Abb. Verlag G. Fischer, Jena 1929. Pr. brosch. 7.50, geb. 9 M. 

Moliseh hat, bevor er in das Bose- Insti tut zu neuen Forschungen 
nach Calcutta reiste, ein Buch abgeschlossen und uns hinterlassen, 
was sich wiirdig seinen vielen im selben Verlage schon erschienenen, 
anschlieBt. Ich habe die fruheren zum grofien Teile in meiner Natur- 
wissenschaftl. Zeitschrit fur Forst- u. Landwirtschaft besprochen. Das 
neue Buch behandelt ein Problem, was schon otters von Zoologen und 
Botanikern bearbeitet wurde und immer wieder zu neuen Beobachtungen 
und Auffassungen reizt. Kein Wunder, daB auch Moliseh schon seit 
10 Jahren Material gesammelt und Beobachtungen angehauft hat, 
sich eine eigene Anschauung zu bilden und das Problem zum ersten 
Male monographisch mit der ihm eigenen klaren und gefalligen Schreib- 
weise und reizvollen Illustration vorzutragen. Die gesamte Literatur 
ist eingehend gewiirdigt und zitiert. Der Stoff paBt in unser Gebiet 
die Phytopathologie, das ergibt sich aus dem Inhalte des Buches: Die 
Lebensdauer der Pflanze. Die Mittel das Leben zu verlangern. Die 
Verjungung. Der Scheintod. Das Altern, der Tod und die angebliche 
potentielle Unsterblichkeit des Baumes. 

Moliseh vertritt dabei auch Ansichten, die den herrschenden wider- 
sprechen, so schlieBt z. B. sein schones Buch mit folgenden Satzen: 

1. Der Baum ist nicht potentiell unsterblich, d. h. er wurde auch sterben, 
wenn alle Schaden der Umwelt von ihm vollig ferngehalten wiirden, 
da wir Tatsachen kennen, die darauf hindeuten, daB seine Vegetations- 
punkte im Laufe ihres Lebens nicht unverandert bleiben, sondern altern. 

2. Die fortgesetzte ungeschlechtliehe Fortpflanzung clurch Stecklinge 
“Oder Reiser kann zur Altersschwache fiihren, weil die Eigenschaften der 

Mutter pflanze, und zwar auch die des Alters durch den Steckling oder 
das Edelreis auf die Nachkommen ubertragen werden. Ob auch bei der 
normal sich asexuell vermehrenden Pflanze sich schlieBlich Alters- 
schwache einstellt, wage ich nicht zu entscheiden. Tubeuf. 

II. Krankheiten und Beschadigungen. 

A) Physiologische Storungen. 

1. Viruskrankheiten (Mosaik, Chlorosc etc.) 

Brandenburg, E. Uber Mosaikkrankheiten an Composite!!. Aus S chaff - 
nit’s Forschungen, Heft 5. 

Untersucht wurden Salat (mit zwei Krankheitstvpen) und Dahlie. 
Krankheitsbilder : Salat, Blattnervenmosaik : Nerven erscheinen breiter, 
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an ilineii entlang findet Anfhellung des Gewebes statt; Verkurzung der 
Mittelrippe und starke Krauselung; Kopfe ziemlich locker, Kopfbildung 
um 8— -10 Tage verzogert. An Samentragern die gleicke Fleckung, 
meist aber sehwacher ausgepragt, anck keine Krauselung. Bliiten- 
und Samenbildung ist mehr oder weniger oft ganz unterdruckt. Salat, 
Punktmosaik: belle, spater miBfarbige, auch vielfach nekrotische, 
ziemlich scharf umgrenzte Punkte; ihre Zahl und Verteilung sehr 
variabel; Blatter stark gekrauselt, klein; Kopfbildung mehr oder weniger 
beeintrachtigt. An den Samentragern oft starke Nekrosen an Slattern 
und Stengeln. — Dahlie: junge Blatter zeigen hellere, ungleiebmaBige 
Farbung, jedoch keine ausgesprochene und scharf begrenzte Fleckung; 
die spatere Grunfarbung geht ungleichmaBig vox* sich, wodurch dunklere 
blasige Stellen entstehen. Blattdeformationen geben der kranken 
Pflanze ein sperriges Aussehen. Die Sorte , , Paradies vogel 1 4 setzt weniger 
Bliiten an, die weiBen Spitzen fehlen ganz, oder sind nur schwach 
angedeutet. Bei 160 Sorten betrug der mittlere Befall etwa 15%, im 
Maximum 40—60%. — An Helianthus doronicoides und H. cucumeri- 
f alius wird eine Pseudomosaikkrankheit beschrieben; sie wird durch 
Blattlause hervorgerufen. — Das Blattnervenmosaik des Salates ist 
nur durch Samen tibertragbar, und zwar ergab ein Versuch mit Handels- 
samen 20% kranke Pflanzen. Ubertragungsversuche mit Blattlausen 
und PreBsaft fiel negativ aus. Somit ist es noch fraglich, ob hier wirklich 
eine Viruskrankheit vorliegt. Die Fleckenmosaikkrankheit wird durch 
Blattlause ubertragen; junge infizierte Pflanzen zeigen aber erst nach 
dem Schossen die Krankheitssymptome, ferner ist sie durch Samen 
tibertragbar. In diesem Falle werden die Pflanzen schon frtih krank. 
Bei Dahlie waren Ubertragungsversuche mit Blattlausen (Mycoides 
persicae) und krankem Saft negativ, mit Pfropfung positiv. Die fjber- 
winterung geschieht durch die Wurzelknollen. — Zytologische Unter- 
suchungen wurden hauptsaehlich an Dahlie vorgenommen; die im Phloem 
kranker Pflanzen gefundenen Korperchen werden genau beschrieben 
und abgebildet. In den befallenen Zellen tritt stets eine Veranderung 
des Zellkernes auf, deren Grad in direkter Beziehung zur GroBe und 
Gestalt der Korperchen steht; sie sind chxomatinarmer und meist 
ohne Kernkorperchen. Auch in frischem Material konnte Verfasser 
die Korperchen, allerdings nur die groBeren Formen, auffinden. Die 
Befunde an Salat (beide Krankheitstypen) zeigen grofie Ubereinstimmung 
mit denen bei Dahlie. W. Muller. 

2. Hicht parasitare Storungen und Krankheiten. 
a. Ernahrungs-(Stoffwechsel) StSrungen und Storung der Atmung (der Energiegewinnung) durch 
chemische und physikalische Ursachen und ein ZuvieS Oder Zuwentg notwendiger Faktoren. 

Nitrifikationsstudien von T. Gaarder und 0. Hagenin Mitteilung der 
ForstlichenYersuchsstation in Bergen (Norwegen), Bd.4, Heft 1, 1928. 
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.Das ganze Heft von 194 Seiten in groBem Format 1st diesem 
Thema gewidmet. Fine deutsche Zusammenfassung von 19 Seiten 1st 
angehangt. Kap. 1 gibt die Analysen der Erdbodenproben, die toils 
von unbebautem, ursprunglichem Standorte, teils von bebautem stammen. 
Kap. 2 behandelt die Abhangigkeit der Nitrifikation von der Wasserstoff- 
Ionenkonzentration bei Ztichtung in Nahrlosungen. Hier sind Acker- 
boden, Laubwaldboden, Fichten- und Kiefernboden, Heide-, Moor- und 
arktisehe Boden (Spitzbergen) nntersucht worden. Kap. 3 betriff t : 
Ubersicht iiber die Abhangigkeit der Nitrifikation von der H-Ionen- 
konzentration der Kultnren und die Nitrifikation in Erdboden mit ver- 
schiedener Reaktion. Die Arbeit bildet eine Fortsetzung friiherer Ver- 
offentlichungen derselben Verfasser 1. iiber Nitrifikation in unbebautem 
Erdboden (192 a) und iiber den EinfluB der Reaktion auf die Oxydations- 
fahigkeit der Nitrifikationsbakterien (1921b und 1923). Diese groB- 
angelegte Untersuchungsserie sei dem Studium warmstens empfohlen, 
besonders jenen, die sich mit dem EinfluB des Bodens auf die .Pflanzen- 
welt beschaf ' tigen. T u b e u f . 

* B) Parasitare Krankheiten verursacht durch Pflanzen. 

1. Durch niedere Pflanzen. 
c. Phycomyceten. 

de.Brnyu, H. L. G. Is Ontbladering als Bestrljdingwijze tegen Phytoph- 
thoraziekte van de Seringen gewenscht? Tijdschrift over Planten- 
ziekten, 192<S. S. 233-238, 2 Tafeln. 

Beim Vortreibeverfahren des Flieders bildet das Auftreten von 
Phyto'phtJiom syringae eine unliebsame Stoning. Es ist empfohlen worden, 
die befallenen Blatter rechtzeitig zu entfernen, um auf diese Weise ein 
Eindringen des Pilzes in die verholzten Teile der Zweige zu verhindern. 
Aus den Entblatterungsversuchen der Verfasserin geht nun aber hervor, 
daB ein derartiges Verfahren die zum Yortreiben bestimmten Zweige 
stark benachteiligt. Hollrung. 

Schwartz, E. J. and Cook, W. It. I. The life-history and cytology of 
a new species of Olpidiuni; Olpidium radicate sp. nov. Trans. Brit. 
Mycol. Soc., Bd. XIII, 1928. S. 205—221, mit 3 Taf. 

Dieser Pilz lebt als Wurzelparasit an Veronica Beccabunga . Unter 
kiinstlichen Verhaltnissen ist er fahig, auch die Wurzeln von verschie- 
denen Grasern zu infizieren. Die Infektion erfolgt an den Wurzelhaaren 
durch Zoosporen, welehe in die Epidermiszellen eindringen, und dort 
dunnwandige Sporangien bilden, deren Inhalt spater in zahlreiche ein- 
kernige Schwarmsporen zerfallt. In denjenigen Zellen, welehe zwei 
Zoosporen enthalten, findet eine Yerschmelzung dieser statt, und danach 
wird ein dickwandiges Sporangium erzeugt. Die j ungen Schwarmsporen 
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wandern entweder in eine benachbarte Zelle hinein oder in den Boden 
hinaiis. Bei diesem Pilz ist die Kernteilung immer mitotisch. Den SchluB 
dieser Arbeit bildet eine Erorterung iiber die systematische Stellung des 
Parasiten. Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Bartlett, A. W. Olpidium radicicolum de Wildeman and the hybridi- 
sation nodules** of swedes. Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIII, 1928. 
S. 221-238, mit 2 Taf. 

Abgesehen von den durch Plasmodiophora Brassicae und den Kafer 
Ceuthorhynclms sulcicollis verursachten Wurzelknollen an kultivierten 
Cruciferen, findet man manchmal Anschwellungen auf Bastardformen, 
welehe keine Organismen enthalten. Yerfasser hat jetzt einen Parasit, 
Olpidium radicicolum , in den kleineren Wurzeln von solchen Bastarden 
entdeckt, und hat sowohl die Sporangien als auch die Zoosporen des 
Pilzes beobachtet; 0. Brassicae (Wor.) Dang, wurde auch zuweilen 
gefunden. Unter bestimmten Verhaltnissen kann erstgenannter Parasit 
groBe Beschadigungen an Keimlingen von schwedischen Steckriiben und 
Ruben, auch in geringerem Grad an Kohlpflanzen, anrichten. Schwe- 
dische Steckriiben, die in kiinstlich infiziertem Boden angepflanztwur den, 
entwickelten manchmal diese Knollen, wahrend die Kontrollpflanzen 
normal blieben; unter gleichen Bedingungen wurden Knollen nur selten 
an Riiben und niemals an Kohlwurzeln erzeugt. Das haufigere Auf- 
treten der Knollen an Bastarden darf vielleicht dadurch erklart werden, 
daB diese oft starker durch ungiinstige Verhaltnisse beeinfluBt werden, 
besonders in den friiheren Wachstumsstadien. Die Moglichkeit einer 
Entwickelung von Knollen auf Bastarden in einem Boden, wo 0. radici- 
colum fehlt, bleibt noch zu beweisen. Mary J. E. Wilson, Edinburgh. 

Krebsfeste Kartoffelsorten und die haufig mit ihnen verwechselten an- 
falligen Sorten. Bearbeitet von Reg.-Rat Dr. K. Snell. Mit 
24 Farbendrucktafeln nach Originalen von August Dressel und 
deutschem, englischem und franzosischem Text. (Pareys Taschen- 
atlanten, herausgegeben von Prof. Dr. Otto Appel. Nr. 7.) Verlag 
von Paul Parey in Berlin SW. 11, Hedemannstr. 28 u. 29. Geb. 
M 6.— . (Partiepreise: 10 Stuck je M 5.50, 25 Stuck je A 5.20, 
100 Stuck je A 5.— .) 

Die Methode, mit Earbentafeln und kurzem Texte ausgestattete 
Atlanten zur Bestimmung von Pflanzenkrankheiten, von immunen 
und von disponierten Kulturpflanzen zu beniitzen, hat sich ganz be- 
sonders bei sortenreichen Arten wertvoll erwiesen. Es zeigt sich dies 
wieder bei der Kartoffel, einer sehr alten und durch Kultur und Bastar- 
dierung in sehr viele Rassen und trotz der vorwiegend vegetativen Ver- 
mehrung auch in Bastarde zerfallenen Art. Es ist ein groBes Verdienst 
der neueren Pathologic und ihrer Organisation und der fleiBigen Arbeit 
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vieler Institute, das Verhalten der zahlreiehen KartoffeJsorten gegen- 
liber einer sehr schadlichen, erst in der Neuzeit aufgetretenen urid 
bereits weitverbreiteten Krankheit, dem Kartoffelkrebs, festgestellt zu 
haben. Die Bekampfung ist durchaus abhangig von der Echtheit und 
Reinheit der ais immun erkannten Sorten. Nur diese sollen verbreitet 
und angebaut werden. Sie zu erkennen nach Knollen, Rliiten, Blattern 
und Lichtkeimen erleichtert der vorliegende, neue Atlas ganz wesentlich. 
Die farbigen Bilder sind naturwahr gemalt und gut reproduziert. Das 
Biichlein verdient weiteste Yerbreitung. Tubeuf. 

Merkensehlager, E. Die Peronosporakrankheit des Hopfens. Die Garten- 
bauwissensehaft, I, 1928, S. 487, 1 Taf. 

Die Arbeit gibt eine knappe, sehr ubersichtliehe Zusammen- 
fassung unseres derzeitigen Wissens liber die Peronosporakrankheit des 
Hopfens, wobei aucli die Bekampfungsmafinahmen Beiueksiehtigung 
finden. Auf der beigegebenen farbigen Tafel werden die Hauptsymptome 
der Krankheit zur Darstellung gebracht. ElBmann. 

d. Ascomyceten. 

Schwarz, M. B., Wollenweher, H. W., Wilson, M. The European Elm 
Disease a Compilation of the more important available Information. 
Bull Nr. 1 der Bartlett Research Laboratories, Stamford, Conn, 
1928. 35 S., 8 Abb. 

Seit dem Jahre 1919 macht sieh in Holland eine Ulmenkrankheit 
bemerkbar, die inzwischen bereits nach Frankreich, Belgien, das west- 
liche Deutschland und Norwegen iibergriffen hat, neuerdings auch in 
der Umgebung von London wahrgenommen worden ist. Die Bartlett 
Tree Expert Company befiirchtet, daB die Krankheit auch auf die 
Vereinigten Staaten iibergreifen konnte und iibergibt deshalb der 
Offentliehkeit Ubersetzungen der von Schwarz, von Wollenweher 
und von Wilson herriihrenden Mitteilungen liber diesen Gegenstand. 
Aus ihnen geht hervor, daB die Ansiehten liber die eigentlichen Ursachen 
der Krankheit zur Zeit noch sehr geteilt sind. Die Krankheit beginnt 
mit dem vorzeitigen Gelbwerden der Gipfelblatter, ruft vorzeitigen 
Laubabwurf und schliefilich das Eingehen des Baumes hervor. Schwarz 
und Wollenweher erblicken den Urheber dieser Erscheinung in dem 
Pilze GrapMum ulmi Schwarz. Brussoff macht den Micrococcus ulmi 
Brussoff daflir verant wortlich . Pape und Lustner vertreten dem- 
gegenliber den Standpunkt, daB Parasiten nicht in Betracht kommen, 
daB vielmehr ungiinstige Witterungsumstande — Trockenheit, starke 
Kalte — das Ulmensterben verursachen. Hollrung. 

Nattrass, R. M. The Physalospora disease of the Basket Willow. Trans. 
Brit, Mycol. Soc., Bd. XIII, 1928. S. 286-304, mit 4 Taf. 
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Erkrankte Baume zeigen folgende Symptome : sehwarze V er- 
farbung der Blatter, Absterben der j ungen Triebe und Bildung von 
Krebsgeschwuren an den Zweigen. Fruchtkorper fehlen auf den Blat- 
ter n, aber Perithezien einer Physalospora- Art und Konidienlager einer 
Gloeosporium- Art werden an den Krebsen vorgef unden; Kulturversuche 
haben den Zusammenhang dieser zwei Pilzformen festgestellt. Asko- 
sporen und Konidien keimen mit Bildung von Appressorien und konnen 
die Blatter durch die unverletzte Cuticula infizieren; nachher wachst 
das Myzel nach unten in den Stamm hinein. Verfasser meint, dieser 
Pilz sei nicht wesentlich verschieden von Physalospora Miyabeana 
Pukushi, weitere U nter suchungen aber werden zeigen, ob er vielleicht 
der Gattung Glomerella noch naher steht. Eine Bespritzung der Blatter 
mit Bordeauxbruhe bietet einen Scbutz gegen diese Krankheit. Den 
SchluB bilden Beobachtungen uber Fusicladium saliciperdum (Allesch. 
et Tub.) Tub., einen Pilz, welclier manchmal an den kranken Stellen 
gefunden wird, der aber keine pathologischen Symptome hervorruft. 

Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Ignatius, J. G. W. Het Mislukken van Hulstveredelingen ten Gevolge 
van Tliielavia basicola-Antasting, Tijdschrift over Plantenziekten, 
1928. S. 200-203, 1 Tafel. 

In den hollandischen Blumenzuchtereien ereignet es sich des 
dfteren, daB Veredelungen von Ilex aqui folium, die zum Zwecke der 
Heranziehung neuer Abarten ausgefiihrt werden, mifiglucken, weil die 
Schnittflaehen von Unterlage und Auflage sehwarz werden und weil sich 
um die Pfropfstelle dunkelfarbiger Schimmel ansammelt. Ignatius stellte 
test, daB letzterer zu Tliielavia basicola gehort. Dieser Pilz befallt 
iiblicherweise nur Wurzelteile; aber schon Reddick-Ithaca machte 
die Beobachtung, daB auch holier gelegene Pflanzenteile von dem 
Pilz ergriffen werden konnen. Verse uchungsversuche von Ignatius 
lieferten eine Bestatigung dieser Wahrnehmung. Durch Sauberung der 
Schnittflaehen mit Atzsublimat laBt sich das Auftreten der Krankheit 
verhindern. AuBerdem empfiehlt sich die Verwendung von gut aus- 
gereiftem Holz. Hollrung. 

Dade, BL A. Ceratostomella paradoxa, the perfect stage of Thielaviopsis 
parade xa (de Seynes) von HohneL Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd.XIII, 
1928, S. 184-194, mit 3 Taf. 

Mittels Einzelsporekulturen hat Verfasser den Zusammenhang 
zwischen Thielaviopsis paradoxa und einer Ceratostomella- Art einwandfrei 
bewiesen. Erstgenannter Pilz, ein bekannter Parasit des Zuckerrohres, 
der Ananas und der Kokospalme, bildet sowohl Mikro- und Makro- 
konidien als auch Koremien. Die dazugehorige im Freien und in der 



1929] Parasitare Krankheiten, verursacht cltireh nieclere PfJanzen. 191 


Kultur gefundene Schlauchform wird Geratostomella paradom Dade 
genannt; dieser Pilz 1st heterothalliseh. 

Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Duke, Maud M. The genera Yermieularia Fr. and Colletotriclium (Via. 
Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIII, 1928. S. 156—184, mit 1 Taf. 
und 11 Textabb. 

Auf Grand einer Untersuchung vieler authentischer Exemplare 
von Yermieularia und Colletotriclium sowohl wie der Literatur dariiber, 
besteht kein Zweifel, da6 diese zwei Gattungen identisch sind; letzt- 
genannter Name wird ftir die vereinigten Gattungen behalten. Einige 
Arten unterseheiden sich schwer von Gloosporium, Volutella Fr. aber 
ist mit Colletotriclium nicht zu verwechseln. Es folgen Angaben liber 
C. Dematium , C. Eryngii , C. Liliacearum und C. Hold , und auch Be- 
sohreibungen zwei neuer Arten, C. Lysimachiae und C. Wahlenbergiae . 

Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Wilson, M. and Hahn, G. G. The identity of Phoma pitya Sacc., Phoma 
abietina Hart, and their relation to Phomopsis Pseudotsugae Wilson. 
Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIII, 1928. S. 261-278, mit 4 Taf. 

Diese Arbeit besehaftigt sich mit drei Arten, auf welche verschie- 
dene Krankheiten der Koniferen zuruckgeflihrt worden sind. Nach 
Untersuchung cles Originalexemplars von Phoma pitya Sacc. haben 
die Verfasser festgestellt, daB diese Art der Gattung Sclerophoma zu- 
gehort; da es schon ein Sclerophoma pitya (Thiim.) v. Holm. gibt, haben 
sie erstgenannten Pilz als S. Magnusiana Wilson und Hahn beschrieben. 
Phoma abietina Hart, ist identisch mit Fusicoccum ahietinum Prill, 
und Delacr. und unterscheidet sich keineswegs von der Gattung Pho- 
mopsis , deshalb ist es jetzt Phomopsis abietina (Hart.) Wilson und Hahn 
(nicht Phomopsis abietina Grove) zu nennen: Phomopsis Pseudotsugae 
Wilson und P. abietina sind sowohl morphologisch als auch physiologisch 
verschieden; ersterer ist ein echter Parasit der Douglastanne und anderer 
Koniferen, P. abietina verursacht eine Einschnurungskrankheit der 
kleineren Aste von Abies . Sclerophoma Magnusiana ist wahrscheinlich 
nur saprophytisch. Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Hahn, G. G. Phomopsis conorum (Sacc.) Died. — an old fungus of the 
Douglas fir and other conifers. Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIII, 
1928. S. 278-286. mit 2 Taf. 

Verfasser weist darauf hin, daB Rostrup und Lind eine durch 
Phoma pitya Sacc. ( Phomopsis pitya Lind) verursachte Krankheit der 
Koniferen beschrieben haben. Unter den von Rostrup als P. pitya 
bestimmten Exsikkaten finden sich aber verschiedene Pilze einschlieB- 
lich eine Phomopsis- Art, welche morphologisch mit Phomopsis conorum 
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(Sacc.) Died, ubereinstimmt. Das Originalexemplar von Phoma pitya 
ist kein Phoma , sondern ein Sclerophoma (S. Magnusiana). Phomopsis 
conorum kommt oft an durch Frost beschadigten Koniferen vor, ist 
aber nur sekundar. Dieser Pilz wird jetzt eingehend beschrieben nnd 
mit P. Pseudotsugae verglichen ; ohne eine genane Untersuchung konnen 
die zwei Arten leicht verwechselt werden. Eine Reihe von Infektions- 
versuchen zeigen, daB erstgenannter Pilz nur saprophytisch ist, wahrend 
P. Pseudotsugae eine Krankheit der Douglastanne und anderer Koniferen 
hervorruft. Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

Wormald, H. Further studies of the brown-rot fungi. Ill Nomenclature 
of the American brown-rot fungi: a review of literature and critical 
remarks. Trans. Brit, Mycol. Soc., Bd. XIII, 1928, S. 194—204. 

Der Braunfaule-Pilz ist unter folgenden Namen bekannt: Sclero - 
tinia fructigena (Pers.) Sehrot., S. cinerea (Bon.) Sehrot., S. cinerea 
forma americana Wormald, S. americana (Wormald) Norton und Ezekial, 
S. fnicticola (Winter) Rehm. Zweifellos steht er naher S. cinerea als 
S. fructigena , aber auf Grund der Kulturversuche und der Beobachtungen 
fiber die durch diesen Pilz und S. cinerea verursachten Schaden ist anzu- 
nehmen, daB die zwei Arten verschieden sind. Beschreibungen von 
S. fnicticola weisen auf keinen Unterschied zwischen S. cinerea und 
S. americana , weiche beide in Nordamerika vorkommen, deshalb zieht 
Verfasser den Namen S. americana fiir den haufigeren Braunfaule-Pilz 
von Amerika vor. Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

E. Schaffnit und M. Wieben ? Untersuchungen liber den Erreger der 
Federbuschsporenkrankheit Dilophcspora alopecuri (Fr.). (Aus 
Schaffnit J s Forschungen, Heft 5. 

Das seit dem Kriege stellenweise heftige Auftreten der Federbusch- 
sporenkrankheit an Roggen und Weizen in Westdeutschland gab Ver- 
anlassung, seit dem Jahre 1922 umfangreiche Untersuchungen iiber den 
Erreger der Krankheit anzustellen. In der vorliegenden Arbeit sind 
die Ergebnisse dieser vieljahrigen Versuche zusammengestellt. Nach 
einer einleitenden Literaturbesprechung wird das Krankheitsbild, wie 
es sich makro- und mikroskopisch darstellt, behandelt. Sehr schone 
Photographien und eine doppelseitige Bunttafel geben eine klare Vor- 
stellung von den Yerkiimmerungen und MiBbildungen, die als Folge 
der Infektion mit Dilophospora an Roggen und W r eizen auftreten. Nach 
der Mitteilung zahlreicher Versuche iiber das physiologische Verhalten 
des Pilzes auf verschiedenen Nahrboden und gegenuber wechselnder 
Feuchtigkeit und Temperatur wird die systematische Stellung des 
Pilzes festgelegt. Da Perithecien weder bei den Uberwinterungs- 
versuchen, noch bei gesammeltem Material auf gef unden wurden, er- 
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schein Saccardo’s Umbenennung in Dilophia graminis unberechtigt. 
Der zweite Teil der Untersuchungen beschaftigt sich mit dem Infektions- 
vorgang, der Uberwinterung des Pikes und seiner Bekampfung. Nach 
Atanasoff (Phytopathology 1925, Bd. 15, S. 11 — 40) soli die Infektion 
durch Dilophospora nur mit Hilfe von T ylenchus tritici moglich sein. 
Mag diese Annahme fiir Weizen eine gewisse Berechtigung haben, 
da tatsachlich auch in Deutschland Dilophospora fast immer mit der 
Radekrankheit vergesellschaftet auftritt, so erschien die Theorie dock 
fur Roggen sehr zweifelhaft zu sein, da hier Diloph ospora- Erkrankungen 
zusammen mit Alchenbefall nur sehr selten festgestellt wurden. Eine 
eingehende Untersuchung des Infektionsvorganges ergab dami folgendes: 
Das Myzel von Dilophospora ist in den Kornern der erkrankten Ahren 
vorhanden und wachst bei der Keimung mit aus. Eine typische Infek- 
tion mit ausgelegten kranken Kornern ist aber nicht gelungen. Sowohl 
bei Roggen wie bei Weizen gelang jedoch eine typische Dilophospora- 
Infektion durch keimende Pyknosporen. Da eine Infektion nur Erfolg 
hatte bei Verwendung von Sporenmaterial , welches von der gleichen 
Getreideart stammte, scheint es sich bei der auf Roggen und Weizen 
vorkommenden Dilophospora um biologische Formen zu handeln. Die 
Theorie Atanasoff s fiber die Notwendigkeit des Vorhandenseins von 
Alchen fur eine Dilophospora- Infektion muB nach den positiven Infek- 
tionsversuchen in ihrer Unbedingtheit abgelehnt werden. Aber eine 
Bedeutung der Alchen fur die Verbreitung der Sporen ist nach den 
Verfassern jedoch sehr wahrscheinlich. Die Versuche zur Bekampfung 
des Pilzes sind noch nicht abgeschlossen und werden fortgesetzt, Der 
Wechsel des Saatgutes hat nach Angaben der .Praktiker bisher immer 
zur Beseitigung des Auftretens von Dilophospora gefuhrt. M. Diddens. 

Bartels^ F. Studien iibcr Marssonina graminicola. Aus Schaffnit’s 
Porschungen, Heft 5. 

Die durch den Parasiten hervorgerufenen Schadigungen konnen, 
wie aus der Literatur und Umfragen des Verfassers hervorgeht, bedeu- 
tenderen Umfang annehmen, zumal wenn die Infektion die Pflanzen 
im Jugendstadium betrifft. Ermoglicht wird der friihzeitige Befall 
durch die bei relativ niedrigen Temper aturen einsetzende Lebens- 
tatigkeit des Parasiten (Temperaturkardinalpunkte : Min. 2—3°, Opt. 19 
bis 21 °, Max. 30—31°). Das Krankheitsbild ist nach Alter der Infektion 
und in etwas auch nach der Wirtspflanze verschieden. Anfangs durch 
einen blaugrauen Belag charakterisiert, differenziert sich die Befalls- 
stelle in eine hellere Mittelpartie und eine braune, mehr oder weniger 
scharf abgesetzte Umrandung (Farbentafel). Die morphologische Unter- 
suchung bringt die Beschreibung der Konidien-, Myzel- und Gennnen- 
tapen, ihrer Bildung und Keimung. AuBer diesen Wuchsformen werden 

Zeitschrlft fiir Pflanzenkrankheiten und Pfianzenschutz. XXXIX. 13 
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Koremien und „sklerotiale Korper tft beobachtet. Der Infektionsvorgang 
auf der lebenden Pflanze erfolgt gewohnlieh. durch die Spaltoffnungen, 
seltener durch Perforation der Cuticula; das Myzel wachst vorwiegend 
intrazellular und gliedert sich in der Folge in vegetative und frukti- 
fizierende Hyphen. Die Lagerbildung erfolgt nicht unter, sondern in 
der Epidenniszellsehicht selbst. Der EinfluB des Nahrmediums auf 
das Waehstum wurde in vegetabilischen (Abkochungen von Getreide- 
pflanzen) kiinstlich an (EiweiB- und Kohlenhy drat verbindungen ) und 
solchen Nahrboden iiberpriift, die aus den verschiedenen Bodenarten 
mit weehselndem Humuszusatz hergestellt waren. Stimulationsversuche 
mit Spuren von Gif ten und andere zur Erzielung einer hoheren Frucht- 
form angestellte Versuche verliefen ergebnislos. Die systematische 
Stellung des Pilzes ist damit nicht geklart, wohl aber ist nachgewiesen, 
daB Marssonina grammicola mit Gloeosporium gram. Ell. et Ev. und 
Rhyndiosporium gram. Frank identisch ist. Der Infektionsversuch 
charakterisiert den Pilz als typischen Blattfleckenerreger. Eine Auf- 
spaltung in Spezialformen ist nicht nachweisbar, vielmehr vermag der 
Parasit folgende Gramineen zu infizieren: Gerste, Roggen, Hordeum 
murinum, Agrosiis ktolonifer , Gynosurus cristatus , Triticum repens , 
Phleum pratense, Holcus lanatns , samtliche Poa-, Bromus- und Lolium- 
arten. Von den zahlreichen gepruften Gersten- und Roggensorten war 
keine immun, einige Gerstensorten sind fiir starkeren Befall disponiert. 
Der Pilz tiberwintert in Form von Konidien und Myzel auf lebenden 
und abgestorbenen Slattern; bemerkenswert sind seine hohe Lebens- 
dauer und Resistenz gegen tiefe Temper aturen. Zur Bekampfung 
kommen nur prophvlaktische MaBnahmen in Frage. Da Weizen und 
Hafer vollig immun gegeniiber dem Parasiten sind, wird man in der 
Fruchtfolge diese beiden Getreidearten besonders zu berucksichtigen 
haben. Bertels. 

Budde^ A. Tiber Bassenbildung parasitiseher Pilze unter besonderer 
Berucksichtigung von Colie to tri chum Lindemuthianum (Sacc. et 
Magn.) Bri. et Cav. in Deutschland. Aus S chaff nit’s Forschungen. 
Heft 5. 

Verfasser bringt zuniichst eine Literaturiibersicht iiber die Frage 
der Rassenbildung parasitiseher Pilze im allgemeinen, weiterhin die 
Spezialliteratuf iiber Colletotrichum , zum SchluB Ausfiihrungen iiber die 
Ursache der Rassenbildung. Im ersten Teil folgen die Ergebnisse seiner 
eigenen Untersuchungen. Als Unter suchungsmaterial standen 46 deutsche 
und 3 hollandische Herkiinfte von Colletotrichum zur Verfiigung, die 
an einer groBen Anzabl von Handelssorten auf ihre Pathogenitat hin 
gepriift wurden. Zur Beurteilung der Pathogenitat diente der Anfallig- 
keitsgrad in verschiedenen Abstufungen und die Inkubationsdauer. Es 
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ergab sich, daB die moisten der geprliften Herkiinfte keine besonderen 
Unterschiede beziiglich ihrer Pathogenitat aufwiesen. 5 deutsche mid 
3 hollandisehe Herkiinfte jedoch zeigen ein derartig unterschiedliches 
Verhalten den einzelnen Bohnensorten gegenuber, daB sie wohl als 
biologische Rassen von Colletotrichum angesprochen werden miissen. 
Bei den gefundenen Rassen warden auBerdem nock knlturelle and 
morphologische Abweichungen festgestellt, die naher beschrieben rind 
illustriert sind. Diese morphologischen Abweichungen bedingten aber 
keine Sonderstellung in der Pathogenitat. Die Konstanz der biologisch- 
parasitologischen Eigenschaften wurde an den gefundenen Stammen 
durch mehrfache, nach 3monatlichen Unterbrech ungen wiederholte 
Versuche festgestellt. Unter besonderen kulturellen Bedingungen bildete 
Colletotrichum Lindemuth ianum sklerotienartige Korper. H. Peuser. 

Pape, IL Der Ritterspornmchltau und seine Bekampfung. Die Garten- 
welt, 1928, S. 496, 1 Abb. 

Die durch Erysiphe polygoni D.C. hervorgerufene Mehltau- 
krankheit ist die augenblicklich wohl am moisten verbreitete Krank- 
heit des Stauden-Rittersporns. Das an Slattern, Stengeln und Bliiten- 
standen sich zeigende Krankheitsbild wird beschrieben. Die Feuchtig- 
keitsverhaltnisse des Bodens und sein Nahrstoffgehalt, ebenso die Lage 
des Standortes sollen von Bedeutung sein fiir das Auftreten der Krank- 
heit. Die Anfalligkeit der einzelnen Sorten scheint verschieden zu 
sein. Verfasser beobachtete 1928 auffallend starken Befall an den 
Sorten Schwalbach und Mvr. de Kat, wahrend die Sorte Andenken 
an Koenemann in den letzten Jahren frei von der Krankheit blieb. 
Als Bekampfungsmittel werden schwefelhaltige Praparate, Quassia- 
seif enbriihe und Kochsalzlosung genannt. E IB in an n. 

Falck, R. Larchensterben und Tbeorie der Krebsbildung. I. Toil: Larchen- 
sterben und Stammkrebsbildung. Die Gartenbauwissenschaft, I, 
1928, S. 53. 

Die als Larchensterben bekannte Krankheit trat in PreuBen erst 
etwa 100 Jahre nach der Einfuhrung der Larche als Waldbaum unter 
den Bestanden auf. Sie nahm bald einen epidemieartigen Charakter 
an, hatte die Vernichtung der jiingeren Pflanzungen zur Eolge und 
machte den weiteren Anbau der Larche unmogiich. Bei dem epidemischen 
Auftreten lieBen sich 2 verschiedene Krankheitsformen unterscheiden: 
der allgemeine Kronenbefall und der lokalisierte Krebsbefall durch den 
Rindenpilz Dasyscypha Willhommii . Seit 1900 macht sich ein Riick- 
gang des allgemeinen Larchensterbens bemerkbar, und es spielt nur 
noch die zweite Krankheitsform, die lokalisierte Stammkrebsbildung, 
eine Rolle. Wie fruher (vor 1900), so sind auch heute die Ansichten 
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liber die primare Ursache des Larchensterbens verschieden. Auf der 
eineii Seite wird diese in dem Krebspilz Dasyscypha WUlhommii gesehen, 
auf der anderen Seite wird sie in der falschen waldbaulichen Behandlung 
der Larche gesucht. Falck weist nun auf vielfache Parallelen zwischen 
Larchen- imd Tannensterben bin. Das Tannensterben faBt er als eine 
Kettenkrankheit auf, an der Lause und der Pilz Dasyscypha calyciformis 
beteiligt sind. Um eine ahnliche Erscheinung handelt es sich nach 
Falcks Ansicht beim Larch ensterben, wobei Lichtmange], Mangel an 
Wasser und Nahrsalzen und starker Lausbefall als Schwachungs- 
faktoren, welche das Auftreten des Krebspilzes ermoglichen, eine Rolle 
spielen konnen. ElBmann. 

Laubertjl. Beobachtungen und Bemerfeungen liber die Gloeosporiumkrank- 
lieit der Eiehen. Die Gartenbauwissenscbaft, I, 1928, S. 463, 1 Abb. 

Verfasser berichtet iiber Beobachtungen, welche er im Laufe der 
letzten Jahre, insbesondere im Sommer 1928, liber das Auftreten einer 
Gloeosporium-Art an den in groBer Zahl vorhandenen Eichenarten des 
Dahlemer Botanischen Gartens angestellt hat. Er gibt an, daB der 
Pilz von dem Gloeosporium quercinum West. (= Gnomonia quercina 
Kleb.) nicht verschieden sei. Eine Beschreibung der Krankheits- 
erscheinungen wird beigefligt. Die nordamerikanische Quercus alba 
zeigte sich in auBerordentlich starkem MaBe von dem Pilze befallen. 
Auf Quercus macrocar pa : Quercus stellata , Quercus bicolor und Quercus 
prinus hatte sich der Pilz in verschieden hohem Grade ausgebreitet 
und war z. T. nur auf einzelnen Exemplaren dieser Arten vertreten. 
An einem einzigen Baume unserer einheimischen Quercus robur lieB 
sich schwacher Befall feststellen. ElBmann. 

h. Ourch niedere Pflanzen (gemischf). 

Fetch, T. Tropical root disease fungi. Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIII, 
1928. S. 238-253. 

In der vorliegenden Abhandlung wird liber die wichtigsten Wurzel- 
krankheiten der tropischen Kulturpflanzen, mit besonderer Riicksicht 
auf die Nomenklatur der Erreger, berichtet. Folgende Pilze werden be- 
sprochen: Armillaria mellea (Vahl) Fr., Ustulina zonata (Lev.) Sacc., 
Fomes pseudoferreus Wakefield, Ganoderma ferreum (Berk.) v. Over, 
und Steinm., Poria hypolateritia Berk., P. hypobrunnea Petch und 
Fomes lignosus (Klotzsch). Mary J. F. Wilson, Edinburgh. 

C. Beschadigurtgert und Erkrankungen durch Tiere. 

1 Durch niedere Tiere. 
a. WUrmer (Nematoden und RegenwUrmer usw.). 

Rademacher, B. Bie Luzerne und ihre Unkrauter in der Nematoden- 
Reinigungsfruchtiolge. Sonderabdruck : Zuckerriibenbau, 1928, 
Heft 6, 4 S. 
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Unter die Mittel zur Behebung der auf das lichen Heterodera 
schachtii zuruckgeflihrten Rlibenmiidigkeit gehort der mehrere Jahre 
hintereinander fortgesetzte Anbau von Luzerne. In manchen Fallen 
ist auf diesem Wege eine befriedigende Zuriiekdrangung des Ruben- 
alchens erreicht worden, in anderen Fallen hat das .Verfahren ohne 
Erfolg gearbeitet. Bade mac her flihrt diese abweichenden Ergebnisse 
auf die in der Luzerne sich einstellenden Unkrauter zuriick. An der 
Hand von Wurzeluntersuchungen ermittelte er, daB namentlich das 
Hirtentaschelkraut Capsella bursa pastor is, weniger stark auch die 
Vogelmiere, Stellar ia media, und der Spitz wegerieh, Plantago lanceolata, 
von Heterodera schachtii aufgesueht werden, Lowenzalin, Taraxacum 
officinale, F r uhlingskre.uzkraut, Senecio vernalis, jahriges Rispengras, 
Poa annua, Flaumhaartrespe, Bromus mollis, und Taubtrespe, Bromus 
sterilis, aber frei von dem Schadiger bleiben. Rademacher fordert 
fiir stark und tief verseuchte Ackerplane die Ausschaltung des Ruben- 
baues fur mindestens 10—12 Jahre. Wahrend dieser Zeit angebaute 
Luzerne muB vor alien Dingen frei von Hirtentaschelkraut gehalten 
werden . Ho'llrung, Halle . 

b. Schnecken. 

Schmidt, M. Eine Farnschneeke (Agriolimax laevis Mull*) in Gewachs- 
hausern. Der Blumen- und Pflanzenbau, 1928, S. 8—9, 6 Abb. 

Xm Sommer 1927 zeigten sich in Gewachshausern vielfach durch 
Nacktschnecken hervorgerufene FraBschaden an Zierpflanzen. Neben 
der grauen Ackerschnecke fanden sich Limax maximus L. und Agriolimax 
laevis M rill , Letztere suchte in der Hauptsache Fame, P ter is und Adian - 
turn, heirn. Das FraBbild war bei den Pteris- Arten verschieden von dem 
bei den Adiantum- Arten. Als BekampfungsmaBnahmen bewahrten 
sich das Bespritzen der Pflanzen mit Nikotinpraparaten am Morgen, 
wenn sich die Schnecken noch an diesen befanden, und das Aufstellen 
von flachen, mit Bier gefiillten Schalen. ElBmann . Weihenstephan. 

c. Gliederf ii&ler (Asseln, TausendfilBIer, Milben mit Spinnmilben und Gallmilben). 

Pape, H. FraBschaden durch Kellerasseln in Rosentreihhaiiserii. Die 
Gartenwelt, 1928, S. 582, 3 Abb. 

Verfasser berichtet liber ein Massenauftreten der Kellerassel 
Porcellio scaber Latr. in Rosentreibhausern. Die Tiere schadigten die 
Rosen durch erheblichen FraB an den Blattern. Unter den vorhanclenen 
Sorten blieb nur die gelbe Teerose Perle des Jardins verschont. Von den 
angewandten BekampfungsmaBnahmen hat sich das Auslegen von 
kleinen Brettern, auf deren Unterseite sich die Tiere tagsuber in groBer 
Zahl verborgen hielten, noch verhaltnismaBig am besten bewahrt. Die 
Bretter wurden taglich liber einem GefaB mit siedend heiBenx Wasser 
abgeklopf t . ElBmann. 
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d. Insekfen. 

Wiesmann, 11. Die Kirschbliitenmotte (Argyresthia ephippella F.), ein 
wielitiger, aber wenig bekannter Kirschenscliadling. Schweiz. Zeit- 
schrift fur Obst- und Weinbau, 1928, S. 256, 3 Abb. 

In verschiedenen Landstrichen der Schweiz verursachte die Kirsch- 
blutenmotte in den beiden letzten Jahren bedeutende Schaden an 
Kirschbluten (bis 60% und dariiber). Die Kenntnis der Biologic des 
Schadlings ist mangelhaft. Der Flug setzt in der Schweiz Mitte Juni 
ein und zieht sich bis Mitte September hin. Geschlechtsreife Tiere 
konnten erst von Mitte Juli ab festgestellt werden. Friihbluhende 
Kirschsorten werden in besonderem MaBe befallen. In Mischwaldnahe 
scheint eine Steigerung des Befalles gegeben zu sein, wohl wegen der 
Moglichkeit des Ubertritts des Schadlings von anderen Nahrpflanzen, 
deren man viele kennt. Bebauter Boden ist der Entwicklung des Schad- 
lings anscheinend nicht forderlich. Im Gegensatz zu Werth ist Verfasser 
der Ansieht, daB die Kirschbliitenmotte schon dann wirtschaftliche 
Bedeutung als Schadling erlangt, wenn der Befall der Bliiten 30% 
iibersteigt. Ein sicheres Bekampfungsmittel fehlt noch. Die von anderer 
Seite bereits empfohlene Spritzung mit Arsenmitteln zur Zeit der 
Knospenschwellung ist mit befriedigendem Erfolge angewandt worden. 
Eine vorausgehende Winter behandlung der Baume mit 8% Obstbaum- 
karbolineum diirfte den Erfolg noch steigern. ElBmann. 

Wiesmann, II. Eine 2. Obstmadengeneration in Sicht? Schweiz. Zeit- 
schrift f. Obst- und Weinbau, 1928, S. 310. 

Wahrend auf Grund der 1926 und 1927 an verschiedenen Orten 
des schweizerischen Mittellandes durchgefxihrten Versuche angenommen 
werden darf, daB in diesen beiden Jahren innerhalb dieses Landstriches 
eine 2. Generation der Obstmade nicht aufgetreten ist, konnte Verfasser 
1928 von Ende Juli ab an Fanggiirteln Puppen des Apfelwicklers 
in zuneh'mendem MaBe feststellen und er weist daher auf das von Mitte 
August ab in Aussicht stehende Erscheinen einer 2. Generation des 
Schadlings hin. Eine Bekampfung derselben ist nicht moglich, da nur 
eine einmalige f ruhzeitige Anwendung arsenhaltiger Mittel nach der Blute 
gestattetist.Diese Spritzung geniigt nach den Beobachtungen des Vcrfas- 
sers, welche in diesem Jahre eine besonders deutliche Bestatigung erfahren 
haben, auch nicht, uni den Fruchtansatz vor den spat erscheinenden 
Maden der 1. Generation zu schiitzen. Das Ausschlupfen der Falter 
erstreckte sich nach den diesjahrigen Feststellungen vom 10. 6. bis 
28. 7. Eine eingehende Beschaftigung mit dem Problem der Obst- 
madenbekampfung wird im Hinblick auf das diesjahrigeauBergewohnlich 
starke Auftreten der Obstmade und das Erscheinen einer 2. Generation 
fur vordringlicli gehalten. ElBmann, 
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Stellwaag, F. Forschimgen liber die Epidemiologie des Heu- und Saner- 
wurrns, Clysia ambiguella und Polyehrosis botrana. Verhandl. 
Dtsch. Ges. f. angew. Entom. a. d. 6-Mitgliedervers. i. Wien vom 
28. IX. bis 2. XI. 1926, Bd. 6, 1927, S. 17, 6 Abb. 

Das pfalzische Rebengelande ist eine grolie, zusammenhangende 
Monokultur unter bevorzugten klimatisehen Bedinguugen mit arnier 
Fauna. sodaB die Zwischenwirte ftir die Tachinen und Schlupfwespen 
felilen. Die anderen Ursachen der'tlbervennehrung der Traubenwickler 
sind je naeh der Art verschiedene : Clysia ist polyphag, da sie auf 83 
Nahrpflanzen lebt, bedarf normale Oder ubernormale Luftfeuelitigkeit 
und kuhleres Wetter; die Bedinguugen fur das Massenauftreten bei 
8,5 — 10° C. Polyckrosis lebt auf 23 Nahrpflanzen, ist auf den Siiden des 
Gebietes beschrankt, wo es lieiBtroekene Lagen gibt. Optimum 9,5 
bis 18° C. Die Erfassung der Konstanten und jeweils variierenden Be- 
dingungen gemigt fiir die restlose Erfassung der Gradationserseheiiiungen 
im Gebiete; eine Gradationsprognose f iir die beiden Wickler koninit nieht 
in Frage . M a t o u sc he k . 

Van der (loot. P. Met vroegtydig doen spruiten van aardappclknolkn 
met behulp van zwavelkoolstof. Landbouw, Buitenzorg, Bd. 2, 
Nr. 6, 1927. 

Van Heur n entdeckte gelegentlich der erfolgreichen Bekampfung 
der Kartoffelmotte durch Schwefelkohlenstoff, dab dieser Stoff sjtimu- 
lierend auf die Saatkriollen wirkt und sie zum beschleunigten Treiben 
bringt. Verfasser versuchte dieses Mittel welter und erzielte diesbezug- 
lich die besten Erfolge bei Behandlung der Knollen durch 24 Stunden 
bei Anwendung des Stoffes in der Menge von 25—40 ccm pro Kubik- 
meter. Die Knollen trieben schon naeh 6 Tagen, 1 Monat nach Rauche- 
rung konnte man sie auspflanzen. Sie waren gesund und die entstehenden 
Stauden widerstandsfahig gegen Krankheiten. Dies ist deshalb wichtig 
fur den javanischen Landwirt, weil er nur mit rasch keimenden und spater 
gesund bleibenden Kartoffelsorten zwei Ernten im J ah re erzielen kann. 

Matouschek. 

Railage, Raphael. Der „Doudet el Zareh 66 . (S'cythris temperatella). 
Intern. Idw. Rundschau, 1927, S. 744. 

In Syrien und angrenzendem Gebiete erscheint der Falter Sc. 
temperatella April— Mai. Nach der Eiablage in diinne Erdschichten 
verschwinden die Falter. Die Raupchen ruhen im Sommer und Friih- 
herbst, urn dann die Fruhsaaten des Weizens, seltener der Gerste, von 
der Spitze der Blatter an, anzufressen. Die Nahrung sind chlorophyll- 
reiche Partien. Reicher Regen hemmt, langeres Trockenwetter fordert 
den Schaden. Auf schlechtem Boden ist er haufiger als auf gut gediing- 
tem. Auf ersterem befallt die Raupe in Menge Unkrauter, besonders 
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„Massioe fC (dem Raigras ahnliehe Graminee — wissensehaftlieher Name 
nicht angegeben), Flughafer, Geranium tuberosum . Vorbeugung: 
Grundliche Reinigung des Rodens von Unkraut im ganzen Gebiete; 
anzupflanzen sind zuerst Sommerku 1 1 uren ( Kiir bi sge wachse , Sorgho, 
Kirchererbse, Baumwolle), spater erst Getreide. Der Star und ein grau- 
sehwarzer Vogel vertilgen Massen des Schadlings, der an der Kiisten- 
region nur 1 Generation hat. Vernichtung : Azetylenlampen loeken 
den Falter an. Man bespritze oft und grundlieh die Pflanzen mit folgen- 
der Mischung: 1 Liter reine 63 Be- Schwefelsaure, verdiinnt mit 45 Liter 
Wasser. Nur direkt getroffene Insekten fallen tot zu Boden. Das noch 
keine Ahren besitzende Getreide wird nicht geschadigt. 

Matouschek. 

Briihl, K. Die Buchsbaumgallmiicke Monarthropalpus him Laboulb. 
und ihre Bekampfung. Geisenheimer Mitt. iib. Obst- u. Gartenbau, 
1928, S. 111 — 113, 2 Abb. 

Die Buchsbaumgallmxicke, welche nach den in der Literatur vor- 
liegenden Mitteilungen bisher in Deutschland nur vereinzelt auftrat, 
drohte 1927 in einer Baumschule bei Bonn die ganze Buchsbaumkultur 
zu vernichten. Als wertvolle Heifer bei der Bekampfung des Schadlings 
erwiesen sich Vogel, vor allem Meisen, welche zum groBen Teil die in 
den Blattgallen vorhandenen Maden herauspickten. 

ElBmann, Weihenstepham 

Pape, H. ErdfloMraB an Godetien und Zinnien. Die Gartenwelt, XXXII. 
1928, S. 429-430. 

Verfasser weist auf FraBschaden des ,,Falschen Kohlerdflohes <£ 

(. Haltica oleracea L.) an Godetien und Zinnien hin, welche er im Sommer 
1927 in der Umgebung Berlins beobachtet hat, und bespricht die Biologie 
und Bekampfungsmoglichkeiten des Schadlings. An Zinnien wurde 
dieser Erdfloh bisher noch nicht festgestellt. 

ElBmann, Weihenstephan. 

Weber, BL Die WeiBe Fliege eine Gefahr fiir den Friihgemiisebau. Der 
Obst- und Gemxisebau, 1928, S. 65—66. 

Die WeiBe Fliege, Asterochiton vaporariorum, wird in den Vereinig- 
ten Staaten und in England besonders der Tomatentreiberei gefahrlich. 
Was die Biologie des Schadlings betrifft, welche im einzelnen noch einer 
genaueren Bearbeitung bedarf, muB seine auBerordentlich rasche 
und starke Vermehrung hervorgehoben werden. Die Schadigungen an 
den Pflanzen sind auf die Saugtatigkeit des Insekts an den Blattern 
und auf die Ausscheidung von Honigtau zuruckzufuhren, welcher RuB- 
taubildung zur Folge hat. Zur Bekampfung des Schadlings kommen 
Vorbeugungs- und KulturmaBnahmen, sowie Spritz- und Rauchermittel 
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in Frage. Es empfieh.lt sich aber, die chemischen Mittel init Rucksicht 
auf die beiden Verfahren anhaftenden Nacliteile kombiniert anzuwenden. 
Das Institi.it fur Pflanzenkrankheiten in Bonn hat die weitere Erforschung 
des Sc hadlings auf genommen . ElBmann, Weihenstephan. 

D. Sammelberichte (iiber tierische und pfianzliche Krankheitserreger usw.) 

Zimmermann, H. Pflaiizenschutzdienst in Mecklenburg 1927/28, Ro- 
stock, Hinstorffs Hofbuchdruckerei, 1928, 30 S. 

Der Bericht legt in vorbildlicher Weise Rechenschaft ab iiber die 
pflanzenschutzlichen Vorgange in Mecklenburg wahrend des zweiten 
Halbjahres 1927 und des ersten Halbjahres 1928. Aus dem reichen In- 
halt ist hervorzuheben, daB die FuBkrankheit des Weizens Ernteverluste 
bis zu 30 v. H. verursacht hat. Fritfliegen gelangten — - ein nicht all- 
taglicher Fall — als 3. Brut in frisch ausgedroschenem Hafer zur Aus- 
entwicklung. GroBen Schaden — bis zu 50 v. H. — riefen die Schnaken, 
Tipula , an den verschiedensten Feldfriichten hervor. Eine Mischung 
von Kleie mit Schweinfurtergrun erwies sich als ein sehr wirksames 
Mittel gegen den Schadiger. In den Zuckerriiben war der Gurtelschorf 
stark verbreitet und ebenso die Sch osserbi] dung , letztere vor allem auf 
frtih bestellten Feldern. Die Schossermenge bewegte sich zwischen 
10 und 15 v. H. Besondere Beachtung verdient ein Vorkommen von 
Spongospora - Schorf an der Kartoffel (Odenwalder Blaue). Plasmodio - 
phera an Kohlriiben, WeiBkohl, Blumenkolil usw. wurde haufiger fest- 
gestellt, ge]egentlich bis zu 50 v. H. Auch bei den Wrucken war starke 
Schosserbildung, in einem Falle zu 100 v. H., vorhanden. Unter den 
Wintergersten erwies sich die Friedrichswerther Bergwintergerste 
besonders anfallig fiir Flugbrand. Fruhbestellter Roggen wurde zu 40 
v. H. durch die Stockkrankheit vernichtet. Auch die Made der Blumen- 
fliege, Anthomyia, schadigte ihn erheblich, gelegentlich bis zur voll- 
kommenen Vernichtung. Die ubrigen Mitteilungen nehmen Bezug 
auf Obst- und Forstgewaeh.se . Hollrung, Halle. 

Blattny, Gtibor. Peronospora (falseher Mehltau) des Hopfens. (Pseudo- 
peronospora humuli [Miyabe et Takahashi] Wils.). Sbornik vyzkumn. 
ustavu zemedelsk. R(JS. Prag, Bd. 27 a, 1927, S. 1 — 274, 53 Fig. 
und 1 farbige Tafel. In deutscher Spraehe. 

Die Einleitung besagt, daB Yerfasser nur eigene Beobachtungen 
aus der csl. Republik, deren Hopfenkonsulent er ist, verwertet. Die 
Gruppierung der Arbeit ist folgende: Das Vorkommen der Peronospora 
in Bohmen, Diagnostik (sehr genau nach makro- und mikroskopischen 
Befunden), Fragen (mit einer Befallskarte, Provenienz des Pilzes im 
Gebiete, die Brennesselperonospora, Inklinationsgrad verschiedener 
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Hopfensorten, die fur Infektion notigen V orbedingungen, und Kultur 
des Pilzes, Zukunft dieses im Gebiete), die Hopfenperonospora im Aus- 
lande bis zuin Jahre 1926, die Bekampfung, iiber die Tatigkeit des 
Staates und der Hopf enbaukorporationen . die im Auslande bis 1925 
den Hopfen bedrohenden Krankheiten, Bemerkungen zum Text (klein- 
gedruckt), was jeder Hopfenbauer iiber die Peronospora des Hopfens 
wissen soil. — Dieser letztere Abschnitt interessiert uns am meisten. 
Bel den Haupt- und Seitentrieben stellt der Pilz das Wachstum ein, 
fiihrt deren Verdickung, dann Vertrocknung und Verkummerung herbei. 
Andere Merkmale sind: Nichtwinden der Triebe, init diehterer Belaubung 
verbunden, den den im Wachstum sistierten und verdickten Trieben 
eine gelbliche Farbung haufig, Deformation und Verkiimmerung der 
Blatter, Bedeckung der Blatter und der Triebachse mit Pilzbelag, der 
eine ins violett gehende Farbe hat, und aus Konidiophoren des Pilzes 
mit Konidien besteht. Im Friihjahr auf den Blattern groBe, ins violette 
verfarbte Flecken, mit faserigem Uberzug von verzweigten Konidien- 
tragern unterseits, spater in groBen oder auch punktformigen Flecken 
auf der Blattflache, zuletzt — nach Verkiimmerung und Verkrumrnung 
der Blatter ein Abfall dieser. Charakteristisch ist besonders das Auf- 
treten der verzweigten Konidientrager auf der Blattunterseite, bei den 
Klleinflecken sehr oft das Absterben des Mittellappens des Blattes 
und Kriimmung desselben bei Trockenwetter nach innen. Bei den 
Dolden: Verfarbung, Verkiimmerung, Verhartung, Abfall oder Ver- 
trocknung der Bliiten und Jungdolden, den Befall der Spindel und die 
Doldenbraune, ungeniigende Entwicklung und Braunung der ganzen 
Dolden oder ihrer Teile, andererseits ganzliches oder streifen weises 
Braunwerden der De ckblattchenspitzen oder Punkte und kleine Flecken 
an Deckblattern (endo- bzw. ektoaxialer Befall). — Der Kampf gegen 
den Pilz: Bei Setzlingen sind die befallenen oder verkummerten 
Stiicke zu beseitigen. Man leite den ilussatz sofort auf die Stabchen 
oder Drahte. Man spritze wiederholt mit der Bordeauxbriihe, im Frlih- 
jahr zum ersten Male beiin Anleiten der Pflanzen vor dem Erscheinen 
der ersten Pilzflecken mit % %> was bis iy 2 % gesteigert werden kann; 
die Bliite bespritze man mit %— 1 % iger Losung, am besten mit Hoch- 
druckmotorspritzen. Die ahrenahnlichen Triebe, die sehr genau beschrie- 
ben und abgebildet werden, beseitige man im Fruhling und auch spater 
und leite die gesunden Triebe auf Draht. Man verbrenne die Pflanze vor 
ihrer Verwesung nach der Pfliicke, auch beirn Aussatz und Reinigung 
des Hopfengartens von den Hopfenresten. Man scheide die inklinierendeii 
und im Handel minderwertigen Sorten aus der Kultur. Nie lege man 
Hopfengarten in windstillen Talern oder Mulden an, sondern nur in Lagen, 
wo der Wind freien Zutritt hat; man pflanze den Hopfen schiitter und 
drainage den Boden. Jeglieher verwllderter oder wilder Hopfen ist zu 
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beseitigen. Man dtinge mit Kainit stark im Winter, mit 40 %igem. Kali- 
salz im Friihjahr nnd erniedrige die Dosis fur Stickstoffdtinger. Die 
Setzlinge zniissen den am wenigsten befallen en anfalligen Stocken 
entnomiuen werden. Man untersttitze die Hopfenentwicklirng im Friih- 
jahr, pflanze nie Zwischenkulturpflanzen, dulde kein Unkraut, besonders 
Brennessel nicht, und schale nie die unteren Stengelblatter des Hopfens. 
— Beaohtenswert sind folgende Beobaeht ungen: Mannliehe Pfianzen 
(wilde und kultivierte) sind resistenter gegen den Verlauf der Peronospora, 
weniger insistent auf den Blattern als auf dem Blutenstande. Die von 
anderen Schadigem (z. B. Spimmxilbe) befallenen Pfianzen leiden mein* 
durch den Pilz. Dies gilt auch. in umgekehrter Richtung. Die gelbflecki- 
gen oder panachierten Mosaikpflanzen inklinieren auch stark. Es 
gibt eine Saisonimmunitat: Je nach der Witterung im Jahre werden 
einmal inehr die fruhen, das andere Mai die spaten Sorten befallen. 
Der Pilz geht, da er akkommodierende, plivsiologisehe Rassen bildet, 
leieht auf wenig anfallige Sorten liber. (Befall des Golding im Samital 
Jugoslaviens.) Man kann da von Adapt ions irn muni tat spree hen. 
Deutsche Hopfensorten inklinieren in der csi. Republik stark, die eng- 
: lische Goldingsorte nicht. Sehr stark inklinieren die Uberreste des 

altbohmischen Rothopfens in S.-Bohmen und der Schmettenhopfen ; 

! ferner die Daubaer Grimhopfen und sonstige Fruhsorten. Geringer 

befallen werden die Spat sorten der Heimat, besonders der Mastirscho- 
i witzer Hopfen. — Flir die Infektion mit den Sommersporen geniigt 

die Temperatur 16 dz 5° C. s fur die der Triebe resp, Augen mit den 
Oosporen im Frtihja.hr 11 ± 2° C. Tau und Nebel verbreiten den Pilz 
sehr. Bei alien Peronospora- Erscheinungen , besonders beirn endo- 
axialen Befall der Dolden, spielen auch folgende Pilze eine Rolle: II or mo- 
dendron , Alternaria , Macros porum, Gladospcriuni. Die starkste und meiste 
Infektion geschah durch Oosporen im Frtihjahr, welch letztere durch 
Setzlinge verschleppt werden nnd wel'che auch die gefahrlichen ahren- 
ahnlichen Triebe hervorrufen. Die Infektion durch Konidien finden auf 
beiden Blattseiten statt, meist aber nach 10 Tagen. Das Myzel durch- 
wachst die Pflanze akropetal, seltener basipetal. Saprophytische 
tiberwinterung des Myzels moglich. Der Wind scheint den Pilz aus 
Deutschland und aus Jugoslavien eingeschleppt zu haben; die Einschlep- 
pung nach Europa erfolgte wohl aus Asien. Ubertragung auf Urtica- 
Arten und umgekehrt ist nicht gelungen. ; bei U. dioicea fand Verfasser 
auch verktimmerte Pfianzen infolge des Peronosporabefalls. Beim mehr™ 
jahrigen Befall steigert sich die Virulenz des Pilzes. Der Pilz wird 
im Gebiete ein bleibender Hopfenfeind werden. Die Dreifarbenphoto- 
graphie zeigt typische Beschadigungen der Blatter und Dolden durch 
den Pilz. — In den „Bemerkungen‘ e beschreibt Verfasser vor allem 
die auBeren Merkmale der von ihm studierten Viruskrankheiten 
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cles Hopfens: 1. Mosaik Goldings, vom Aucuha-Typ, verbreitet 
nur auf der Sorte Golding, sonst auf Lamiurn , Friihkartoffeln, Uriica 
dioica usw. Auffallig durch riick warts gekrummte untere Blatter mit 
blaBgelben, scharfbegrenzten, unregelmaBig kleinen Flecken. Die 
oberen Blatter, von denen die Infektion ausgeht, zeigen nach. innen ge- 
kriimmte Bander. Geringes Wachstum der Pflanze, Vertrocknen der 
Dolden vor der Reife, nach 6-— 10 Jahren Tod der Pflanze. Ubertragung 
durch Insekten oder infizierte Messer; wird die Krankheit durch Fechser 
iibertragen, so erscheint sie auf der Tochterpflanze schon ini 2. Jahre. 
Diese Art der Krankheit ist vielleicht identisch mit der -„englischen 
Mosaik 44 . 2. Spritzmosaik, wahrscheinlich infektios, in Mitteleuropa 
verbreitet auf wildem und vielen kultivierten Hopfen, durch Blattwanzen 
und -lause ubertragbar. Kleine, blaSgelbe isolierte Punkte auf und 
zwischen den Blattnerven auf alien Blattern, meist ohne Schaden der 
Bliiten. Wohl eine Saisonkrankheit, die die Fechser nieht infiziert 
und ohne Neuinfektion sich nicht zeigt. Kalimosaik zeigt dagegen 
griinliche Flecken auf gelblicher Unterlage, die normale Farbung tritt 
ein, wenn das Kali im Boden wieder von der Pflanze aufgenommen 
werden kann. Kalidungungen haben bei ec'hten Mosaikerkrankungen 
keine Wirkung. 3. Panaschierte Mosaik, sehr selten. Zuerst weiB- 
graue, spater reinweiBe, eckige Flecken, am Pflanzengipfel die meisten 
Flecken. Dolden klein bleibend oder uberhaupt keine Bliiten, Pflanze 
nicht. windend. Bisher nur auf friihem Rothopfen bemerkt. vielleicht 
infektios, heimischen Ursprungs. Zu unterscheiden ist von dieser Pana- 
schierung eine vererbliche Panaschierung, nur auf wildem Hopfen, 
sektorial nieht auf alien Blattern, die Sektoren nicht weiB, sondern 
weiBgriin, sich ausbreitend vom Blattstiel bis zum Blattbasisrand, 
meist nur in der Blattmitte. Es gibt hier normal griine Chloroplasten 
in kleiner Zahl. 4. Vererbliche Unfruchtbarkeit (Sterilitat) 
durch Setzlinge auf die N achkommenschaf t ubertragbar, doch nicht auf 
Naehbarstocke ubergehend. Die erkrankten Pflanzen sind auszurotten. 
Nie hluhend, doch entweder normal wachsend oder nicht. Es gibt aber 
auch stets oder nur manches Jahr sterilblxihende Stocke, deren Setzlinge 
fruchtbringende Stocke liefern. Die XJrsachen liegen da im Individuum 
selbst oder in den Bodenverhaltnissen (,,phy'siologische und Saison- 
sterilit.at“). — 5. Gelbfleckige Mosaik, eckige ± groBe, auch die 
Nerven einnehmende, vom Blattrande nach innen sich ausbreitende, 
gelblichgrim b^s dunkelgriin gefarbte, spater vertrocknende Flecken; 
Blatter kleiner, unregelmaBig geformt, oft nach auBen gekriimmte 
Rander. Dolden klein, vorzeitig eintrocknend. Fechser, solchen Stocken 
entstammend, zeigten die Symptome der Krankheit im ersten Jahre 
nicht. Befallene Stocke stark zum Peronosporahefall neigend. Ahnliche 
Flecken entstehen durch Pilze, Trockenheit, plotzlichen Temperatur- 



1929] Sammelberichte (liber tier, und pflarizl. Kraiikheitserreger usw.) 205 

weehsel, Eintrocknung, Auftreten von Anthokyan usw., es skid daher 
Parasiten oder Tangierungen der Gewebe zwischen den Nerven zu sehen. 
6 . Hopfenkrausel, vielleieht identiseh in it ,, nettle-head** der Eng- 
lander, doch in Bohmen folgende Eigezischaften zeigend: am Stoeke 
viele lange Triebe, alle Organe zart, Blatter klein, ungeteilt, Bander 
braun und eingetrooknet, naeli innen gekriimmt, die interen Blatter 
fleckigblaBgrun zwischen den Nerven. Die Stoeke bluhen nicht, spat 
oder ungleichmaBig, viele Triebe trocknen auf den Spitzen ein. Voni 
befallenen Stoeke aus verbreitet si eh die Krankheit kreisformig waiter, 
doch gibt es auch einzelne erkrankte StOcke in sonst gesunden Garten. 
Die Undurchlassigkeit des Bodens ist die Ursaehe der Krankheit, viel- 
leieht anch Nematoden. Zu unterscheiden ist das nichtparasitische 
Kunnnern und Sehwarzwerden der Hopfenblatter, die faustfomiig nach 
ruck warts gekriimmt sind 5 verbunden mit Degeneration und Gummose 
der GefaBe; Bltite normal. Ursaehe: einformige Dimgung. — Die 
Krankheit 3— 5 sah Verfasser auf edlen friihen Rothopfen, die Krankheit 
6 auch hier und auf Schmettenhopfen. Es ist moglich, dafi Viruskrank- 
heiten auch von anderen Pflanzenarten auf den Hopfen iibertragen 
werden konnen, so hat Urtica dioica quadratische gelhe Fleeken auf den 
Blattern und eine ± Sterilitat. Dies gilt auch fur Larnium amplexiccmle 
(Slovakei). — Wer iibertragt die Peronospora ? I. Die Spinnmilben 
(Tetranychus), da die Konidien in den Spinnfaden der Milbe beim 
Tauniederschlag haften bleiben und an den Harchen die Sporen. Infolge 
des Saugens entstehen auf den Blattern gelbliche Flecke, die ganzen 
Blatter vergilben spater, auf der Unterseite erscheinen Fadchen, Ex- 
kremente, Haute, Eier, lebende Tiere, doch keine Peronospora. Das 
abgestorbene Blattgewebe der Flecke ist ga-nz trocken und bruehig, 
bei den Peronosporaflecken lange biegsam. Infolge groBen Safteverlustes 
wird die Emahrung der Bliiten und Blatter ungen iigend, daher konnen 
erstere sogar ganz verkiimmem. Erfolgt der Milbenbef all nach SchlieBung 
der Dolde, so wird sie braunlich, der Hopfen ,,hrenntY Die Milbe 
liebt Trockenheit und War me, ferner gut genahrte Pflanzen. Durch die 
Stichkanale der Milben gelangen die obgenannten parasitischen Pilze 
ins pflanzliche Gew r ebe. Bordeauxbriihe wirkt stark akarizid. II. Die 
Elateride Adrastus limbatus Fbr.. der mykophile Marienkafer Thea 
22 -punctata und besonders Sminthurus luteus Lbb. (Springschwanz), 
der die Peronospora und das befallene Gewebe friBt, seine Gegenwart 
ist ein Diagnose symptom. — Nach dem Yorhandensein und Intensitat 
des Befalls von Brennesseln durch Peronospora kann man auch auf den 
Befall und Intensitat durch die Hopfenperonospora schlieBen. — Bei 
Win dsc Mag werden die geschlagenen Teile der Dolden blaB braun und 
trocken, das von der Peronospora befallene Ge.webe bleibt lange nocli 
lebendig und elastisch ; die Epidermis ist mechaniseh verletzt. — Ge- 
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geniiber den Beschadigungen durch die Peronospora ergeben sich fur 
solehe durch Blattwanzen folgende Anhaltspunkte : Die angestochenen 
Knos pen, Bliiten und Vegetation sgipf el trocknen ein, die dunkelgriin 
gewordenen Blatter sind oft nach riickwarts gekrummt ; die Gipf elblatter 
haufen sich an, die Blatter zeigen bis zum Gipfel eine normale GroBe 
und werden nicht progressiv immer kleiner. Stark von Blattwanzen 
verseuchte Garten sind ganz ertraglos; das Naehstjahr stehen sie auch 
schlecht. Da noch nicht uberall Drahtanlagen eingefiihrt sind, muB 
man die in den Stangen uberwinternden Eier durch Eintauchen jener 
in Petroleum- oder Obstbaumkarbolineum-Emulsion abtoten. Im Mai 
bis Juni bespritze man den Hopfen mit Radit, Quassiaholzabsud oder 
Tabakextrakt. In Betracht kommen besonders die Lygus- Arten und 
Oaloooris fulvomaculatus . — Uber Mykosen: 1. Eusariose infolge 
Uberschwemrnung der Garten (nicht identisch mit der von Salmon 
beschriebenen englischen Eusariose), Ursache Fusarium sp. (simile 
F. ( mlmorum ), 5 zellig, mit sehr sanfter Erummung, 36x6 y, doch auch 
bohnenformige Sklerotien eines unbekannten Pilzes vorhanden. Auf 
den Basalteilen der Triebe und den Fechsern w r eiBe Kornchen, bestehend 
aus hyperhydrischem, aus GroBzellen bestehendem Gewebe. Blatter 
vergilben vom Rande, vor deni Absterben der ganzen Pflanze fallen 
sie nicht ab. Die wasserigen Gewebe der Pflanzenbasis spalteten sich bei 
WindstoBen der Lange nach. Verluste sehr groB; Abgraben das Bodens 
vom Stock ist empfehlenswert. Das regnerische Wetter 1926 war den 
Schadinsekten aber ungunstig : Phorodon Immuli kam langsam vorwarts 
und Syrphus-h^Tven und die von Diplosis aphidisuga vernichteten sie. 
Die Pilze Entomophthora aphidis und Empusa aphidis befallen die ge- 
genannte Hopfenlaus. Nur der Ohrwnrm wurde nicht gestort: die Ge- 
webe zwischen den Kerven fraB er aus und brachte an Jungblattern 
Deformationen her vor. 2. Im Gewebe des letzten Achsengliedes gab es 
Unmassen von Bakterien, daher lag, da andere Pilze fehlten, eine Bak- 
teriose vor. 3. Nach Beimpfung eines Internodiums mit Alternaria 
trat Gurnmosis der GefaBe auf. 4. Cercospora sp. in Siidbohmen und 
Syncliytrium cmreum sind seltenere Gaste. ~~ Die Sommergeneration 
von Pyraustra nubilalis friBt als Raupe das Mark der Triebe, selten die 
Dolden, vor der Ernte aus; zwischen den Deckblattern der Dolde 
verspinnt sie sich. — Beschadigung der Pflanzen durch Kunstd linger : 
Wird der Kopf der Pflanze vom Chilesalpeter oder Ammoniumsulfat 
nicht getroffen, so werden die Blatter beschadigt, die Pflanze erholt sich 
bald. Das Diingemittel verfangt sich bei Jungpflanzen zwischen den 
aneinderliegenden Hauptnerven, daher hier die Flecken, hellbraun, 
trocken, diinn, nicht den Blattrand erreichend, w f ahrend die Perono- 
sporaflecken eher bei der Blattspitze und besonders in der Blattmitte 
erscheinen und anders gefarbt sind. Die Werren bleiben bei dieser Art 
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von Dungimg lange griin. Bei der indirekten Vergiftung durcli einformi- 
ges Diingen mit Kalkstickstoff (es enthalt oft Karbid, das das starke 
Pflanzengift Azetylen entwickelt) oder durcli zu vie! Kalk koiiimt es 
zur Verkriimmung und Brauiiung der Blattrander, Eintrocknung der 
Seitentriebe mid Bliiten. — Uber die Luftung der Hopfengarten. 
Die langere Achse des Gartens mu6 senkrecht auf die Biclitung der im 
Frubjahr und Sommer vorherrschenden Winde stehen, nie parallel. 
Betragt im ersten Falle die verseuchte Flaehe 25 %, so ist sie im 2. Falle 
40 %. Anlage breiterer Wege im ersten Falle ist anzuraten. MuB 
denrioeh der Garten im Tal errichtet werden, so pflanze man den Hopfen 
in weiteren Abstanden. Drainage ist immer dort anzuraten, wo iiber- 
schiissiges Wasser existiert. — Man dorre die Dolden schnell, aber griind- 
lich; daher muB man Ventilatoren anbringen behufs Wegschaffung der 
Diinste. — Viel Arbeit wird die Rolle, welche die oben genannten vier 
Pilze ausiiben, verursachen. — Der vorliegende wicbtige Beitrag iiber 
Hopfenkrankheiten iiberhaupt und deren Verhutung wird sicker auch 
im Auslande gebiihrende Beaehtung finden. Angesehlossen. ist E. Bau- 
dys J Arbeit ,,Falscher Hopfenmehltau in Mahren e< , iiber welche schon 
ref eriert wurde. M atousche k. 

E. Krankheiten onbekannler Ursache. 

Laubert, II. Pelzige Apfel. Der Obst- und Gemiisebau, 1928, S. 55, 
2 Abb. 

An Apfeln der Sorte ^London Pepping 4 ‘ wurde eine eigenartige 
Erscheinung beobachtet, welche bisher in der deutschen pflanzen- 
pathologischen Literatur noch nicht beschrieben ist und als Pelzigwerden 
bezeichnet wird. Sie ist auBerlich nicht zu bemerken. Erst beim Dureh- 
schneiden der Erucht stellt man 1 cm unter der Schale im Frucht- 
fleisch gebraunte, eingetroeknete, von Hohlraumen durehsetzte Partien 
f est, welche nicht auf eine Faulnis zuriickzufuhren sind. Mikroorganismen 
fanden sich nicht vor. Die Ursache der Erscheinung ist vorerst noch 
unbekannt . ElBmann, W eihenstephan . 

Pape, H. Folgeerseheimmgen der Fliederseuche. Die Garten welt, 1928, 
S. 303-304, 3 Abb. 

Verfasser konnte an Strauchern, welche im Friihjahr 1924 stark 
von der Fliederseuche befallen waren, bei nicht abgestorbenen Trieben 
in den folgenden Jahren krebsahnliche Stellen und V erkr iimmungen 
und Biegungen als Folgeerscheinung dieser Krankheit feststellen. Auf 
den abgestorbenen Rindenpartien der erkrankten Triebe wurden gelegent- 
lich Pykniden einer Phoma - Art beobachtet, welche mit Phoma syringina 
Saec. identisch sein diirfte. Es ist unwahrscheinlieh, daB dieser Pilz 
der Urheber der Rindenerkrankung ist. ElBmann, Weihenstephan. 
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111. Pflanzeoschyfz 

(soweit rsicht bei den einzelnen Krankheiten behandelt). 

Mitteilimgen der Schweiz. Versuchsanstalt fur Obst-, Wein- mid Garten- 
ban, Wadenswil. Elugschrift Nr. 5. Baumspritzen. 

Die Flngschrift faBt die fiir die Praxis wichtigsten Ergebnisse 
einer miter Beteiligung der Wadenswiler Versuchsanstalt durchgefiihrten 
vielseitigen Priifung von Baumspritzen (mit Ausnahme von 2 deutsehen, 
Fabrikate Schweizer Firmen) zusammen. Der Bericht iiber die einzelnen 
Fabrikate, welche aueh in Abbildungen vorgefiihrt werden, bringt 
u. a. jeweils Angaben iiber Leistungsf ahigkeit , Gewicht und Preis. 
Fine groBere Zahl verschiedener Formen von Spritzrohren, Anschliissen 
mit Abstellhahnen und Spritzkopfen sind in 3 weiteren Abbildungen 
zusammengestellt und werden hinsichtlieh ihrer Brauchbarkeit und 
zweckmaBigen Anwendung in kurzen Worten besproehen. ElBmann. 

Beets, A. N. J. Terslag der Proeyen omtrent den tnvloed van bet Aan- 
planten van verschillende Tweede gewassen op de Cultuur van Tabak 
in het Gebied der Yorstenlanden op Java 1912—1920. (Bericht iiber 
Versuche zur Ermittelung des Einflusses verschiedener Vorfriichte 
auf den Tabakbau im Gebiete der Furstenlande auf Java.) Mede- 
deeling Nr. 58 der Proefstation voor Vorstenlandsche Tabak, 1927. 
119 S. 

Im Tabakbau der j avanischen Furstenlande wird die Beobachtung 
gemacht, daB die Tabakpflanzen je nach der Art der Vorfrucht von 
bestimmten parasitaren Pilzen in verschieden starkem MaBe befallen 
werden. Beginnend mit deni Jahre 1912 sind deshalb in 16 Pflanzungen 
weitausgreifende Untersuchungen zur Klarung der in dieser Beziehung 
bestehenden Wechselbeziehungen gemacht worden. Von den beim 
Tabakbau iiblicherweise zur Verwendung gelangenden Vorfriichten 
ErdnuB ( Arachis ), roter Pfeffer (Capsicum), Eingeborenentabak, Reis, 
Mais und Sojabohne (Soja) erwiesen sich die drei zuerstgenannten als 
uberaus sehadlich deshalb, weil sie Wirtspflanzen und damit Uber- 
trager fiir eine Anzahl von Schadlingen sind, die aueh den europaischen 
Tabak heimsuchen. Es handelt sieh namentlich um verschiedene bak- 
terielle Schleimkrankheiten, Phytophthora nicotianae , Larven einer 
Agromyza und um Gnorimoschena heliopa. Gegen Mais und Sojabohne 
bestehen keinerlei Bedenken als Vorfrucht. Gegeniiber Indigo ist Vor- 
sicht geboten. Neben den Vorfriichten sind Bodenart und Witterungs- 
verlauf von EinfluB auf die Starke des Befalles mit Krankheiten. Ohne 
EinfluB bleibt die Diingung mit Ernteriickstanden, etwa abgesehen von 
Phytophthora nicotianae, und die Bearbeitungsweise der Tabaksfelder. 

Hollrung. 
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Originalabhandlungen. 

Untersuchungen 

liber die Eignung des Kurznassbeizverfahrens (Ge-Ka-Be- 
Verfahrens) zur Beizung von Saatgetreide. 

Von Dr. Fr. Zimmermann. 

(Mitteilung der Station fiir Pflanzensehutz in Tetschen-Liebwerd.) 

Die Nachteile, die das Tauehverfahren in der praktischen Anwen- 
dnng zeigte, haben sowohl zur Schaffung des Trockenbeizverfalxrens 
gefuhrt, als aueh das KurznaBbeizverfahren mit sich gebracht. Die 
ersten Troekenbeizmittel zeigten eine nicht unbetrachtliche Staubent- 
wieklung und eine wesentliche Beeinflussung der Drillfahigkeit des ge~ 
beizten Getreides. Dies fiihrte anfanglich zu Versuchen, die als Trager 
der wirksamen Substanz verwendeten Fiillmittel abzuandern, und spater 
zu dem Gedanken, durch Verwendung flussiger Beizmittel radikale 
Abhilfe zu schaffen. Nachdem Gassner 1 ) gezeigt hatte, daB verhaltnis- 
maBig sehr geringe F] dssigkeitsmengen hinreichen, eine gleichmaBige 
Benetzung des zu beizenden Saatgutes zu erzielen, stand aucli der Praxis, 
da sich die Trockenbeizapparate zur Durchfuhrung der Beizung mit 
geringen Flussigkeitsmengen recht gut eignen, der Weg of fen, sich des 
neuen Verfahrens, das die Vorteile der Trockenheize zeigt, ohne ihre 
Nachteile zu besitzen, in groBerem Umfange zu bedienen. Inzwischen 
war es aller dings gelungen, den wicbtigsten Einwand gegen die Troekem 
beize, die starke Verstaubung giftiger Stoffe, wenn auch nicht voll- 
kommen, auszuschalten. Das Beizverfahren mit Anwendung geringer 
Flussigkeitsmengen hat aber weiterhin einen bedeutenden Vorzug darin, 
daB es heute die billigste Beizmethode ist. Weiter scheint es der Trocken- 
beize vermutlich darin uberlegen, daB ein Verlust an Beizmittel, wie er 
bei Transporten trocken gebeizten Saatgutes nicht zu umgehen ist, 
nicht oder doch in ganz geringem MaBe eintreten diirfte. 

Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzensehutz. XXXIX. 14- 
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Seine wissenschaftliche Basis findet das Verfahren in den Unter- 
suchungen Gassners 1 ); fur die Praxis wurde es zuerst durch die Sac- 
charinfabrik A.-G. in Magdeburg propagiert, der — unabhangig 
von Gassners Forsehungen — die Schaffung einer eigenen Beizmetbode, 
des Germisankurzbeizverfahrens ( Ge-Ka-Be- Verf ahrens) gelang. An- 
fangs hatte auch die Abteilung Schadlingsbekampfung der I. G. Earben- 
industrie A.-G., gestiitzt auf Gassners Resultate, die Anwendung 
des KurznaBbeizverf ahrens unter Verwendung von Uspulun-Universal 
vorgeschlagen, gab diesen Standpunkt aber spater auf. 

Zur Zeit der ersten Propagierung des Ge-Ka-Be- Verf ahrens lagen 
auBer den Untersuchungen Gassners, die lediglich laboratoriumsmaBig 
durchgefuhrt waren, umfangreichere Versuche, vornehmlich Eeldver- 
suche, nicht vor. So ist es zu erklaren, daB viele Stellen, darunter auch 
fast alle amtlichen sich zunachst abwartend verhielten und das Verfahren 
einstweilen, als nicht geniigend erprobt, nicht empfahlen. In diesem 
Zusammenhange seien z. B. die Veroffentlichungen Weidingers 
17 ), 18 ) genannt. 

Als wir im Sommer des Jahres 1927 daran gingen, die Versuehspro- 
gramme flir den Herbstanbau zusammenzustellen, waren wir daher ge- 
zwungen, die damals von der Saccharinfabrik angegebenen Konzentra- 
tionen und Beizmittelmengen ohne Kritik zu ubernehmen und konnten 
uns auch nicht auf Variationen einlassen. Im Zusammenhang mit den 
von Gassner veroffentlichten Ergebnissen wurden die Versuche jedoch 
nicht auf die Anwendung des Germisans beschrankt, sondern auch 
mit einer Anzahl anderer, im Tauchverfahren bereits gepriifter Mittel 
ausgefiihrt. In der Wahl der Konzentrationen und Beizmittelmengen 
folgten wir den Wunschen der einzelnen Erzeugerfirmen. 

Wahrend der Durchfuhrung unserer Beizversuche wurde von ver- 
sohiedenen Seiten iiber das KurznaBbeizverfahren berichtet. Die iiber 
diesen Gegenstand erschienenen Veroffentlichungen werden an geeigneter 
Stelle Berlicksichtigung finden. 

Beizversuche zu Winterroggen. 

Die Versuchsanstellung bemlihte sich, den verschiedensten Eorde- 
rungen, die fur Roggenbeiz versuche aufgestellt wurden 14 ), 21 ) insofern 
gerecht zu werden, als neben dem feldmaBigen Anbauversuch auch noch 
Versuche zur Eeststellung der Beeinflussung der Samenkeimung und der 
Triebkraft gebeizter Samen durchgefiihrt und ausgewertet wurden. 

Dem Entgegenkommen des Herrn B. Zitek. Herrschaftsbesitzer 
auf SchloB Eltscho witz, war es zu danken, daB die Versuche im Bohmer- 
walde, also einem Gebiete, das durch Schneesehimmel alljahrlich stark 
zu leiden hat, untergebraeht werden konnten. Eiir die Versuche fand 
ein, ebenfalls durch Herrn B. Zitek zur Verfiigung gcstellter Eltscho- 
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witzer Sternroggen Verwendung. Leider war der Fusariuinbefall nicht 
ubermaBig groB und die Witterungsverhalfcnis.se so gimstig, daB Fosarium 
im Feldbestand nur geringen Scbaden verursachte. 

Die Fragestellung nacb der Verwendbarkeit des Ku rzna 0 beiz ver- 
fahrens zu Roggen verlangte die vergleichcnde Gegenuberstelluiig 
von Trockenbeiz- and NaBbeizmitteln, wobei letztere im Tauch- und 
KurznaBbeizverfahren verwendet warden muBten. Die Feldbestellung 
erfolgte,. am Unterschiede deutlieh hervortreten zu lassen and die 
Entwicklung des Schneeschimmels zu fordern, in Dichtsaat. 

Die Auswertung des Keimversuch.es , der mit deni bei der Aussaat 
des Feldversuches eriibrigten Saatgut durchgefiihrt wurde, ergab fiir 
die einzelnen Beizmittel und Beizmethoden naehstehende Werte: 


Beizmittel*) und Beiz verfahren: 

Keimprozente 
im Mittel: 

mittlere Ke imun gs - 
geschwindigkeit 
in Tagen: 

Tillantin 0.3 % 

92.8 

± 

0.89 

3.385 

A 

0.0422 

Tillantin 0.2 % 

95.2 

4 _ 

0.67 

3.321 

A 

0.0367 

Abavit B 0.2 % 

95.0 

-f- 

0.837 

3.202 

A 

0,0356 

Uspulun- Universal % % 







30 Min. Tauehbeize 

93.6 

! 

1.67 

2.878 

A 

0.0277 

Uspul mi-Universal 1 % 







3/100 kg Kurzbeize 

93.8 

4 - 

zn 

0.87 

3.070 

A 

0.0164 

Uspulun-Universal 1 % 







3/100 kg Kurzbeize . 

95.0 

A 

0.55 

3.069 

A 

0.0393 

Unbehandelt 

85.2 

± 

2.01 

3.495 

A 

0.0955 


Es hat somit, auf die Wirkung der Beizung zuriickfuhrbar, allgemein 
eine Erhohung der Keimprozente um 8—10 % stattgef unden. Die 
, optimale Wirkung wurde durch Tillantin 0,2 % erreicht, dock fallen 
die fiir die Wirkung der einzelnen Beizmittel and Beizmethoden ge- 
fundenen Differenzen vollkommen mit den durch die Genauigkeit 
der Yersuchsergebnisse bedingten Fehlergrenzen zusammen. In keinem 
Falle konnten Beeinflussungen der Hohe der Keimprozente durch die 
Beizung gefunden warden, die liber den einfachen wahrscheinlichen 
Fehler der Differenzen hinausgehen, Damit scheint der Nachweis er- 
bracht, daB das KurznaBbeizverfahren die Keimfahigkeit nicht ungiin- 
stig beeinfluBt und die praktisch erreichbare und fiir andere Mattel und 
Methoden nachgewiesene glinstige Wirkung auf fusarioses Saatgut zeigt. 

Auch die Keimungsgeschwindigkeit wurde in keinem Falle durch 
die Beizung ungiinstig beeinfluBt, im Gegenteile, es haben samfcliche 
Verfahren und Mittel zum Teil eine nicht unbedeutende Beschleunigung 
erkenn en lassen. Zum Teil ist diese auf die durch die NaBbeize ver- 
*) Es besteht wohl kein Zweifel, daB auch Germisan die gleichen giinstigen 
Resulate gezeitigt hatte, wenn es in diesen Versuch einbezogen worden ware. 
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ursachte Quellung des Saatgutes, die sich, da unbehandeltes Saatgut 
fur die Kontrollen verwendet wurde, nicht einbeziehen lafit, zuriickzu- 
fiihren, ztiiii Teil ist eine ausgesprochene Stimulation des Keimungs- 
vorganges eingetreten. Die durch Tillantin in beiden verwendeten 
Konzentrationen hervorgerufene Stimulation ist geringer als die durch 
Abavit B verursachte, die bereits 19 ) Gegenstand genauerer Unter- 
suchungen war, und als solche kaum nachweisbar. Eine Benachteiligung 
des Yerlaufes der Keimung konnte im vorstehenden Versuche in keinem 
Falle, auch nicht als Polge des KurznaBbeizverfahrens, nachgewiesen 
werden. Es ist somit anzunehmen, daB dieses Verfahren unter Verwen- 
dung der gepruften Mittel, Konzentrationen und Mengen eine Benach- 
teiligung der Samenkeimung bei Roggen nicht verursacht. 

Der Versuch zur Bestimmung der Triebkraft wurde in Anlehnung 
an die bereits 14 ) 21 ) besprochene Methodik durchgefuhrt. Die Anzahl 
der liber dem Boden erscheinenden gesunden Keimlinge wurde jeweils 
zahlenmaBig bestimmt und so die Gesamtzahl der Keimpflanzen in Pro- 
zenten der ausgelegten Samen und die Geschwindigkeit, mit der das 
Erscheinen der Keimlinge auf der Bodenoberflache erfolgte, als Mittel 
aus der fur das Erscheinen zahlenmaBig festgelegten Kurve bestimmt. 
Der Einfachheit halber sei diese Zahl, die also in gleicher Weise gewonnen 
ist wie die von Ga finer eingefiihrte Zahl fur die mittlere Keimgeschwin- 
digkeit als ,, mittlere Triebgeschwindigkeit u bezeichnet. Das etwas 
variable Kriterium wurde dadurch genauer erfafit, als die Korner all- 
gemein 2 cm tief in die Erde eingebracht wurden. Damit hatte jeder 
Keim, bevor er als solcher gezahlt werden konnte, die Lange von min- 
dest 2 cm erreichen und die Bodenoberflache durchstoBen mtissen. 
Das Wachstum erfolgte bei einer Temperatur von durchschnittlich 
6° C. die ersten Keimlinge erschienen am 6. Tage nach dem Auslegen. 
Aus dem Versuche, der mit sechsfacher Wiederholung durchgefuhrt 
worden war, erhielten wir nachstehende Zahlen: 


Beizmittel und Beizverfahren : 

Anzahl gesunder 
Keimpflanzen 

0/ 

/o 

mittlere Trieb- 
gesehwindigkeit 
in Tagen: 

Tillantin 0.3% ... 

92.5 ± 1.70 

6.26 ± 0.127 

Tillantin 0. 2 % . . ... 

92.5 ± 0.95 

6.16 ± 0.092 

Abavit B 0.2 % 

91.0 ± 2.38 

6.68 ± 0.1814 

Uspulun-Universal % % 

30 Min. Tauchbeize 

90.5 ± 2.93 

6.42 ± 0.133 

Uspulun-Universal 1 % 

3/100 kg Kurzbeize 

94.0 ± 1.58 

6.25 ± 0.149 

Uspulun-Universal 1% % 

3/100 kg Kurzbeize 

91.5 ± 2.80 

6.47 ± 0.053 

Unbehandelt 

78.5 ± 1.25 

6.33 ± 0.0904 
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Die groBte Anzahl gesunder Keimpflanzen, 94 %. wurde durch 
KurznaBbeize mit Uspulun-Universal 1 %ig, 3 Liter auf 100 kg Saatgut, 
erzielt. Die Steigerung betragt 15% %. Interessant seheint besonders 
die Feststellung, daB alle verwendeten Beizmittel und Beizverfahren 
eine im Prinzip gleich gute Wirkung gezeigt haben. Die im Versuche 
selbst gewonnenen Differenzen lassen sich, da sie stets mit den einfachen 
Fehlergrenzen zusammenfallen, als solche nicht halten. Der Versuch 
erbrachte vielmehr den Nachweis, daB die Wirkung imierhalb der cr- 
reichten Genauigkeit identisch ist. Auch eine wesentliche Beeinflussung 
der Triebgeschwindigkeit konnte nicht festgestellt werden. 

Die Auswertung des Feldversuches, der mit sechs W ie der hoi unge n 
durehgefuhrt worden war, erstreckte sich zunachst auf die Feststellung 
des Aufganges. Mitte Oktober, also zur Zeit des Beginnes der Bestockung, 
wurden je clrei Quadratmeter jeder Parzelle ausgezahlt; die Auswertung 
umfaBte somit fur jeden Teilversuch 18 Einzelfeststellungen. Die 
Erntemenge wurde gleichfalls von je 3 Quadratmetern jeder Parzelle 
durehgefuhrt, doch erfolgte die Wagung zusammen, sodaB fiir cliese 
Auswertung je sechs Einzelbestimmungen in Frage kainen. 

Unser Feldversuch ergab fur die Pflanzenanzahl pro Quadratmeter 
im Herbste und fur den Gesamt- und Kornertrag nachstehende Werte: 


Beizmittel und 
Beizverfahren : 

mittlere Anzahl 
der Pflanzen 
pro m 2 

Gesamt ertrag 
kg/ 10 m 2 

Kornertrag 
kg/ 10 m 2 

Tillantin 0.3 % 

454.8 

± 

30.6 

12.89 

± 

0.46 

4.012 

=b 

0.097 

Tillantin 0.2 % 

484.2 

± 

11.4 

12.80 

i 

0.41 

4.005 

4. 

0.033 

Abavit B 0.2 % . . . . . 

645.4 

± 

14.3 

12.76 

db 

0.41 

3.989 

± 

0.055 

Uspulun-Universal % % * 










30 Min. Tauchbeize . 

454.7 

± 

20.5 

12.89 

zb 

0.34 

4.011 

zb 

0.071 

Uspulun-Universal 1 % 










3/100 kg Kurzbeize . 

580.3 

i 

in 

22.0 

12.73 

i 

0.38 

4.022 

± 

0.068 

Uspulun-Universal 1% % 










3/100 kg Kurzbeize . 

552.8 

i 

15.6 

12.58 

± 

0.59 

3.962 

± 

0.050 

Unbehandelt 

633.3 

± 

29.5 

11.36 

i 

0.20 | 

3.608 

zb 

0.076 


Die Auszahlung des Feldbestandes ergibt somit wesentlich andere 
Zahlen als der laboratoriumsmaBig durchgefuhrte Versuch der Trieb- 
kraftbestimmung. Ich sehe in diesem Umstande einen besonders klaren 
Beweis fur die Notwendigkeit der Durchfuhrung von Laboratoriums- 
versuchen. wenn es sich urn exakte Feststellung der Beeinflussung 
des Auflaufens von Pflanzen handelt. Auf die Vorteile. die der Labo- 
ratoriumsversuch darin bietet, daB die Moglichkeit besteht, fiir die 
Krankheiten optimale Lebensbedingungen zu schaffen, habe ich bereits 
verwiesen 21 ). 
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In unserem Versuche sind die festgestellten Differenzen der Werte 
fur die Anzahl der Pflanzen pro Quadratmeter durchwegs nur scheinbare. 
Sie stehen ini direkten Zusammenhang mit der Verminderung der Drill- 
fahigkeit gebeizten Getreides, die ja bereits Schander 15 ) feststellte. 
DaB die Beeinflussung der Drill fahigkeit anch im praktischen Versuche 
nicht unterschatzt werden darf und stets Beachtung finden sollte, zeigen 
unsere Zahlen. Es wurde, da eine Beeinflussung der Pflanzendichte 
durch die Saatdichte als kaum einschatzbar erwartet wurde, das fiir 
den Versuch verwendete Saatgut auf seine Drillfahigkeit in ahnlicher 
Weise untersucht, wie diese Feststellung durch Schander erfolgt war. 
Bei Beziehung der gefundenen Drillmengen auf die gedrillte Menge 
ungebeizten Saatgutes erhielten wir als Mittelwerte von drei Einzel- 


untersuchungen nachstehende Zahlen: 

Tillantin 0.3 % 72 % 

Tillantin 0.2 % 75 % 

Abavit B 0.2 % . . 100 % 

Uspulun-Universal 1 %, Kurzbeize 89 % 

Uspulun-Universal iy 2 %, Kurzbeize 88 % 

Uspulun-Universal % %, Tauchbeize 70 %. 


Eur die Feststellung der Beeinflussung der Drillfahigkeit des ge- 
beizten Saatgutes verwendeten wir die gleiche Parzellensamaschine,. 
die fiir den Anbau Verwendung fand. Die Zahlen sind somit in den 
Feldversuch direkt iibertragbar. Ungleichheiten der Drillmengen bei 
den einzelnen Drillrohren warden in keinem Falle beriicksichtigt. 

Die abnorm hohe Verringerung der Drillfahigkeit des im Tauch- 
beizverfahren behandelten Roggens findet ebenso wie die Verringerung 
durch die KurznaBbeize ihre Erklarung in erster Linie darin, daB die 
zwischen Beizung und Aussaat liegende Zeitspanne zu gering war, 
als daB das behandelte Saatgut hatte geniigend zuriickgetrocknet 
werden konnen. Interessant ist die nicht unwesentliche Differenz 
unserer Feststellung von der durch Schander erfolgten bei Anwendung 
von Tillantin. Sie betragt nahezu 8 % und ist wohl entweder durch die 
Verwendung einer anderen Roggensorte oder aber durch die einer 
anderen Samaschine zu erklaren. Auch der Umstand, daB wir bei der 
Aussaat wesentlich hohere Saatgutmengen verwendeten, mag nicht 
ohne EinfluB auf die Feststellung der Drillfahigkeit gewesen sein. Da- 
gegen stimmen die von uns und Schander gefundenen Zahlen fur 
Abavit B uberein. 

Bei Berucksiehtigung der Beeinflussung der Drillfahigkeit des ge- 
beizten Saatgutes und der im Triebkraftversuche festgestellten Daten 
ergibt sich eine weitgehende Ubereinstimmung der einzelnen im Feld- 
versucb festgelegten Zahlen fiir die Anzahl der aufgegangenen Pflanzen. 
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Allgemein wurde eine Steigerung des Ertrages durch die Beizung 
festgestellt. Die mit unbehandeltem Saatgnt bestellten Parzeilen. 
waren wahrend des ganzen V ersuchs verlauf es an ihrer eigenartig geib- 
griinen Farbe zu erkennen. Dies scheint sieli auch ini Ernteertrag 
bemerkbar zu machen. Die erzielte Ertragsteigerung betragt durch- 
schnittlich ungefahr 10 %, olme dai3 die fur die einzelnen Beizmittel 
und Beizverfahren zahlenmaBig festgestellten Differenzen als solche 
haltbar waren. Sie liegen vielmehr durchwegs innerhalb der Grenzen 
der wahrscheinlichen Fehler. 

Zusammenfassend ist somit aus dem Versuche zu fclgern, daS sich 
das KurznaBbeizverfahren bei Verwendung der angefuhrten Beizmittel, 
Konzentrationen und Mengen zur Bekampfung des Sehneeschimmels 
ebenso eig net, wie die Taucli-, Benetzungs- und Trockenbeizung. Dieses 
Ergebnis war iibrigens vorauszusehen, da sich in der breiten Praxis 
gerade zur Roggenbeizung das Benetzungs verfahren bewahrt und ein- 
gebiirgert hatte. 

Versuche zur Bekampfung des Steinbrandes bei Wlnterweizen. 

Fur die Beurteilung der Anwendbarkeit des KurznaBbeizverfahrens 
zur Bekampfung des Weizensteinbrandes sind vornehmlich die Arbeiten 
GaBners 1 ) und Nagels 10 ) zu berucksichtigen. GaBner kommt in 
seinen Ausf uhrungen zu dem Schlusse, daB sich die von ihm untersuehten 
Beizmittel Agfa, Germisan, Segetan Neu, Tillantin (derzeit Uspulun- 
Universal) und sogar Uspulun bei entsprechender Wahl der Konzen- 
tration der Beizlosung fur die , ,Benetzungsbeize mit geringen Fliissig- 
keitsmengen 44 eignet. N agel dagegen folgert aus seinen Untersuchungen, 
das Uspulun und Germisan in der vorliegenden Form fur das „Schnell- 
beiz verfahren 4 4 nicht anwendbar sind. Beide betonen jecloch ausdriick- 
lich, daB ihre Ansicht auf laboratoriumsmaBig durchgefuhrtc Versuche, 
bezw. ausgesprochene Labor atoriums versuche zuriickgeht und erst die 
Ergebnisse von feldmaBigen Versuchen die Eignung des neuen Ver- 
fahrens fiir die Praxis werden erkennen lassen. Die von Westermeier 19 ) 
nach dem Ge-Ka-Be-Verfahren durehgeflihrten Weizenbeizversuche 
lassen eine Einschatzung der Wirkung der Beizung nicht zu. Es heiBt 
hier : ,,Der Sommerweizen (50 kg) wurde zuvor sehr stark mit Steinbrand 
infiziert und dann mit 2 Liter je Doppelzentner mit folgender Konzen- 
tration gebeizt. 

1. 5 g Germisan auf 1 Liter Wasser, 

2. 10 g Germisan auf 1 Liter Wasser, 

3. 15 g Germisan auf 1 Liter Wasser. 

Bei der Auswertung konnte in keiner Parzelle Steinbrand gefunden 
werden. In diesem Versuch hatte sich also das Ge-Ka-Be-Verfahren 
in alien drei Konzentrationen bewahrt 44 . Aus dieser kuxzen Mitteilung 
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ist leider nieht zu entnehmen, ob der unbehandelte Weizen Brandahren 
zeigte. Gerade bei Sommer weizen kommt es, besonders bei spater Feld- 
besteUung, vor, dab die kxinstliehe Infektion versagt. Kontrollparzellen 
mit unbehandeltem Saatgut fehlten vermutlich dem Versuche, so daB 
seine Bweiskraft nieht uberschatzt werden darf. Aus Versuchen, die 
Hoffmann 4 ) veroffentlichte, ist eine nieht unbedeutende Brandver- 
minderung naeh Anwendung einer Beizung mit 3 Liter 1 %iger Germi- 
sanlosung pro 100 kg Saatgut zu ersehen. 

Unseren Versuehen lag die Fragestellung zn Grande, in welchem Um- 
fange die Wirkung der Saatbeize naeh dem KurznaBbeizverfahren 
fur die Praxis ausreieht, ob diese Beizart die gleiche Wirkung ergibt 
wie die Tauehbeize und schlieBlich, in welchem Verhaltnis die Wirkung 
der KurznaBbeize zu der der Trockenbeize steht. Die Versuche wurden 
daher mit den gleichen Praparaten bei Anwendung verschiedener Ver- 
fahren durehgefuhrt, wobei aueh auf die Mogliehkeit der Verklirzung 
der Beizdauer und der Herabsetzung der verwendeten Beizmittel- 
konzentration besonders Riicksicht genommen wurde. Leider litt der 
Versueh mit Trockenbeizmitteln derart stark durch Frost, daB er im 
Friihjahre umgebroehen werden muBte. Es stehen daher fur die Fest- 
stellung der Wirkung der Trockenbeizmittel nur unsere Versuche aus 
den Jahren 1925/23 und 1926/27 zur Verfxigung; auch fremde Versuche 
wurden, soweit zahlenmaBiges Material in den Veroffentlichungen an- 
gefiihrt ist, zum Vergleiche verwendet. 

Uber die Auswertung der Versuche ware kurz zu bemerken, daB 
diese naeh den von mir seinerzeit 7 ) 23 ) erorterten Methoden erfolgte. 
Die Versuche wurden funfmal wiederholt, bei der Ernte wurden jeder 
Parzelle sechs halbe Quadratmeter entnommen. ZahlenmaBig wurde 
die Anzahl der gesunden und kranken Ahren festgestellt und so die 
durchschnittliehe Anzahl der Halme pro Quadratmeter, das Mittel 
der Anzahl der Brandahren, der prozentuelle Anted der Brandahren 
an der Gesamtzahl der Ahren und sehlieBlich der Wert fur die Brand- 
verminderung gef unden. 

Fur den Vergleich mehrerer Versuche scheint mir der Wert fur die 
Brandverminderung viel brauchbarer als der meist angegebene prozen- 
tuelle Anteil der Brandahren an der Gesamtahrenzahl. Handelt es sich 
darum, die Wirkung eines oder mehrerer Beizmittel in einem verglei- 
chenden Anbauversuche festzustellen, mogen beide Werte in gleicher 
Weise verwendbar sein. So wie sich aber die Notwendigkeit ergibt, 
Ergebnisse zweier Versuche niiteinander zu vergleichen, dann hat die 
Verwendung der Zahl fur die , , Brandverminderung' ‘ als Ausdruck der 
Verminderung des Krankheitsbefalles ganz bedeutende Vorteile. Da 
allgemein die fur das Auftreten der Krankheit maBgebende Anzahl 
kranker Pflanzen verschiedener Versuche bsreits auf die gleiche Zahl 
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bezogen wurde, sind die fiir die Brand verminderun g gefundenen Werte 
in alien Fallen direkt vergleichbar. Leider 1st es aber nicht inoglich, 
auch in dieser Zahl die wahrscheinlichen Fehler der Mittel werte auszu- 
driicken, worm unzweifelhaft ein gewisser Mangel der Feststellung 
liegt 5 der aber auch durch die Berechnung des prozentuellen Anteils 
erkrankter Ahren an der Gesamtahrenz ahl , infolge der Unmoglichkeit 
des direkten Vergleiches dieser Zahlen, nicht behoben ist. 

Die Zahl fiir die Brandverminderung wird erhalten, wenn man 
die Anzahl kranker Ahren der Kontrollparzellen = 100 setzt und auf 
diesen Wert die fiir die einzelnen Bekampfungsmittel gef undone Anzahl 
kranker Ahren bezieht. Es erscheinen somit die Ergebnisse in Prozenten 
der fiir die unbehandelten Kontrollen gefundenen Werte ausgedrtickt. 
Durch Subtraktion von 100 erhalt man einfach jenen Wert, der die 
Verminderung der Anzahl der erkrankten Ahren bezw. Pflanzen irn Ver- 
gleich zu unbehandelten Kontrollen, vollkommen klar ausdriickt. Ein 
groBer Vorteil liegt darin, daB die Wertung eines Praparates an Hand 
einer einzigen Zahl erfolgen kann und die fiir die Befallverminderung 
bestimmten Zahlen, auch wenn sie aus verschiedenen Versuchen ge- 
wonnen wurden, ohne jede weitere Umrechnung direkt miteinander 
verglichen werden konnen. 

Die Genauigkeit der Versuchsmethodik laBt sich allerdings an der 
fiir die Befallverminderung gefundenen Zahl nicht erkennen. Es ist 
daher notwendig, neben ihr weitere Zahlenwerte zu verwenden, welche 
die Einschatzung der Genauigkeit des Versuches durch Angabe der wahr- 
scheinlichen Fehler der Mittelwerte und ihrer Differenzen gestattet. 
In Anlehnung an die normal geiibte Form der Darstellung der Ergebnisse 
von Beizmittelpriifungsversuchen gebe ich die durchschnittliche Anzahl 
der Brandahren pro Flacheneinheit und den prozentualen Anteil kranker 
Ahren an der Gesamtahrenzahl. 

Diese grundlegenden Ausfiihrungen gelten nicht nur fiir die Stein- 
brandbekampfungsversuche, sondern fiir alia Beizversuche. Sie sind 
somit anderen Versuchen sinngemaB anzupassen. 

Fiir die Versuche zur Bekampfung des Weizensteinbrandes wurden, 
wie bereits angedeutet, eine groBere Anzahl von NaB beizmitteln ver- 
wendet, deren Eignung, auch wenn sie bereits bekannt war, in einem 
gleichzeitig laufenden Versuche bei Anwendung des Tauchverfahrens 
geprlift wurde. Fiir die im KurznaBbeizverf ahren angewendeten Prapa- 
rate sei vermerkt, daB in alien Fallen je 3 Liter Beizlosung auf 100 kg 
Saatgut Verw r endung fanden. Der Versuch wurde mit der, sowohl 
fiir Beizmittel als auch Brandinfektion sehr empfindliclien Weizen- 
kreuzung Stamm 13 von R impau auf Flachen der Lehrwirtsehaft 
der landwirtsehaftlichen Hochschule Tetschen-Liebwerd durchgefuhrt. 
Die Beizung erfolgte am 16. Gktober, die Aussaat am 18. Oktober 1927. 
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Die KurznaBbeizversuehe wurden am 14., die Tauehbeizversuche am 
14. mid 15. August 1928 geerntet. 

Fur die Begutachtung der einzeluen Beizmittel und Beizverfahren 
erhielten wir nachstehendes Zahlenmaterial : 

A. Kurznassbeizversuche: 


Beizmittel und 
Konzentration : 

Brandbefall 
in %: 

mittl. Anzahl der 
Brandahren pro 
Quaclratmeter 

Brand ver - 
minder ung 

0/ . 

/o • 

Uspulun -Universal 1 % . . . 

1.370 

± 

0.349 

5.20 

± 

0.90 

97.89 

Uspulun -Universal 1.5 % . . 

0.385 

± 

0.118 

1.36 

zb 

0.29 

99.46 

Sch. 779 (Hochst) 1 % . . . 

0.546 

± 

0.195 

2.00 

zb 

0.50 

99.20 

Seh. 779 (Hochst) 1%% . . 

0.382 

± 

0.097 

1.44 

± 

0.37 

99.43 

Sch. 780 (Hochst) 1 % . . . 

1.945 

± 

0.450 

7.44 

zb 

1.20 

97.03 

Sch. 780 (Hochst) 1 1/ 2 % . . 

0.796 

± 

0.140 

3.04 

zb 

0.40 

98.79 

Germisan 2 % 

0.513 

=b 

0.117 

2.08 

± 

0.48 

99.17 

N. G. 85 (SFAG) 2 % . . . 

0.773 

d= 

0.119 

3.04 

zb 

0.49 

98.79 

Ostan (Cliem. Verein Aussig) 2 % 

0.378 

± 

0.104 

1.52 

zb 

0.44 

99.39 

W asser , 

47.270 

± 

1.470 

208.80 


8.77 

0.00 

Uspulun-Universal % % 








30 Min. Tauchbeizung . 

0.022 

± 

0.020 

0.88 

± 

0.08 

99.97 

B. Ta 

uchb 

eis 

sversuehe: 




Sch. 779 (Hochst) % %, 








30 Minuten 

0.000 

± 

0.000 

0.00 

zb 

0.00 

100.00 

Sch. 779 (Hochst) %%, 








10 Minuten 

0.034 

± 

0.034 

0.08 

zb 

0.08 

99.96 

Sch. 780 (Hochst) % %, 








30 Minuten 

0.029 

± 

0.029 

0.08 

zb 

0.08 

99.96 

Sch. 780 (Hochst) % %. 








10 Minuten 

0.119 

± 

0.086 

0.24 


0.18 

99.88 

Germisan Vs %> 30 Minuten 

0.000 

± 

0.000 

0.00 

± 

0.00 

100.00 

Germisan x /s % 15 Minuten 

0.051 

i. 

0.0311 

0.16 

zb 

0.11 

99.92 

N. G. 85 (SFAG, % %, 30 Min. 

0.176 

± 

0.050 

0.56 

± 

0.24 

99.73 

N. G. 85 (SFAG), % %, 15 Min. 

0.121 

± 

0.0526 

0.40 

± 

0.20 ' 

99.81 

Kalimat B 34 %> 30 Minuten 

0.078 

± 

0.078 

0.24 

± 

0.24 

99.88 

Ostan 34 %, 30 Minuten . . 

0.219 

± 

0.182 

0.56 

zb 

0.34 

99.73 

Germisan 34 %> 30 Minuten 

0.047 

± 

0.0296 

0.16 

± 

0.11 

99.92 

Wasser, 30 Minuten .... 

51.390 

± 

4.920 

172.87 

zb 

11.92 

0.00 


Ein Vergleieh der beiden Zusammenstellungen zeigt, daB durch 
die Beizung nach dem KurznaBbeizverfahren eine absolute Wirksamkeit, 
die einige NaBbeizmittel bei Airwendung im Tauehverfahren erkennen 
lassen, nicht erzielt worden ist. An und fur sich sind die Differenzen 
nicht gerade groB ; eine ganze Anzahl von Beizmitteln hat ausgezeich.net 
gewirkt, doch erreicht die Wirksamkeit in keinem Falle eine Brand- 
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4- 0.024 4 0.153 


-f 0.438 ± 0.183 


verminderung von 99.5 %, die von alien im Tauehverfahren verwendeten 
Mitteln iiberboten wurde. 

Die verschiedenen Beizmittel und Konzentrationen machen sich 
im Kurznaflbeizversuche durch Unterschiede in der Wirkung geltend. 
Die optimale Wirkung, mit einer erzielten Brandverminderung von 
99.46 % zeigt Uspulun-Universal, bei Anwendung einer iy 2 %igen 
Losung, 3 Liter pro 100 kg Saatgut. Mit dieser verglichen, ergeben 
die anderen Beizmittel und Konzentrationen nachsfcehende Differenzen 
in den fur den prozentuellen Brandbefall festgestellten Werten: 

Beizmittel und Differenz in der Hohe des 

Konzentration : Brandbefalles in %: 

Uspulun-Universal 1 % . . -J- 0.912 4 0.369 

Sell. 779 (Hochst) 1 % . . -f- 0.188 ± 0.228 

Sch. 779 (Hochst) iy 2 % 4 - 0.024 4 0.153 

Sell. 780 (Hochst) 1 % 4 - 1.587 ± 0.4655 

' Sch. 780 (Hochst) 1% % 4~ 0.438 ± 0.183 

Germisan 2 % 4" 0.155 4 0.166 

N. G. (SFAG) 2 % 4 - 0.415 4 0.135 

Ostan (Chem. Verein, Aussig) 2 % . , . . . .4“ 0.020 4 0.157 
Uspulun-Universal % %, 30 Min. Tauchbeize . — 0.336 4 0.120 

Die bestehenden Differenzen, vornehmlich die bei Sch. 780, 1 %ig, 
und die verhaltnismaBig geringere Wirksamkeit nieder konzentrierter 
Mittel lassen erkennen, daB das KurznaBbeizverfahren gegenliber der 
Tauchbeize eine nicht unwesentiiche Erhohung der Konzentration 
der Beizlosung verlangt. Da die Konzentrationen der verwendeten Mittel 
in strenger Beachtung der Wxinsche der Erzeuger, also nicht durch 
uns gewahlt wurden, fehlt in dieser Hinsicht die Gleichartigkeit. 

Der Umstand, daB die Wirkung der verschiedenen Praparate als 
innerhalb der erreichten Genauigkeitsgrenzen identisch gef unden wurde, 
beweist die Richtigkeit der von GaBner laboratoriumsmaBig durch- 
gefuhrten Versuche. Eine Uberlegenheit einzelner Saatbeizmittel 
bei Anwendung im KurznaBbeizverfahren laBt sich nicht feststellen. 
Bei Einhaltung der geeigneten Konzentrationen, die vielleicht bei 
alien verwendeten Mitteln noch erhoht werden konnten, ist damit zu 
rechnen, daB alle jene Saatbeizmittel, die sich im Tauehverfahren als 
geeignet erwiesen haben, auch im KurznaBbeizverfahren brauchbar 
sind. Ob dies nur fiir quecksilberhaltige Mittel gilt, oder auch fiir Forma- 
lin und Formalinpraparate, muBten weitere Versuche zeigen. Da wir 
derartige Mittel nicht verwendet haben, konnen wir kein Urteil abgeben, 
halten aber doch die Ausfuhrungen Nagels 10 ) so lange fiir berechtigt, 
als feldmaBige Versuche nicht das Gegenteil erwiesen haben. Es miiBte 
ferner auch noch genauer untersucht werden, ob die bei Anwendung 
des KurznaBbeizverfahrens erzielte Wirksamkeit der einzelnen Mittel 
auf die primare oder aber auf die sekundare Beizwirkung zuriickzufiihren 
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ist, bezw. wie sich der Unifang der primaren Beizwirkung zu dem der 
sekundaren verhalt. Vermutlich werden sich primare und sekundare 
die Wage balten, wodurch die Verwendbarkeit von Formalin und Forma- 
lingemischen auch ohne Riicksicht auf die durch Nagel festgestellten 
Keimungsscb adigungen in Frage gestellt sein diirfte. 

"fiber den Umfang der durch die Beizung nach dem KurznaB- 
beizverfabren erreichten Wirkung der einzelnen Mittel erhalten wir 
durch direkten Vergleich mit der in diesen Versuch einbezogenen Tauch- 
beize mit Uspulun-Universal nachstehende Zahlen: 


Reizmittel und Differenzen in der Holie des 

Konzentration : Brandbef alles in % : 


Uspulun-Universal 1 % + 1.348 ± 0.349 

Uspulun-Universal 1% % -f- 0.336 ± 0.120 

Sch. 779 (Hochst) 1 % + 0.524 ± 0.196 

Sch. 779 (Hochst) 1 % % + 0.360 ± 0.099 

Sch. 780 (Hochst) 1 % + 1-023 ± 0.451 

Sch. 780 (Hochst) 1% % + 0.774 ± 0.141 

Germisan 2 % •+ 0.491 ± 0.119 

K. G. 85 (SFAG) 2 % + 0.751 ± 0.121 

Ostan (Chem. Verein, Aussig) 2 % -f- 0.356 ± 0.106. 


Es ist sennit klar erwiesen, daB die Wirkung der KurznaBbeize 
in alien Fallen gegen die der Tauchbeize etwas zuruckbleibt. Sicherlich 
ware es sehr interessant, auch Uspulun-Universal in der fur Germisan 
verwendeten Konzentration von 2 % zu priifen und allgemein zu unter- 
s uchen, ob eine Steigerung der Konzentration die Beizwirkung so stark 
erhohen konnte, daB sie der im Tauchverfahren erreichten gleich kame. 

Es darf jedoch nicht vergessen werden, daB bei Einschatzung der 
Verwendbarkeit des KurznaBbeizverfahrens die fur die einzelnen Mittel 
festgestellten geringen Abweichungen und die nachgewiesene geringere 
Wirksamkeit im Vergleiche mit dem Tauchverfahren nicht als Argu- 
mente gegen das KurznaBbeizverf ahren gewertet werden dtirfen. 
Die wesentlich einfachere Handhabung, die das KurznaBbeizverf ahren 
eher der Trockenbeize ahnlich macht, bedingt die Notwendigkeit des 
Vergleiches mit Trockenbeizmitteln, da ja auch in beiden Fallen die 
Anschaffung einer entsprechenden Beizmaschine mit einbezogen werden 
muB. Bekanntlioh ist es bis jetzt nicht gelungen, bei Verwendung 
buttenhaltigen, naturlich infizierten Saatgutes den Steinbrandbefall 
so stark herabzusetzen, wie dies die Tauchbeize gestattet. Es bestehen 
vielmehr fur die Tauch-, Benetzungs- und Trockenbeize gewisse Hbchst- 
grenzen der Wirksamkeit, die in gleicher Weise auch fur das KurznaB- 
beizverf ahren vorhanden sein werden. 

Die Unterschiede klarer hervortreten zu lassen, mag die Aufgabe 
der nachstehenden Zusammenstellung von Ergebnissen verschiedener 
Trockenbeizversuche zur Steinbrandbekampfung sein. Die fur die 
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Erzielte Brand verminderung in Versuchen von: 

Praparat und 
Konzentration: 
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Eigene 1926/27 

Plant 1925 
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Abavit 

0.2 

— 

— 

' 

51.70 

— 

! 

| 

, 

1 


0.3 

— 

— 

— 

91.70 

— 

99.78 

— 

— 

— 

Abavit B 

0.1 

— 

— . 

— 

■ — 

33.33 



__ 






0.2 

98.30 

72.90 

— 

— 

66.67 

— 

98.05 

100.00 

100. 00 


0.3 


— 

— 

— 

76.67 

— 

— 

— 

— 

Tillantin 

0.2 

— 

91.34 

' 

. 

96.67 



99.35 



— 

(Hochst) 

0.25 

— 

— 

95.41 

— 

— 


— 

100.00 

100.00 


0.3 

97.40 

— 

— • 

98.11 

100.00 

99.67 

— 

Tillantin R 

0.2 

82.90 

■ — 

_ 



— 

__ 

88.31 





0.3 

— 

— 

95.07 

94.72 


92.21 

— 

93.53 

97.67 

Tutan 

0.2 

99.14 

85.49 



. 

80.00 

. 

100.00 



' — 


0.3 

— 

— 

— 

98.87 

90.00 

99.94 

— 

— 

100. 00 

Agfa troeken 

0.2 

92.80 

— 

— 

— 

— 

— 

95.45 



Merck 

0.4 



38.52 

. 

_ 


1 

92.21 



_ 

Merck mitHg 

0.4 

— 

53.18 

— - 

— 

. | 

— 

95.45 

— 

— 

Sch. 714 

0.2 

___ 

44.47 





— 

— 

99.35 

— 

— 

(Hochst) 

0.3 

— 

— 

— 

96.23 


— 

— 

— 

100.00 


0.4 


— 

— 

98.87 

— 

— 

— 

— 

— 

Nr. 225 

0.2 



17.29 

_ 






— . 



— 

(SFAG) 

0.3 


— 

— 

98.87 

— 

99.93 

— 

___ 

— 

Nr. 225/ V 

0.2 



12.11 









— 

__ 

— 

(SFAG) 

0.3 

— 

— 

— - 

90.57 

~~ 

___ 

— 

97.73 

99.67 

Nr. 175 

0.2 

— 

23.49 





— 

— 

— 

— 

— 

(SFAG) 

0.25 

— 

— 

97.03 

■ — 

— 

— 

— 

— 

— 

Nr. 998 
(SFAG) 

0.3 

— 

— 


— 

~~ 

100.00 

__ 

— 

— 


*) Der Brandbefall der unbehandelten Kontrollen dieses Versuches ist selir 
gering, daher die gefundenen Zahlen recht ungenau ! 
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Tabelle verwendeten Zahlen wurden durch die jeweilige Beziehung 
auf die Brandahrenzahl der unbehandelten Kontrollparzellen als Brand- 
venninderung gef unden. 

Hinsichtlich der Beizung im Tauchverfahren kann wohl erklart 
we r den, daB wir die uberhaupt mogliche Wirkung des NaBbeizmittels 
■erreicht oder doeh nabezu erreicht haben. Unsere bereits mitgeteilten 
Versuche haben ergeben, daB bei manchen Beizmitteln eine Herabsetzung 
■voxi Konzentration und Beizdauer ohne wesentliche Yerminderung 
der fungiziden Wirkung moglich ist. 

Die Wirkung der Troekenbeizmittel ist dagegen, wie unsere Zu- 
sammenstellung zeigt, ganz allgemein wesentlich geringer als die der 
Tauchbeize mit NaBbeizmitteln. Fur die Praxis, vornehmlich die Er- 
zeuger von Konsumgetreide , sind die Differenzen der Wirkung beider 
Beizverfahren sicherlich nicht so groB, daB die sich aus der Anwendung 
der Verfahren ergeben den Vor- oder Naehteile ohne Beriicksichtigung 
bleiben konnten. Eben wegen ihrer einfacheren Anwendung und vor- 
nehmlich wegen des Entfalles der Riiektrocknung hatte sich die Trocken- 
beize trotz dem Verbrauche groBerer bezw. teuererer Beizmittelmengen 
und trotz der JSTotwendigkeit der Beschaffung eigener Trockenbeiz- 
apparate auch im Kleinbetriebe gegen das N aB beizverfahren ; und zwar 
sowohl die Tauch- als auch die Benetzungsbeize, in tiberraschend kurzer 
Zeit durchsetzen konnen, was zuni Teile auch auf die intensive Propa- 
gierung durch jene Maschinenf abriken , die Beizapparate erzeugen, 
zuruckzufiihren sein diirfte. 

Es scheinen jedoeh die Troekenbeizmittel, trotz ihrer groBen An- 
za.hl noch nicht die erreichbare Wirkung zu besitzen. Eine Brandver- 
minderung von mehr als 99 % wird nur in seltenen Fallen, ohne Gewahr 
der notwendigen Sicherheit moglich sein. Allerdings hat sich die Trocken- 
beizung bezw. die Troekenbeizmittel im Laufe ihrer Entwicklung 
so weit geandert, daB vielleicht damit zu rechnen ist, daB die chemische 
Industrie in absehbarer Zeit Praparate auf den Markt bringen wird, 
die in ihrer Wirksamkeit den NaBbeizmitteln nicht mehr nachstehen. 
Jordi 8 ), der die ersten nachweisbaren Versuche mit einer ,,Trocken- 
beize u , bestehend aus 10 Teilen Zuckerstaub und 5 Teilen Kupfer- 
sulfatpulver, durchfiihrte, muBte sich mit einer erreichten Brand ver- 
minderung von 61.67 und 91.11 % begniigen, die ihm anscheinend 
zu gering war, um den Gedanken der Trockenbeizen weiter zu verfolgen. 
Jedenfalls war die damals erzielte Wirkung nicht bedeutend sehiechter, 
als die mit dem basischen Kupferkarbonat erreichbare, die spater 
zur Einfuhrung der Trockenbeizung fiihrte. 

Mit der Wirkung der Trockenbeizung verglichen, hat das KurznaB- 
beizverfahren zweifellos gewisse Vorteile fiir sich. Soweit sich aus den 
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I wenigen, bisher vorliegenden Ergebnissen you Feldversuchen schlieflen 

| laOt ? ist seine Wirkimg bei Yerwendung geeigneter Mi t tel in entspre- 

ehenden Konzentrationen wolil nicht geringer, als die der Troeken- 
! beizmittel, vielleieht aber sogar etwas hdher. Jedenfalls bedeutet 

das KurznaBbeizverfahren eine nicht zu unterschatzende Konkurrenz 
der Trockenbeizung, umsomehr, als es drei Vorteile bietet, die der 
Trockenbeizung als Fehler vorgeworfen werden. Vornehmlich fallt 
das St-auben bei and nacb der Beizung samt seinen Folgeerscheinungen 
fort und die Kosten sind so wesentlich geringer, daB sie sieherlich mit 
in die Wagschale fallen mlissen. Nicht genau gepriift sind die Beizmittel- 
verluste bei langeren Transporten gebeizten Saatgutes und die Ein- 
wirkung der KurznaBbeize auf die Keimungsverhaltnisse von Saatgut, 
das nach der Beizung langere Zeit eingelagert wurde, vornehmlich dann, 
wenn die Riicktrocknung unvollstandig war. Die von Dippe*) durch- 
gefiihrten orientierenden Versuche lassen darauf schlielJen, daB eine Be- 
| nachteiligung der Beizung durch Einlagerung gebeizten Saatgetreides 

I nicht zu befiirchten ist. Ubrigens diirfte sich das Zurticktrocknen, 

'i falls es iiberhaupt notwendig sein sollte, nicht besonders schwierig 

stellen, da die Wasseraufnahme auBerordentlich gering ist. Auf den 
dritten Vorteil, die primare Beizwirkung des Kurzbeizverfahrens habe 
| ich schon vorhin verwiesen. 

Weitere Versuche werden zeigen miissen, ob es praktisch moglich 
ist, die Menge der anzuwendenden Beizlosung noch weiter herabzusetzen 
ohne die fungizide Wirkung der Beizung zu beeintrachtigen. 

Unsere Versuche liber die Beeinflussung der Keimungsverhaltnisse 
durch die beiden Beizverfahren haben keine Benachteiligung durch 
Verwendung des KurznaBheizverfahrens erkenne n lassen. Unter Ein- 
haltung der bereits erorterten Methodik 2 ) 22 ) haben wir bei flinffacher 
Wiederholung fur die im Feldversuche verwendeten Saatgutproben 
die Hohe der Keimprozente und die Werte fur die Keimungsgeschwindig- 
keit bestimmt. Bevor wir das gefundene Zahlenmaterial folgen lassen, 
mochten wir besonderen Wert darauf legen, festzustellen, daB sich die 
im Laboratoriumsversuche gewonnenen Zahlen nicht ohne weiteres 
auf die Feldversuche libertragen lassen, da wir unter Einhaltung der 
von Gafiner 2 ) verwendeten Zahlmethode geringe Sehadigung der 
Wurzelausbildung als tatsaehliche Schaden werfceten. Ini Feldversuche 
fehlen sie jedoch, da eine so bedeutende Anreicherung an Giftstoffen, 
wie sie sich im laboratoriumsmaBigen Keimversuche nur bedingungs- 
weise und schwierig beheben laBt, nicht in Frage komiiit. 

*) Tins von der Saecharinfabrik A.-G., Magdeburg, in liebenswiirdiger Weise 
zur Yerfiigung gestellt. 
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Wir erliielten axis unseren Keimversuchen : 



Iveimungs- 

Beizmittel und Konzentration : 

prozente 
im Mittel 

Uspulun -Universal 1 % . 

94.4 ± 1.30 

Uspul un-Uni versal 1 % % 

93.2 ± 0.86 

Sch. 779 (Hochst) 1 % 

95.0 ± 0.95 

Sch. 779 (Hochst) 1*4 % 

93.6 ± 1.22 

Sch. 780 (Hochst) 1 % 

97.0 ± 0.32 

Sch. 780 (Hochst) 1*4 % 

94.8 ± 1.06 

Germisan 2 % 

91.8 ±. 0.92 

N. G. 85 (SFAG) 2 % 

94.0 ± 0.84 

Ostan 2 % 

95.0 ± 1.53 

Wasser 

96.2 ± 0.81 


Mittl. Keimungs- 
geschwindigkeit 
in Tagen: 


4.68 ± 0.108 

4.57 ± 0.083 
4.66 ± 0.067 
4.63 ± 0.055 
4.50 ± 0.077 

4.58 di O.O 08 
5.08 ± 0.113 
4.71 ± 0.096 
4.79 ± 0.076 
4.48 ± 0.042 


tjber den dreifachen Wert des wahrseheinlichen Eehlers hinaus- 
gehend, also als Differenz gesichert, sind die durch Germisan 2 %ig 
verursachte Herabsetzxing der Keimungsprozente xind die durch dieses 
Mittel und durch Ostan 2 %ig bedingte Verzogerung der Keimung. 
Dafi diese Erscheinung an sich fur die Praxis bedeutimgslos ist, schlieBen 
wir aus der Dichte des Eeldbestandes, die wir den nachstehend an- 
gegebenen Werten fur die Halmzahl pro Quadratmeter entnehmen 
und der aus dem Keimversuche gewonnenen Wertungszahl nach G a fi- 
ner 2 ) gegenubersetzen. 


Beizmittel und Konzentration : 


XJspulun-Universal 1 % 
Uspulun -Universal 1% % 
Sch. 779 (Hochst) 1 % , 

Sch. 779 (Hochst )1 y 2 % . 
Sch. 780 Olochst) 1 % , 

Sch. 780 (Hochst) 1% % 

Germisan 2 % 

N. G. 85 (SFAG) 2 % . . 
Ostan 2 . 

Wasser 


Halmzahl pro 
Quadratmeter 

Wertungszahl 
nach Gal3ner 
(Keimversuch) 

370.8 

± 

19.4 

93.93 

373.5 

± 

18.9 

94.97 

402.4 

± 

26.0 

94.94 

369.6 

=b 

13.1 

94.15 

391.7 

± 

6.6 

100.38 

378.6 

=h 

7.1 

96.39 

397.4 

± 

14.8 

84.155 

393.5 

dh 

2.5 

92.94 

391.0 

± 

20.2 

92.36 

439.0 


21.4 

100.00 


Der aulfallend hohe Wert fur die Halmzahl pro Quadratmeter* 
den wir fur die unbehandelten bezw. wasserbehandelten Kontrollen 
fanden, findet seine ErHarung darin, dafi diese Pa-rzellen durchschnitt- 
lich 47 % Steinbrand zeigten. Die Entwicklung der Einzelpflanzen 
war also wesentlich anders als in den gesunden Bestanden. Da sich die 
Abweichung nicht abschatzen lafit, konnen die Zahlen nicht auf die 
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Kontrollen bezogen warden. .Da.B die brand befallenen Pflanzen besonders 
hanfig durch niederen Wuchs ausgezeichnet sind, wurde des ofteren 
bewiesen. Damit wird naturgemaB auch die Bestockung gesunder 
Pflanzen in kranken Bestanden verandert werden. Die Zable a zeigen, 
daB keine Beziehung zwischen der Wertimgszabl GaiJners and der 
Fichte des Feldbestandes besteht. Die verschiedenen, fur die einzelnen 
Beizmittel gefundenen Differenzen der Werte fiir die Halmzahl pro 
Quadratmeter liegen durehwegs innerhalb der Grenzen der wahrschein- 
liehen Fehler, so daB eine Sehadigung duieh die Beizung nieht nach- 
weisbar 1st. Wir miissen vielmehr zu dem Schlusse kommen, daB eine 
Sehadigung des Feldbestandes durch die Beizung ini Kurz- 
naBbeizverfahren nicht entstanden ist. 

Versucbe zur Bekampfimg von Streilenferanbheit und Hartbraud feel 

Sommergerste. 

Die in Eisgrub (Sudmahren) durchgefuhrten Beiz versucbe zu 
Sommergerste sollten vornehmlieh liber die Eignung des KurznaBbeiz- 
verfahrens zur Gerstenbeizung Klarheit sehaffen. Auch diese Versucbe 
wurden mit mehreren NaBbeizmittelri, die sowohl im Taiich- als auch 
im KurznaJBbeizverfahren verwendet wurdem, angestellt und ihre 
Ergebnisse mit denen der gleichzeitig am gleicben Orte laufenden 
Trockenbeiz versucbe verglichen . 

Wenn auch aus den Versucben Hoffmanns 4 ) zu ersehen war, 
daB zur Bekampfung der Streifenkrankheit bereits zwei Liter einer 
% % igen bezw. 1 Liter einer 134 % ig en Germ isanlosung fiir 50 kg 
Saatgerste nabezu ausreichend ist, wurden, entsprechend der von der 
Saccbarinfabrik A.-G. in Magdeburg- Siidost gegebenen Gebrauehs- 
anweisung von alien Praparaten 2 %ige Losungen und zwar 4 Liter 
auf 100 kg Saatgut angewendet. 

Auch bei diesen Untersuchungen erstreckte sicb die Auswertung 
der Versucbe sowohl auf die Feststellung der Beeinflussung der Kei- 
mungsverhaltnisse, die im Laboratorium gepruft wurde, als auch auf die 
Wertung der fungiziden Wirkung im Feldversuche. 

Die einzelnen Versuche wurden fiinfmal wiederholt, die Anzahl 
der streifenkranken Pflanzen und die der von Hartbraud befallenen 
Ahren wurden durch of ter e Auszahlung aus dem Feldbestand bestimmt. 
Fiir die Bestimmung der Mittelwerte standee somit stets 5 Einzel- 
beobaebtungen zur Verfxigung. Leider war das Auftreten der Streifen- 
krankbeit in den Kontrollparzellen selbst ein sebr geringes, so daB 
die fiir die fungizide Wirkung gefundenen Werte verbaltnismafiig 
unsicher sind. 

Im Keimversucbe, der in gleicber W T eise wie diese Versucbe mit 
Winterweizen bei einer Keimungstemperatur, die nur unwesentlich 

Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pfianzenschutz. XXXIX. 15 
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urn 15° G schwankte, durchgefuhrt wurde, erhielten wir fur Keimungs- 


prozente und Keimungsgeschwindigkeit nachstehende 

Mittelwerte : 

Beiznxittel, Konzentration 
und Beizverfahren : 

Keimungs- 
prozente 
im Mittel: 

Mittl. Keimungs- 
geschwindigkeit 
Tage : 

Uspulun -Universal % %» 60 Min. Tauchbeize 

99.8 

± 

0.09 

2.534 

zb 

0.037 

Germisan % %, 30 Min. Tauchbeize . . 

97.2 

d z 

0.22 

3.515 

zb 

0.080 

N. G. 85 (SFAG) i/i %, 30 Min. Tauchbeize 

99.2 


0.09 

2.964 

± 

0.013 

Ostan 14 %, 60 Min. Tauchbeize .... 

98.8 

± 

0.39 

3.184 

zb 

0.076 

Wasser, 30 Min. Tauchbeize 

96.6 

db 

0.89 

2.468 

zb 

0.013 

Germisan 2 %, 4/100 kg, Ivurzbeize . . . 

97.2 

± 

0.59 

4.514 

± 

0.132 

Uspul un-Uni versal 2%, 4/100 kg, Kurzbeize 

99.0 

zb 

0.32 

2.612 

zb 

0.045 

N. G. 85 (SFAG) 2%, 4/100 kg, Kurzbeize 

97.4 

=b 

0.55 

3.828 

± 

0.082 

Wasser 4/100 kg, Kurzbeize 

97.0 

± 

0.84 

2.900 

zb 

0.051 

Eiir die verwendeten Trockenbeizmittel 

ergaben 

sich : 




Keimungs- 

Mittl. Keimungs- 

Beizmittel und Konzentration: 

prozente im 

geschwindigkeit 


Mittel : 

Tage : 

Tutan 0.4% ... . . . . . . . . . . 

95.0 

± 

1.58 

3.326 

zb 

0.1025 

Cultusan 0.4 % . . . . . . . . . . . . 

82.8 

± 

3.04 

3.292 

± 

0.085 

Trockenbeize 225 (SFAG) 0.4 % . . . . 

98.6 

dz 

0.32 

3.192 

± 

0.096 

Trockenbeize 225 0.3 % 

99.4 

zb 

0.45 

3.070 

zb 

0.038 

Abavit B 0.4 % 

• 98.6 

d= 

0.77 

2.636 

zb 

0.050 

Trockenbeize 1097 (Meyer) 0.4 % . . . 

98.4 

zb 

0.95 

2.792 

dz 

0.040 

Caffaro 0.4 % . . . .... . . . . . 

98.2 

dz 

0.81 

2.784 

dz 

0.090 

Tillantin 0.4 % 

97.8 

± 

0.87 

3.126 

zb 

0.067 

Unbehandelt 

98.4 

zb 

1.04 

2.624 

zb 

0.0678 


Vorweg soli bemerkt werden, daB durch einzelne Trockenbeizmittel, 
besonders durch Cultusan und Tutan, aber auch durch Tillantin in der 
verwendeten Dosierung eine deutliche Behinderung der Wurzelent wick- 
lung festgestellt werden konnte. Die eben erscheinenden Wurzelchen 
der Keimpflanzen starben ab, noch bevor sie als entwickelt angesprochen 
werden konnten. Da wir fur die Eeststellung von Keimungsprozenten 
und Keinmngsgeschwindigkeit unter Einhaltung der von GaBner 2 ) 
gegebenen Vorschlage nur jene Pflanzen als voll gekeimt zahlen, die 
neben der Entwicklung des Keimlinges auch die der drei Wurzelchen 
erkennen lassen, wurden diese geschadigten, lediglich den Keimling 
zeigenden Korner naturgemaB als ungekeimt nicht mitgezahlt. Werden 
sie jedoch als gekeimt eingerechnet, dann ergeben sich als Werte fur die 
Keimungsprozente fur Tutan 99.2 dz 0.38, fur Cultusan 93.4 ± 1.41 
und fiir Tillantin 99.0 ± 0.32 %. Eine gewisse Schadigung laBt sich 
auch bei dieser Zahlmethode ncch bei Cultusan erkennen. 
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Da sieh jedoch im Feldbestande absolut keine Unterschiede ergaben., 
glauben wir annehmen zu durfen, daB selbst dieser hohe Grad der 
Schadigung auf die Methode der Versuchsanstellung zurackzufuhren 1st, 
bei feldmaBigem Anbau aber keine Bedeutung besitzt, und sehen hier 
lediglieh eine Foigeerscheinung der Vergiftung des Keimbettes durch 
Anreicherung an gelostem Beizmittel. 

Wesentlich hoher als die Schadigung der Keimungsprozente und 
we it felarer zu erfassen ist die im Versuche vielfach festgestellte Ver- 
minderung der Keimuxigsgeschwindigkeit. Es liegt uns zwar fern, 
diesem Kriterium eine groBere Bedeutung beizumessen als unbedingt 
notwendig ist, docb mochten wir auf eine etwas ausfuhrlichere Bespre- 
chung an dieser S telle nicht verzichten. 

Von den im Tauchbeizverfahren verwendeten Saatbeizmitteln 
hat lediglieh Uspulun-Universal die Keimung nicht verzogert. Dagegen 
keimten die mit Germisan gebeizten Korner im Mittel uni einen Tag, 
die mit Ostan gebeizten um % Tage und die mit N. G. 85 behandelten 
urn einen halben Tag spater. Ebenso wurde eine Kei mungs verzogerung 
durch Anwendung der genannten Praparate im KurznaBbeizverfahren 
■festgestellt. Die Verzogerung ergab sich als etwas holier als bei Anwendung 
des T auehverf ahrens , wohl mit der Verwendung hoher konzentrierter 
Losungen im Zusammenhange. Germisan verzogerte die Keimung 
um etwas mehr als 1 *4 Tage, N. G. 85 um ungefa.hr einen Tag und selbst 
Uspulun-Universal braehte eine, w r enn auch nicht ins Gewicht fallende 
Verzogerung um y 4 Tag mit sich. Waiters wurden einige Trockenbeiz- 
mittel verwendet, die eine starkere Verzogerung der Keimung ver- 
ursachen. Sie betragt fur Tutan, Cultusan und 225 mehr als einen halben 
Tag. Ebenso groB ist die Verzogerung der Keimung nach Beizung mit 
Tillantin, wahrend eine Beeinflussung der Keimungsgeschwindigkeit 
durch Abavit B nicht feststellbar war. 

Da wir auf die Beeinflussung der Keimungsgeschwindigkeit natur- 
gemaB weit weniger Wert legen als auf die Erhaltung der vollen Keim- 
prozente, haben wir auf die Einschatzung der Wirkung der einzelnen 
Praparate auf Grund der nach GaBner 2 ) errechneten Wertungszahl 
verziehtet. Die GaBnersche Wertungszahl bringt in gieicher Weise 
jede Beeinflussung der Werte fiir Keimungsprozente und Keimungs- 
geschwindigkeit zum Ausdrucke, ohne an sich erkennen zu lassen, 
durch welchen der beiden Faktoren ihr Wert bedingt ist. Es scheint 
deshalb die GaBnersche Wertungszahl auch im vorliegenden Falle 
zur Verwendung nicht so geeignet, wie dort, wo es sich lediglieh um den 
Vergleich der Wirkung verschiedener Konzentrationen eines und des- 
selben Beizmittels handelt 22 ). 

Das gleichzeitige, wenn auch nicht ubermaBig starke Anftreten 
von Hartbrand und Streifenkrankheit machte es moglich, die Wirksam- 
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keit der verschiedenen Beizmittel und Beizverfahren gegen beide Krank- 
heiten zu liberprufen. Nachstehend geben wir die im Eeldversuche ge- 
fundenen Mittelwerte fur die Bef allstarke und die Bef allsverminderuug : 



| Streifenkrankhei t 

l Hartbrand 

Beizmittel, 

Beizmethode und Konzentrntion : 

Anzahl der 
kranken 
Pflanzen 
auf 10 m 2 

Verminde- 
rung des 

Befalles 

0/ 

/o 

Anzahl der 
kranken 
Pflanzen 
auf 10 m 2 

Verminde- 
rung des 
Befalles 

o/ 

/o 

Tauchbeize : 





Uspulun Universal % %, 60 Min. 

0.2 ± 0.2 

97.58 

0.6 zb 0.6 

98.89 

Germisan 54 %, 30 Min 

0.0 ± 0.0 

100.00 

0.0 zb 0.0 

100.00 

N. G. 85, 4 %, 30 Min 

0.0 ± 0.0 

100.00 

0.0 ± 0.0 

100.00 

Ostan 54 %> 60 Min 

0.0 ± 0.0 

100.00 

0.6 zb 0.4 

98.89 

Wasser 30 Min 

8.2 ± 2.3 

0.00 

54.0 ± 3.6 

0.00 

Kurzbeize: (4 Lit. auf 100 kg) 
Uspupulun Universal 2 % .... 

0.0 ± 0.0 

100.00 

0.6 ± 0.6 

97.56 

Germisan 2 % 

0.0 ±. 0.0 

100.00 

0.0 zb 0.0 

100.00 

N. G. 85 2 % 

0.0 ± 0.0 

100.00 

0.0 + 0.0 

100.00 

Wasser 

3.6 ± 0.4 

0.00 

24.6 + 3.9 

0.00 

Trockenbeize : 

Tutan 0.4 % 

0.2 ± 0.2 

95.56 

0.6 ± 0.4 

98.48 

Cultusan 0.4 % 

0.0 ± 0.0 

100.00 

0.0 zb O.o 

100.00 

225 (STAG) 0.4% 

0.2 ± 0.2 

95.56 

0.2 zb 0.2 

99.49 

225 (SFAG) 0.3% ........ 

0.0 zb 0.0 

100.00 

0.0 zb 0.0 

100.00 

Abavit B 0.4 % 

0.0 zb 0.0 

100.00 

0.0 zb 0.0 

100.00 

1097 (Meyer) 0.4 % 

0.0 zb 0.0 

100.00 

o 

o 

-H 

o 

o 

100.00 

Caffaro 0.4% 

3.3 zb 0.7 

26.00 

4.4 zb 0.5 

88.86 

Tillantin 0.4% 

0.0 zb 0.0 

100.00 

0.0 zb 0.0 

100.00 

Unbehandelt 

4.5 zb 0.7 

0.00 

39.5 ±4.6 

0.00 


Der Brandbefall wurde durch eine ganze Anzahl von Mitteln und 
Beizverfahren restlos beseitigt. Besonders wertvoll scheint der Urn- 
stand, daB es gelang, sowohl durch Tauchbeize, als auch durch die Kurz- 
naBbeize und einige Troekenbeizmittel dem Brandbefall wirksam ent- 
gegenzutreten. Auch die Streifenkrankheit wurde in einern gewissen, 
nicht ungxinstig scheinenden AusmaBe bekampft. Lediglich infolge des 
geringen Befalles der Kontrollparzellen scheint es nicht moglich, hier 
genauer zu unterscheiden. 

Es ist anzunehmen, daB das KurznaBbeizverfahren unter Einhaltung 
der verwendeten Konzentration und Beizmittelmenge eine geniigend groBe 
fungizide Wirkung besitzt und daher zur Beizung von Gerstensaatgut 
ebenso verwendet werden kann, wie das Tauchverfahren und die Trocken- 
beizen. Damit wurden die Untersuchungen Hoffmanns 4 ) bestatigt. 

Einige Worte seien der sehr wenig wirksam befundenen Trockenbeize 
55 Caffaro“ gewidmet. Wie schon die chemische Zusammensetzung 
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dieses Mittels, das aus basischem Kupferkarbonat und Kalkstaub be- 
steht. erwarten lieB, ist die Wirksamkeit, an der anderer Beizmittei 
gemessen, so gering, dab das ,,Caffaro“, obwohl in der Tscheehoslowakei 
viel verwendet, als Beizmittei absolut nicht empfohlen werden darf. 

Yersuche zur Bekampfung des Haferflug-bramles. 

Wahrend zur Beizung der bisher behandelten Hauptgetreidearten 
Trockenbeizmittel bereits mit gutem Erfolg verwendet werden, ha-ben 
sie sich zur Beizung von Safer noeh nicht durchzusetzen vcrmoclit, 
wie ja der Safer xiberhaupt der Beizung verhaltnismaBig am wenigsten 
zuganglich scheint. Bis zu einem gewissen Grade diirfte dies aucli damit 
zusammenhangen, daB es schwer ist, geniigend stark infiziertes Saatgut 
zu beschaffen und daher der Versuch oft auf Zufalle angewiesen ist. 
Nunmehr, nachdem es Zade 20 ) gelang, den Bader kunstlich mit Flug- 
brand zu infizieren, ist zu erwarten, daB Haferbeizversuche in groBereni 
Umfange einsetzen werden. 

Bei unseren, in den Jahren 1926 6 ) und 1927 durchgefuhrten Ver- 
suchen mit verschiedenen Trockenbeizmitteln konnten nur wenige der 
verwendeten Praparate eine Wirksamkeit aufweisen, die uberhaupt 
als solche gewertet werden kann. Es seien hier die in diesen Versuclien 
gewonnenen Werte flir die Brandverminderung angefuhrt; 


Beizmittei und 
Konzentration : 

1920 

1927 

1928 

Abavit B 0.4 % ... . 

97.50 % 

94.90 % 

89.17 % 

Tutan 0.4 % (rot) . . . 

! . — 

89.80 % 

92.62 % 

Sch. 782 (Hochst) 0.4 % 

j 

100.00 % 



Straib 16 ) kommt zu dem Schlusse, daB einzelne Beizmittei, aller- 
dings 0.5 %ig verwendet, eine wesentliche Bekampfung des Safer - 
flugbrandes gestatten. Es seien hier die Mittel Abavit B und Hochst 
(Tillantin), die beide voile Brandfreiheit, sowie Tutan und Trockenbeize 
225 (SFAG), die eine weitgehende Entbrandung ergaben, erwahnt. 
Plant 11 ) dagegen stellt in seinen Yersuchen hochstens eine maBige 
Wirkung der Trockenbeizmittel fest, von denen nur das Praparat B IV 62 
(Agfa) insofern eine Ausnahme macht, als hier Voll wirkung erzielt 
wurde. Eine befriedigende Wirkung von Abavit B und Tutan gibt auch 
der Deutsche Pf lanzenschu tzdienst an*). 

Es ist somit die Zahl der zur Baferbeizung geeigneten Trocken- 
beizen auBerordentlich gering. Da die Trockenbeize Sch. 782 (Hochst), 
die wohl mit dem Praparat B IV 62 (Agfa) identisch ist, wegen ihrer 
unangenehmen Nebenwirkung nicht weiter untersucht und erzeugt wird, 

*) In Nachrichtenblatt flir den Deutsehen Pflanzensehutzdienst, 8. Jgg., 
Nr. 9, 1928. 
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gibt es derzeit wohl nur zwei Praparate, die bedingungsweise zur Hafer- 
beiziuig empfohlen warden konnen, namlich Abavit B und Tut an. Die 
mit der Trockenbeize Hochst (jetzt Tillantin) erzielten Ergebnisse 
sind recbt ungleich 6 ) 1 *), so daB weitere Yersnche abgewartet werden 
miissen, bevor die Entscheidung getroffen werden kann , ob auch dieses 
Praparat bei Hafer angemessen wirksam ist. 

DaB die durch Trockenbeizen erzielte Brandverminderung, die 
sick ungefahr urn 90 % bewegen wird, nicht als ideale Wirkung angesehen 
werden kann, ist wohl klar. Es scheint andernfalls aber nieht leicht, 
auch mit bewahrten NaBbeizmitteln im Tauchverfahren eine absolute 
Wirksamkeit zu erhalten. Der Haferflugbrand ist ja unzw r eifelhaft 
jene Krankheit, deren Bekampfung durch Beizung heute noch nicht 
vollkommen gelost ist. Im Hinblick auf die Vorteile, die gerade bei 
Hafer die Trockenbeize zeigt, ist zu tiberlegen, ob die mit 90 % aus- 
gewiesene Brandverminderung nicht doch so weit ausreicht, daB dem 
Trockenbeizverfahren als einfachstem, wenn auch nicht billigstem, 
auch in diesem Ealle das Wort gesproeben werden kann. Der Umstand,. 
daB wir heute nur uber eine sehr beschrankte Zahl von Beizmitteln 
zur Haferbeizung verfiigen, wird sich wohl beheben lassen. 

Da sich die Tauchbeize bei keiner Getreideart so schwierig durch- 
fiihren laBt, als gerade bei Hafer, scheint es notwendig, Abhilfe zu sehaf- 
fen. Deshalb verdient der Versuch, das KurznaBbeizverfahren der Hafer- 
beizung dienbar zu machen, eine gewisse Beachtung. 

Entspreehend den von der Saccharinfabrik A.-G., Magdeburg- 
Sudost, fiir ihr Ge-Ka-Be-Verfahren ausgearbeiteten Vorsehriften ver- 
wendeten wir allgemein je vier Liter 2 %iger BeizmittellOsungen pro- 
100 kg Saatgut. Wir erhielten folgende Ergebnisse: 



Anzahl der 

V erminderung 

Beizmittel : 

Brandrispen 
auf 10 m 2 : 

des Brandbefalles 

/o * 

Uspulun-XJniversal 

49.3 ± 2.31 

49.23 

N. G. 85 (SFAG) 

24.2 ± 1.67 

75.13 

Germisan 

17.5 ± 1.52 

81.99 


Vergleichsweise wurden auch einige Trockenbeizmittel in den 
Yersuch einbezogen, die, 0.4 %ig verwendet, ergaben : 


Hafertillantin . 
Tutan (rot) . . 
Abavit B . . 
V. 22 (SFAG) 
V. 22 a (SFAG) 
1097 (Meyer) . 
Unbehandelt . 


60.0 

db 

4.16 

38.25 

7.17 

± 

0.793 

92.62 

10.5 

dt 

1.25 

89.17 

59.0 

± 

2.62 

39.28 

57.0 

± 

2.57 

41.84 

33.7 

± 

1.62 

65.35 

83.3 

± 

3.05 

0.00 
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Es wurde somit dureli die im KiirznaBbeizv erfalireii angewendeten 
Mittel nicht jene Wirkung erreicht, die sick dureli Trockenbeizung 
mit Abav.it B odor Tutan erzielen laBt. Vermutlich iiegt dies daran, 
daB die verwendete Konzentration der Beizmittel zu gering war. 

Ein uns dureli die Saccharinfabrik A.-G., Magdeburg- Siidost, zur 
Verfugung gestellter Bericht liber Haferbeizversuche, die an der Haupt- 
stelle fur Pflanzenschutz in GieBen . durehgefuhrt wurden, laBt den 
SchluB zu, daB das KurznaBbeizverfahren bei entsprechender Erliolmng 
der Beizmittelkonzentration zur Haferbeizung wahrscheinlich, wenig- 
stens in einem gewissen Umfange, geeignet sein wird. 

Ein Vergleich der in GieBen*) durchgefiihrten Yersuche mit 
unseren ist nicht ganz leieht, da wir als Kontrolle unbehandeltes Saatgut 
verwendeten, wahrend solches, das entsprechend dem KurznaBbeiz- 
verfahren mit Wasser behandelt worden war, hatte Verwendung finden 
miissen. 

Unter Berucksichtigung der in beiden Versuchsreihen gefundenen 
Zahlen laBt sicli nachstehende Reihe fur die Wirkung von Germisan 
auf stellen : 

-Germisan 2 %ig, Brandverminderung 81.89%, 

„ 2% %i& „ 33.33 %, 

„ 3 %ig, „ 91.67 %, 

4 %ig, „ 100.00 %. 

Von den verschieden konzentrierten Beizlosungen wurden in beiden 
Versuchsreihen je 4 Liter auf 100 kg Saatgut angewendet. Die Reihe 
zeigt eine bestechende Abhangigkeit der Hohe des W ertes flir die Ver- 
minderung des Brandbefalles von der der Konzentration und diirfte 
somit vermutlich, trotz den oben angeflihrten Mangeln, nicht ganz 
unrichtig sein. 

Es scheint damit die W ahrscheinlichkeit gegeben, durch Erhohung 
der Konzentration der Beizlosung das KurznaBbeizverfahren auch flir 
Hafer geeignet zu machen. Jedenfalls wird noch eine groBere Anzahl 
von Untersuchungen und Versuchen notwendig sein, um diese Frage 
zu klaren. 

Zusammenf assung. 

Zur Klarung der Frage, ob das propagierte KurznaBbeizverfahren 
( Ge -Ka-Be- Verfabren, Schnellbeize) zur Saatgutbeizung allgemein ver- 
wendet und zur Verwendung empfohlen werden konne, wurden feld- 
maBige Beizversucbe zu den vier Hauptgetreidearten durehgefuhrt 
und durch die notwendigen Laboratoriumsversuche erganzt. Das Er- 
gebnis dieser Versuche laBt erkennen, daB gegen die allgemeine Anwen- 

*) Fiir die Bewilligung zur Veroffentlichung der Versuchsergebnisse bin ich 
Herrn Dr. Appel, GieBen, zu Dank verpflichtet. 
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dung und Empfehlung des neuen Verfahrens zur Beizung von Roggen, 
Weizen. und Gerste keine Bedenken bestehen. Lediglich zur Beizung 
von Hafer scheint das Verfahren in seiner heute bestehenden Form 
noch nicht geeignet, dock kann angenommen werden, daB es sieh nach 
entsprechender An derung auch Iiier Eingang wird verschaffen konnen. 
Weiters wurde der Nachweis erbracht, daB Schadigungen des Feld- 
bestandes als Folge der Beizung nach dem KurznaBbeizverfahren nicht 
zu befurchten sind und die in Keimversuchen nachgewiesene Beeinflus- 
sung der Keimung im Feldbestande nicht zur Geltung komrnt. 

Hinsichtlich der Wirkung der im KurznaBbeizverfahren angewen- 
deten Beizmittel wurde der Nachweis erbracht, daB die Bekampfung 
des Schneeschimmels bei Roggen im gleichen Umfange mOglich ist, 
wie durch Anwendung von Tauch- oder Trockenbeize. Gegen den 
Weizensteinbrand zeigte sich das neue Verfahren zumindest ebenso 
wirksam wie die Trockenbeize, wenn es nicht, wie anzunehmen ist, 
sogar wirksamer ist, wie diese. Dagegen konnte es naturgemafi jene 
Wirkung, die sich durch Anwendung des Tauchverfahrens erreichen 
laBt, nicht erzielen. Auoh die Wirkung' gegen Streifenkrankheit und 
Gerstenhart brand ist zufriedenstellend glinstig und entspricht der durch 
aridere Beizverfahren erreichbaren. Das schwache Auftreten der Krank- 
heiten im Feldbestande lieB jedoch eine genaue Einschatzung des Wir- 
kungsgrades der einzelnen Beizverfahren nicht im gewiinschten Um- 
fange zu. 

Die Beizung des Hafers, als Mittel zur Bekampfung des Flugbrandes, 
scheint heute weder durch die Trockenbeize noch durch das KurznaB- 
beizverfahren vollig gelost. Beide Verfahren ergeben lediglich eine 
Verminderung des Krankheitsbefalles, die wohl nicht der absolut erreich- 
baren Wirkung entspricht. Eine Erbohung der Wirksamkeit von 
Trocken- und KurznaBbeize scheint jedoch vollkommen im Rahmen der 
Moglichkeit zu liegen. Es wird aber wohl eine Abanderung der Trocken- 
beizmittel und eine andere, als die von uns gew r ahlte, Beizmittelmenge 
im Kurzbeizverfahren notwendig sein, bevor beide Verfahren allgemein 
und ohne iede Einschrankung der landwirtschaftlichen Praxis empfohlen 
werden konnen. Dagegen sehen wir keinen triftigen Grand, das Kurz- 
naBbeizverfahren nicht schon heute zur Beizung von Roggen, Weizen 
und Gerste zu empfehlen 24 ). 

Seine Anwendungsform laBt das KurznaBbeizverfahren der 
Trockenbeize ahnlieh erscheinen. Infolge der Verw T endung recht geringer 
Beizmittelmengen stellt sich dieses Verfahren auBerordentlich 
billig, Darin liegt wohl auch einer der groBten Vorziige, die das Kurz- 
naBbeizverfahren vor dem Trcckenbeizverfahren auszeichnen. Nach 
unseren Ergebnissen verschiedener Versuche sind zur Beizung der ein- 
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zelnen Getreidearten naeh deni Trocken- nnd KurznaBbeizverfahren 
ungefahr folgende Beizmitt-elmengen erforderlich. 
fur Weizen: 

200—300 g Trockenbeizmittel oder 45—60 g Na.fi belzmittel, 
fur Roggen: 

200-250 g „ „ 30-45 g 

fur Gerste: 

400 g „ „ 80 g 

und zwar je fur 100 kg Saatgut. 

Es ergibt sieli soinit lediglieh aus der Menge vorbrai.ic4ite.ii Reiz- 
mittels die gleiehe Rentabilitat der Trockenbeizung und des KurznaB- 
beizverfahrens, so lange die Preise fiir NaBbeizmittel sieli zu denen der 
Trockenbeizmittel verhalten wie: 

bei Roggen: 4 *4 —6 *4 : 1 

bei Weizen: 3-4% : 1 

und bei Gerste: 5:1. 

Da lieute allgemein die Preise fur Nafibeizmittel miter diesen Yer- 
haltniszahlen liegen, ist das KurznaBbeiz verfahren in alien 
Fallen und zu alien angef iilirten Getreidearten wesentlich 
billiger als die Trockenbeize. Weitere Versucbe warden iibrigens 
zeigen mussen, ob die von uns verwendeten Beizmittelmengen tatsach- 
lich erforderlich sind, oder ob in manchen Fallen aucli die Anwendung 
geringerer Mengen statthaft ist, ohne clafi die Wirkung wesentlich 
herabgesetzt erscheint. 

Das Kurznafibeizverfahren stellt somit heufce ein Verfahren dar> 
das die Vorzxige der Trockenbeize besitzt, ohne ihre Naehteile zu zeigen 
und aufierdem den nicht zu unterschatzenden Vorteil grofierer Billigkeit 
fur sich geltencl machen kann. Das Verfahren scheint daher berufen, 
die Trockenbeizung in einem gewissen Umfange zu ersetzen, ja vielleicht 
vollkommen zu verdrangen. 
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Bericlife. 

i. Allgemeine pathologische Fragen. 

4. Zilchtung. 

Konig, Friedrich. Morphologisclic Studien liber Am Bail des Getrei.de- 
halmes. Angewandte Botanik. Heft 6, 1928. 

Auf Grund eines umfangreichen Materials an Biotypen von 
Weizen- und Gerstenformen axis zwei Jahrgangen and einigen Roggen- 
and Haferformen behandelt Verfasser folgende Fragen: 1. A Vie an Bert 
sieli der EinfluB der verschiedenen Jahres witterung auf die Gestaltung 
des Getrei dehalmes ? 2. Bestehen allgemeine Unterschiede im Raima uf- 
bau verschiedener Getreidearten ? 3. Sind die Verschiedenheiten im 
Halmaufbau genotypisch bedingte Eigenschaften oder nur modifikative 
Erscheinungen ? 4. 1st ein gewisser Halmaufbau und eine gewisse 

Internodienzahl fur den Zuchter erstrebenswert ? Auf den EinfluB der 
Witterung erwies sich das vorliegende Material, welches axis den Jahren 
1923, 1924 und 1925 stammte, sehr variabel. Besonders deutlieh wirken 
die Mederschlage wahrend der Vegetationszeit des Jahres 1924. Bei 
starker, durch auBere Verhaltnisse bedingten Variation des Getreide- 
halmes gibt es fur die einzelnen Getreidearten bestimmte charakteri- 
stische Verhaltnisse im Halmaufbau. Verursacht werden diese Ver- 
haltnisse im besonderen MaBe durch die verschiedene Wachstums- 
dauer der Getreidearten. Das Wort ,,Art“ ist nicht im botanischen 
Sinne aufzufassen: mit der Scheidxmg der einzelnen Getreide- , , Arten‘ c 
ist zwischen Sommer- und Wintergetreide zu scheiden. Innerhalb 
einiger Linien gleicher Getreidearten konnten besondere genotypische 
Eigenschaften bezuglich des Halmaxifbaues festgestellt werden, die trotz 
verschiedener Witterungseinflusse immer in Erscheinung traten. Die 
Ergebnisse fur den praktischen Zuchter sind nach Ansicht des Verfassers 
verhaltnismaBig gering. Der Halmaufbau ist nur ein Faktor, der 
relativ zu anderen fur Produktivitat und Lagerfestigkeit wichtigen 
Eigenschaften eine Rolle spielt. Die Ziiehtung des Halmes, der nach 
dem Gesetz des arithmetischen Mittels zusammengesetzt ist, ist praktisch 
nicht durchfuhrbar, weil die auBeren Einflusse eine zu groBe Rolle spielen* 
Zur Erhohung einer groBeren Lagerfestigkeit ist die geringe Lange der 
unteren Internodien von Wert, hauptsachlich bei Wintergerste, die durch 
besonders lange Unterglieder hervortritt. Budde, Quedlinburg. 

7. Studium der Pathologie’ (Methoden, Apparate, Lehr- und Handbiicher, 

Sammlungen). 

Alwin Berger, Hofgartendirektor a. D., Kakteen. Anleitung zur Kultur 
und Kenntnis der wichtigsten eingefuhrten Arten. Mit 105 Abb. 
Verlag E. Ulmer, Stuttgart. 1929. Preis geb. 10 M. 
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Berger, dem wir schon ein Buch iiber sukkulente Euphorbien, 
ein zweites iiber Mesembrianthemen und Portulacaceen nnd ein drittes 
iiber Stapelieen verdanken, hat es nunmehr unternommen, ein modernes 
Buch iiber das groBe Gebiet der Kakteen in knapper Form zu schreiben, 
Wunder voile Photographien in ausgezeichnetem Druek auf bestem Kunst- 
druckpapier schmiicken in groBer Zahl den Text. Der billige Preis 
ermoglicht es, den so zahlreichen Kakteenfreunden diesen Fiihrer zum 
Bestimmen und zur Kultur und Pflege sich zu beschaffen. Sie haben 
an ihm auch einen Berater iiber die oft schwierigen Nomenklaturfragen. 

Auch dem Pathologen werden die Bergersehen Werke willkommen 
sein, denn die hier behandelten Troekenpflanzen mit ihrer eigenartigen 
Wasserokonomie und ihrer sparsamen Energieverwertung aus den Assi- 
milaten, haben auch schwere physiologische Krankheiten, denen der 
Bergersche Kultur anleitung vorbeugt und sie sind Wirte sehr interes- 
santer Parasiten, wie der beriihmten Cochenille- Schildlaus, die man 
auf Kakteen wie Haustiere zwecks Farbstoffgewinnung hielt, oder der 
kleinsten aller Loranthaceen, des Viscum minimum , auf Saulen- Euphor- 
bien mit einer weitgehend parsitaren Nahrungsbeschaffung mittelst 
eines im Vergleich zu den winzigen griinen SprOBlein und roten Beer- 
chen enorm ausgedehnten Wurzelsystems. 

Wir konnen das neue Kakteenbuch warmstens empfehlen. Wer 
schon Kakteenfreund ist, wird es mit offenen Armen aufnehmen, wer 
noch keiner ist, wird angeregt, einer zu werden. Tubeuf. 

Dr. Karl Danneeker, Der Plenterwald einst und jetzt. Mit 6 Abb. Ver- 
lag E. Ulmer, Stuttgart. 1929. Preis kart. 4.50 M. 

Man ist in der Pathologie gewohnt von kranken Baumen zu spre- 
chen, die moderne Forstwirtschaft spricht auch von kranken Boden 
und kranken Waldern. Lange schon hort man den Ruf: Zuriick zur 
JSTatur und neuestens: Zuriick zu naturgemaBer Wirtschaftsform 
des Dauerwaldes. Wer sich fur diese Bestrebungen und Begriffs-Defini- 
tionen interessiert und die Vorteile naturgemaBer Waldbehandlung und 
ihre Beziehung zur Gesunderhaltung des Waldes kennen lernen will, 
der lese Danneckers ,,Plenterwald tc . Tubeuf. 

Gustav Hegi, Illustrierte Mora von Mitteleuropa. Mit besonderer Be- 
riicksichtigung von Deutschland, Osterreich und der Schweiz. 
Zum Gebrauche in den Sehulen und zum Selbstunterricht. Bd. VI, 
2. Halfte. Miinchen, Verlag J. F. Lehmann. Lfg. 25/28. SchluB 
der Textlieferungen. 

Das groBe Werk von Universitatsprofessor Dr. G. Hegi 
ist vollendet. Es kommt nur noch der Registerband zur Ausgabe 
und zwar gebunden als ein Ganzes. Vor 25 Jahren hat Hegi mit zwei 
botanisch gut geschulten Illustratoren das Werk begonnen. Der ruhrige 
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Verlag hat es xibernommen mit der Absicht, es in 3 Banden erscheinen 
zu lassen, Mit Feuereifer schrieb Hegi am Texte, malten mid zeichneten 
die Illustratoren, begann eine chromolithographische Kunstanstalt 
mit der Herstellung der vorgesehenen 280 far bigen Tafeln, fur die? aliein 
eine Riesensumme vorgesehen war. Ich erinnere mieh noch gut an diese 
Zeit des Beginnens und f rente mieh an wunderbaren Originalen fur die 
Tafeln, naturwahr, farbenprachtig und kiinstlerisch, Kabinettstucke 
der Darstellung. Aber es ging, wie es so oft gesehieht, mit der Bearbei- 
tung des ungeheuren Stoffes wuchs das Material und die Mater ie des 
Manuskriptes — fur einen einzelnen nieht mehr zu bewaltigen. Es 
mufiten Spezialisten gewonnen werden fur gauze Pf lanzen-F amilien , 
so da 8 ein Stab von Mitarbeitern auf dem Plane erschien und sich mit 
Begeisterung und miihevoller Griindlichkeit an das Meistern Hirer Aufgabe 
machte — und nun wiederholte es sich bei alien einzelnen wieder — sie 
alle arbeiteten an den Grundlagen fur ein Riesenwerk, sie alle brauchten 
Raum und Zeit und Mittel. Noch arbeitete man lange Zeit fur 6 Bande 
und nun die Arbeit bewaltigt ist, liegen 12 Bande vor und zu den 280 
Tafeln kamen noch 4800 Textbilder. Alle Bande, ja fast jedes Heft 
habe ich besprochen, immer mit Begeisterung gelobt, immer mit GenuB 
bewundert. Und so gin g es wohl alien Rezensenten und alien Proskriben- 
ten und Abonnenten, wenn auch nieht alle finanziell auszuhalten ver- 
mochten. Eine groBe Gefahr brachte der Krieg, der so unendlich viele 
Werte vernichtet hat, der so vielfach durch die folgende Inflation 
den vorzeitigen AbschluB manchen Werkes auf minderwertigem Papier 
und ungeniigender Ausstattung, Verzicht auf Abbildungen etc. herbei- 
gefiihrt hat. Er hat auch Hegis Werk unterbrochen, aber sonst nieht 
beeinfluBt. Der Verlag mit seinen Mitteln, die Bearbeiter mit Hirer Be- 
geisterung und ihrem Pflichtgefuhl hielten aus. Heute blicken wir mit 
Stolz und Befriedigung auf dieses schone Werk, um welches uns andere 
Nationen beneiden konnen und freuen uns liber diesen Besitz. 

Die Ausfuhrlichkeit, Vielseitigkeit, Schonheit und Naturwahrheit 
macht es nieht nur dem Fachmann wert und lieb, es wird auch den 
Pflanzenfreunden, den Lehrern, den Apothekern und Arzten, den 
Landwirten, Gartnern und Forstleuten, den Pflanzengeographen und 
nieht zuletzt den Pflanzenpathologen ans Herz gewachsen sein. 
Wer Pflanzen liebt und pflegen will, muB sie kennen und somit nach 
Namen bestimmen und lesen, was alles man iiber sie schon weiB. Dazu 
ist kein Buch so geeignet wie der ,,Hegi u . Wir heiBen dieses Kind so 
wie den Vater und gratulieren diesem, daB es so gut geraten ist. Mochte 
er selbst in Gesundheit sich noch lange seiner erfreuen. Tubeuf. 


Forschimgen auf clem Gebiete der Pflanzenkrankheiten und der Immimi- 
tat im Pflanzenreich. (Arbeiten aus dem Institut fur Pflanzen- 
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krankheiten Bonn- Poppelsdorf . ) Herausgegeben von Professor 
Dr. E. Schaffnit, 5. Heft, 1928. Verlag Paul Parey, Berlin. 

Die bisher erschienenen Hefte batten folgenden Inhalt: 

Heft 1 : Die Brennfleekenkrankheit cler Bohnen. Yon E. S chaff nit 
und K. Konig. 190 Seiten. Mit 26 Abbildungen und 9 teils 
farbigen Tafeln. Preis Rm. 12.— . 

Heft 2: Uber die Empfanglichkeit von Phaseolus vulgaris fur Colleto- 
trichum Lindemuthianum im Lichte der Rassenbildung des 
Krankb eitserregers . Von K. Boning. — Studien liber den 
Gerstenhartbrand ( Ustilago hordei Kell. u. Sw.). Von L. Rump. 
— Beobachtungen liber Vegetationsschaden dureh Teerdanrpfe 
Von K. Boning. 92 Seiten. Mit 14 Abbildungen im Text 
und 5 Tafeln. Preis Rm. 6.— . 

.Heft 3: Uber den EinfluB der Ernahrung auf die Empfanglichkeit 
der Pflanzen fiir Parasiten (I. Teil). Von E. Schaffnit und 
A. Volk. — Anhang: Zur Anatomie verschieden ernahrter 
Pflanzen nach Untersuchungen von Volk und E. Tiemann. — 
Die Mosaikkrankheit der Rlibe. Von K. Boning , mit einer 
Einflihrung von E. Schaffnit. — Eine Blattfleckenkrankheit 
der Dahlie, verursacht durch Aphelenchus Ritzema Bosi Schwartz. 
I. Mitteilung. Von Hermann Weber. — Die Infektion, die 
Myzeliiberwinterung und die Kopulation bei Exoasceen. Von 
Magdalene Wieben. 180 Seiten. Mit 88 Abbildungen im 
Text und 1 Tafel. Preis Rm. 10,—. 

Heft 4: Das neue Institut fiir Pflanzenkrankheiten der Landwirtschaft- 
lichen Hochschule Bonn-Poppelsdorf. Von E. Schaffnit. — 
Panaschierung und Mosaikkrankheit. Von E. Schaffnit. — 
Uber das Vorkommen von intrazellularen Korpern in den Ge- 
weben mosaikkranker Ruben. Von E. Schaffnit und H. 
Weber. — Die Mosaikkrankheit der Ackerbohne ( Vida faba L.). 
Ein Beitrag zu dem Mosaik der Papilionaceen. Von K. Boning. 
— Die Brennfleekenkrankheit der Gartenbohne im Lichte der 
Vererbung. Versuche zur Immunitatszlichtung bei Phaseolus 
vulgaris gegeniiber Colletotrichum Lindemuthianum (Sacc. et 
Magn.) Bri. et Cav. und seinen Biotypen. Von Heinz ten 
Doornkaat Koolmann. 229 Seiten. Mit 65 Abbildungen 
und 10 Tafeln. Preis Rm. 10.— . 

Heft 5 : Untersuchungen liber den Erreger der Eederbuschsporenkrank- 
heit Dilophospora alopecuri . Von E. Schaffnit und M. Wieben. 
— Uber Mosaikkrankheiten an Compositen. Von E. Branden- 
burg. — Studien liber Marssonina gramimcola. Von E. Bar- 
tels. — Uber Rassenbildung parasitischer Pilze unter beson- 
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derer Berucksiehtigung von Colletotriclmm Lindemuthiamwi 
(Save, et Magn.) Bri. et Cav. in Deutschland. Von A. Budde. 
147 Seiten, 51 Textabbildungen, 2 farbige und 1 scliwarze 
Tafol. Em. 10.— . 

Mit Heft 5 schlieBt dieses Organ sein Erscheinen. 

Die einzelnen Artikel werden in unserern Referatenteil da besprochen 
warden, wohin sie ihrer Materie nach gehoren. Da die meisten schon 
referiert warden, wird dies im wesentlichen nur noch die Artikel axis dem 
eben erschienenen letzten Hefte (Nr. 5) betreffen. Tubeuf. 

II. Krankhelten und Beschadigungen. 

B) Parasitare Krankheiten verursacht durch Pflanzen. 

1. Durch niedere Pfianzen. 
f. Uredineen. 

H. Badoux. Prof, der Forstwissenschaft und Vorstand der Forstlichen 

V ersuchsanstalt in Zurich. Die Weymouthskiefer in der Schweiz. 

Annalen der eidgenoss. Forstlichen Versuchsanstalt. Bd. 15. Heft 1. 

Zurich 1929. (Franzosisch.) 

Fine inhaltreiche Schrift mit historischer Einleitung, einer Fiille 
wertvoller Zuwachsuntersuchungen und Erfahrungen, ausgestattet mit 
vielen vorzxiglichen Bildern auf besteni Papiere. Wer diese Schrift und 
die Bilder herrlicher Altholzbestande mit enormer Zuwachsleistung 
liest und hort, daB das iiberaus leichte Holz ebenso beliebt in der Schweiz 
ist wie in der Heimat der Strobe und daB es guten Absatz bei hohen 
Preisen hat, wird erneut fur die schone und begehrenswerte Holzart 
begeistert sein. Erst am Schlusse der Abhandlung wird seine Stimmung 
gedampft bei der kurzen Besprechung des Blasenrostes, der auch in 
der Schweiz seinen Einzug gehalten hat. 

Klimatisch findet die Strobe in der sehweizerischen Seenplatte 
wohl ahnliche Verhaltnisse wie in der nordostamerikanisehen. Ich kann 
Badoux daher nicht zustimmen, wenn er sagt, die Weymouthskiefer 
babe sich hier trefflich ,,angepaBt u , ,,akklimatisiert £i . Eine Anpassung 
war fur sie in so ahnliehen Verhaltnissen nicht notig und nicht moglich. 

Auch bezxiglich der Anschauung Badoux’s, die Strobe hatte auf 
den ihr zusagenden Standorten von Blasenrost nicht mehr zu fiirchten 
wie unsere einheimischen Nadelholzer von ihren Schadlingen, stimme 
ich nicht bei, wohl aber zu dem Bate: auf ihr nicht zusagenden Stand- 
orten solle man auf ihre Verwendung verzichten. 

Ich habe den Eindruck, daB die alteren, viel bewunderten Bestande 
aus der Zeit stammen, in welcher der Blasenrost noch nicht verbreitet 
war. Er ist offenbar in die Schweiz verhaltnismaBig spat gelangt 
und in solchen Massen mit kranken Pflanzchen der groBen deutschen 
.Baumschulen nicht eingefiihrt worden, wie es bei uns geschehen ist. Die 
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Verbreitung innerhalb Deutschlands war doch sehr erleicbtert gegeniiber 
der Einfiihr in die Schweiz. Vermutlich sind dort mehr Kulturen der 
Amter aus Samen entstanden wie aus importierten Pflanzen. In der 
Schweiz selbst gibt es ja solche Riesenhandelsgartnereien mit Massen- 
versand junger Pflanzen wohl auch heute noch nicht. Die Anschauung, 
daB die Strobe den Blasenrost auf geeigneten Standorten wenig 
zu fiirchten habe, teile ich auch nicht; sie wird bis ins Stangenholzalter 
in einer Weise dezimiert, -wie keine andere Holzart von irgend einem 
pflanzlichen Feinde. Badoux gibt als besonders geeignete Boden an 
die lockeren, tiefgriindigen und geniigend frischen — ohne wesentlichen 
EinfluB der chemischen Znsammensetzung und hebt hervor, daB die 
Weymouthskiefer auf Torfboden (und torfigen Boden) besser wachst 
wie jede andere Holzart. 

Dem will ich nicht widersprechen, wohl aber dem, daB sie auf 
diesen Boden den Blasenrost nicht so sehr zu fiirchten habe. Dieser 
Pilz befallt die Strobe schon im Alter von 3 Monaten und ftihrt in epi- 
demischem Auftreten zu ihrer Vernichtung, gerade auf den moorigen 
Boden, z. B. der Chiemseemoore, die an den See angrenzen, wie auf den 
moorigen Boden auf der Insel und zwar trotz starker Entwasserung. 

Die objektiven Beobachtungen Badoux’s sind gewiB fur die 
Schweiz zutreffend, gelten aber nicht fur unsere Erfahrungen. Ja die 
Gefahr des Blasenrostes fur die Strobe ist auch in der Heim at der 
Weymouthskiefer wie der Pinus monticola auf den besten Boden so groB, 
daB die Amerikaner mit ungeheuren Aufw r endungen gegen diesen, zu 
ihnen aus Europa eingeschleppten Parasiten schon lange unermudlich 
ankampfen. T u b e uf . 

D. Sammelberichte (Ober tierische und pflanzliche Krankheitserreger usw.) 

Hauptstelle fiir Pflanzenschutz der Landwirtschaftskammer fiir die Pro- 

vinz Hannover. Tatigkeitsbericht fur das Jahr 1928, erstattet von 

Landwirtschaftskammerrat Dr. W. Fischer im Februar 1929. 

Diese Hauptstelle fiir Pflanzenschutz ist seit Anfang Marz von 
Gottingen nach Hannover (Landwirtsehaftskammer, LeopoldstraBe 
11/13) verlegt worden. Der Schilderung iiber das Auftreten pflanzlicher 
und tierischer Schadlinge und sonstiger Beschadigungen landwirtschaft- 
licher Kulturpflanzen geht ein Witter ungsbericht fiir die Provinz Han- 
nover, besonders fiir Siidhannover, voraus. Hiedurch wird das An- 
schwellen oder die Minderung gewisser, nicht parasitarer Krankhexten 
erklart. Der Darstellung der Schadlingswirkungen im Berichtsjahre, 
die sich auf eigene Beobachtungen, Zusendungen und Berichte aus der 
Praxis stiitzt, schlieBt sich eine Schilderung der Versuchs-, Belehrungs- 
und praktischen Bekampfungstatigkeit (Pflanzenschutzmittelvertriebs- 
stelle) an. Tubeuf. 


Verl2g von Eugen Ulmer in Stuttgart. — Druck von Ungeheuer & Ulmer, Buchdruckerei, Ludwigsburg. 
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Originalabhandlungen. 

Mitteiluug der Hauptstelle fiir Pflanzenschiitz an der lainhvirtschaftliehen 
Versuclxsstation Iiostoek. 

Der Kartoffelnematode 

( II eterodera Schachtii Schm . ) 

Beitrage zur Biologie und Bekampfung. 

Von Ernst Reinmuth. 

Mit 17 Abbildungen. 

Im Jahre 1913 hat EL Z i m mermann- Rostock zum ersten Mai 
auf eine Nematodenart an Kartoffeln hinge wiesen, welche bereits seit 
1912 in einem Gartengrundstiick als Ursache starker Ertragsbeeintrach- 
tigung bekannt geworden war 1 ). An vorliegender Stelle, wie in nach- 
folgenden Beriehten 2 ) 3 ) gab H. Zimmer mann eine Zusamnienstellung 
von Beobacht ungen und Versuchen liber den Schadling und wies auf 
dessen wirtschaftliche Bedeutimg ausflihrlich hin. Der Schadling ist 
an Kartoffeln auBer in Mecklenburg in grofierem AusmaBe bisher noch 
in England, wo er in der Grafsehaft Lincoln und in Yorkshire auftritt, 
und in Schweden bekannt geworden. In Mecklenburg vermehi.de sich 
die Zahl der Meldungen von Nematodenherden erheblich. Die Krank- 
heit ist besonders fiir den Kleinkartoffelbau zur ernsten Gefahr geworden. 
An vielen Stellen wurden totale Ernteausfalle beobachtet, welche ledig- 
lich auf Nematodenbefall zuruckzufiihren waren. Wie EL Z ini mer- 
mann schon friiher berichtet hat, stellten durchschnittlich zwei oder 
drei kleine Knollen den ganzen Ertrag einer nematodenkranken Pflanze 
dar 4 ). Gute Diingung und Kultur, sowie Saatgutweehsel hatten keinen 
oder einen nur sehr beschrankten EinfluB auf den Ertrag befallener 
Elachen gezeigt. 
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Burch Verordnung vom 24. Januar 1922, betreffend die Bekampfung 
der Kartof f elnematoden 5 ) , unterliegen die mit Kartoffeln bebauten 
Flachen der amtlichen Beaufsichtigung zum Zwecke der Bekampfung 
des Schadlings. Uber das Bekanntwerden von Seuchenherden muB 
unverzuglich Anzeige an die Ortspolizeibehorde gemacht werden, 
welche jede Meldung an die Hauptstelle fur Pflanzenschutz Rostock 
weiterleitet. Bie Verordnung sehreibt weitgehende Nutzungsbeschran- 
kungen fur die befallenen Flachen und deren Ernten vor. Auf verseuch- 
tem Boden diirfen spater nur mit Genehmigung der Hauptstelle fur 
Pflanzenschutz Kartoffeln gebaut werden. Bei Anbau von Kartoffeln 
auf gesunden Flachen konnen Knollen von nematodenbefallenen Be- 
standen als Pflanzgut keine Verwendung finden. 

Bie durch Nematodenbefall erkrankten Kartoffeln zeichnen sich 
im allgemeinen schon auBerlich durch eine starke Wachstumsbeeintraeh- 
tigung und durch eine geringe Staudenhohe aus. Es sind jedoch auch 
zahlreiche Falle bekannt, wo trotz starken Befalles durch eine reichliche 
Stickstoffdiingung eine relativ kraftige Krautentwicklung beobachtet 
werden konnte. In jungen, noch eng begrenzten Seuchenherden ist 
das insel- oder nesterartige Auftreten von Fehlstellen typisch fur den 
Befall. Bie Pflanzen der betreffenden Stellen lassen meist schon unmittel- 
bar nach dem Aufgang einen auBerst sparlichen Krautwuchs erkennen 
und sterben in der Mehrzahl der Falle schon friihzeitig ab. Ber Behang 
beschxankt sich auf nur wenige, sehr kleine Knollen. Betrachtet man die 
Wurzeln einer befallenen Pflanze naher, so laBt sich ein Braunwerden 
und Absterben der meisten Seitenwurzeln erkennen. Schon in seinen 
ersten Berichten wies H. Zimmermann darauf hin, daB eine starkere 
Ausbreitung des Rhizoctonia - Pilzes auf den von Kartoff elnematoden 
befallenen Pflanzen zu beobachten sei. Bie durch Nematodenbefall 
geschwachten Pflanzen scheinen gegeniiber Rhizoctonia (es handelt sich 
meist um Rhizoctonia solani) eine besonders starke Anfalligkeit erlangt 
zu haben, so daB die Zersetzung der befallenen Wurzeln u. U. auBer- 
ordentlich rasch um sich greift. Gegen Ende Juni bezw. Anfang Juli 
findet sich an den unterirdischen Pflanzenteilen, mit Ausnahme der 
Knollen, ein meist auBerordentlich starker Besatz mit auBerlich anhaften- 
den, sackartig angeschwollenen Nematodenweibchen, welche sich im 
Laufe ihrer Entwicklung zur Brutkapsel (Zyste) umbilden. Sie lassen 
sich mit dem unbewaffneten Auge als auBerst kleine, anfangs weiBlich- 
gelbe, spater im Reifezustand kastanienbraune Kornchen erkennen. 
Bie Zysten sind rundlich und mit einem zapfenartigen, meist schwach 
gebogenen Fortsatz versehen, welcher das Kopfende des Weibchens 
darstellt. Im Innern der Zyste, welche im Reifezustand sehr leicht 
von der Wurzel abfallt, befinden sich die Eier, deren Zahl groBen 
Schwankungen unterworfen ist. In den reiferen Eiern lagert der Faden- 
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wurm, ahnlich wie bei den Riibennematoden, in eigentumlieher Weise 
verschlungen (vergl. Abb. 1 — 4). 

Anf Grund seiner Beobaehtungen kam H. Zimmermann ini Jahre 
1924 zu der Ansieht, daB , , Kart off el- und Riibennematoden der gleiehen 
Art (Heterodera Schachtii Schmidt) angehoren, aber spezialisierte Formeii 
sind, welche sich an ihre Nahrpflanzen angepaBt habeiFL Rr Welt 
daher die Bezeichnung Heterodera Schachtii /. sokmi iiir zutreffend. 
H. Wollenweber 6 ) legte der von H. Zimmermann beschriebenen 
Form den Namen Heterodera rostochiensis bei, cine Bezeichnung, welche 
bis jetzt'in der Literatur sehr weitgehend Eingang gefunden hat. Auch 
EL Goff art 7 ) gelangte zu dem Ergebnis, daB es sich bei dem Kartoffel- 
nematoden nicht um eine selbstandige Art, sondern lediglich um eine 
biologische Rasse von Hetero- 
dera Schachtii handelt. Den- 
selben Standpunkt vertritt 
J. Triffitt hinsichtlieh der in 
der Grafschaft Lincoln an 
Kartoffeln auftretenden Nema- 
toden. Schon 1881 berichtet 
J. Kuhn fiber die Auffindung 
heteroderen- bef allener Kartof- 
feln. Es muB jedoch ange- 
nommen werden, daB es sich 
in diesen Fallen um ein zu- 
falliges und harmloses Vor- 
kommen gehandelt hat, da 
genauere Angaben fiber beo- 
bachtete Schaden an Kartoffeln 
von J. Kiihn nicht gemacht 
worden sind. In dem von 
J. Vahha und J. Stoklasa 
im Jahre 1896 aufgestellten 
Verzeichnis 8 ) ist die Kartoffel 
unter 23 nicht anfalligen 
Pflanzenarten erwahnt. 

Das Auftreten des Kar- 
toffelnematoden in Mecklen- 
burg ist insofern interessant, als 
es sich imvorliegenden Falle 
um eine streng differenzierte, 
praktisch ausschlieBlich an die Kartoffel angepaBte Form von Heterodera 
Schachtii handelt, deren direkte Ableitung von der an der Zuckerrube 
lebenden Form schon deshalb nicht moglich ist, als bislang das enderni- 


3 2 

Abb. 1. Kartoffel-Nematode. 
KrankePflanze m. Eierkapselna. d. Wurzeln 
1. Eierkapseln (Zysten). 2., Absterbender 
Wurzelstock. 3. Absterbende Sei ten wur- 
zeln. 4. Infolge Nematodenbefalles web 
kendes Blatt. 

Originalzeichn. d. Verb 
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sche Vorkommen von Zuckerriibennematoden im Beobachtungsgebiet 
nicht bekannt ge worden ist. Audi befinden sich die bis jetzt gemeldeten 
Seuchenherde keineswegs in Zuckerriibenwirtschaften oder auf Boden, 
welche in friiheren Jahren wiederholt mit Zuckerriiben bestellt gewesen 
waren. 

Bekanntlich hat die an Zuckerriiben lebende Form von Heterodera 
Schachtii eine rnehr oder minder groBe Anpassungsfahigkeit an Safer. 
Das Auftreten von Hafernematoden ist zwar in den letzten Jahren 
in Mecklenburg starker beobachtet worden, eine Vergesellschaftung der 
Parasiten beider Wirtspflanzen laBt sich jedoch in Mecklenburg eben- 
falls nicht nachweisen. Eine Uberwanderung der an Kartoffeln lebenden 
Nematoden an Safer und umgekehrt konnte bis jetzt weder im Versuch 



12 2 

Abb. 2. Kartoffel-Nematode. 

Mit Eierkapseln behangte Seitenwurzeln. 

1. Eierkapseln (Zysten). 2. Absterbende Wurzelspitzen. 

Originalzeichn. d. Verf. 

noch in der Praxis beobachtet werden. Es gelang jedoch andrerseits 
bereits H. Zimmer m a nn im Feld versuch durch mehrjahrigen Anbau 
von Zuckerriiben auf der gleichen Flache und spater H. Goffart im 
kiinstlichen Infektionsversuch, die Kartoffelnematoden auf Riiben 
znr Fortpflanzung zu bringen. 

Die Ansicht von W. Baunacke 9 ), daB eine Anpassung des Schad- 
lings an die Kartoffel durch Uberwanderung von den an schwarzem 
Nachtschatten lebenden Tieren erklart werden konne, erscheint im vor- 
liegenden Falle unwahrscheinlich zu sein, da im Gegensatz zu den 
von W. Baunacke gemachten Feststellungen, daB der schwarze Nacht- 
schatten auf Nematodenherden stellen-weise stark befallen wird, fiir 



1929] 


Dei* Kartof f elnematode . 


245 


Mecklenburg nicht bestatigt werden kann. Audi an sonstigen in Nema- 
todenherden haufigen Unkrautern konnte bei den bis jetzt vorliegenden 
Untersuch ungen kein Befall durcli Kartoffelnematoden naehgewiesen 
werden. H. Zimmermann 2 ) beriehtet. daS an den Unkrautern Hirten- 
taschel, Windenknoterich , Hundskamille, Melde, Ackersenf, gewolin- 
liches Kreuzkraut, Franz osenkraut, Ackeiminze, Pippau, Vogelmiere, 
Lichtnelke, Rauke, Windhalm und Acker brombeere ein Nematoden- 
befall nicht festzustellen war. Yon mir selbst warden nachfolgende 
Pflanzen, welche sich auf einer zur Yerfligung stehenden, stark verseueh- 
ten Versuchsflaehe ausgebreitet batten, einer eingehenden mikroskopi- 
schen Untersuch ung unterzogen: 



2 


' Abb. B. Kartofiel-Nematode. 

1. Mit reifen Eierkapseln behangte '.Seitenwurzeln. 2. Eierkapseln (Zysten). 

Originalzeichnung d. Verf. 

Borraginaceae: Myosotis armaria ( Sandvergifimeinnicht ). 
Caryophyllacea: Cerastium arvense ( Ackerhornkraut ), Spergula arvensis 
(Feldsporgel), Stellar ia media (Vogelmiere). 

Chenopodiaceae: Chenopodium album (gemeiner GansefuB). 
j Compo sitae: Cirsium arvense (Ackerdistel), Galinsoga parvi flora (Franzosen- 

kraut), Senecio vulgar is (ge meines Kreuzkraut). 
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Cruci ferae: Capsella bursa pastor is (Hirtentasdhel). 

Euphorbia.ceae: Euphorbia helioscopia (sonnenwendige Wolfsmilch). 

Labia tae: Galeopsis Laclanum (Ackerdaun), Mentha arvensis (Ackerminze). 
Papaveraceae: Papaver Rhoeas (Klatschrose). 

Polygonaceae: Polygonum Convolvulus (Windenknoterieh). 

Gramineae: Apera Spica venti (Windhalm), Avena sativa (Hafer), Dactylis 
glomerata (Knanlgras), Poa annua (einjahriges Rispengras), Poa pratensis 
(Wiesenrispengras), Poa trivialis (gemeines Rispengras), Triticum repens 
(Quecke). 

Equisetaceae: Equisetum arvense ( Ackerscliacbtelhalm ). 



3 


Abb. 4. Kartoffel-Nematode. 

1. Aufgeplatzte Zyste mit Eiern und einigen freien Larven. 2. Larven 
mit deutlichem Mundstachel. 3. Reife Eier. 

Originalzeichnung d. Yerf. 

Samtliche Pflanzen zeigten sick frei von Befall durch Heterodera 
Schachtii. 
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Die Ansicht von EL Goff art, daB der Nematode semen Weg 
fiber bestimmte Gartengewachse (Kohlarten, Spinat, Kiichenkrauter, 
Zierpflanzen) zur Kartoffel genommen babe, erscheint wenig Wahrschein- 
lichkeit zu besitzen, in Anbetracht der Tatsaehe, daB aueh bei eingehen- 
der mikroskopischer Untersuchung solcher in Nematodenherden ge- 
wachsenen Pflanzen niemals ein Befall erkannt werden konnte*). 

Bei den in GefaBversuehen auf stark verseuehtem Boden von mir 
gepriiften Vertretern der Solanaceenfamilie : Solanum nigrum (schwarzer 
Nachtschatten), Datura Stramonium (Steehapfel), Atropa Belladonna 
(Tollkirsche), Hyoscyamus niger (Bilsenkraut), N icotiana rustica (Bauern- 
tabak), N icotiana Tabacum (virginischer Tabak), Solanum tuberosum 
(Kartoffel, Samlinge!), Solanum Lycopersicum (Tomate), Nicandra 
physaloides (Giftbeere), Scopolia carniolica (Skopolie), die in je wells 
drei Parallelen zur Aussaat ge- 
kommenwaren,konnten auBer 
der Kartoffel lediglieh bei der 
Tomate ein Befall durch Kar- 
toffelnematoden festgestellt 
werden. Der Befall auBerte 
sieh makroskopisch auBer der 
Ausbildung von traehtigen 
Weibchen bezw. Zysten, welche 
in ihrer Form mit denen an 
Kartoffelwurzeln uberein- 
stimmten, durch gallenartige 
Auftreibungen der Wurzeln 
(vergl. Abb. 5). Auf Grund 
der von mir gemachten Beo- 
bachtung, daB bei samtlichen 
mit Tomaten angesetzten Ge- 
faBen im Gegensatz zu Kar- 
toffeln im Ablaufwasser zahl- 
reiche Larven vorhanden 
waren, mochte ieh den SchluB 
ziehen, daB die von der Tomate aktivierten Larven nur bis zu einem 
gewissen Prozentsatz imstande waren, die Tomatenwurzel gleicbzeitig 
auch anzugreifen. In der Praxis ist zudem diese Form der Tomaten- 
erkrankung bis jetzt noch nicht bekannt ge worden, so daB auch die 


*) H. Zimmermann erwahnt unter den nicht befallenen Kulturpflanzen 
eines Seuchenherdes folgende Gartengewachse: Busch bohne, Erbse, Pferdebohne, 
Kohlarten, Gurke, Kiirbis, Mohre, Runkelriibe, Rhabarber, Erdbeere, Petersilie, 
Porree. 



Abb. 5. 

Von Kartoffelnematoden befaliene 
Tomatenwurzel. Aufn. d. Verf. 
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Tomate als die eigentliche Tragerin der Verseuchung wohl kaum ange- 
selien werden kann. 

Wir mussen somit annehmen, daB der vorliegende Heterodera - 
Stamm infolge eines standigen Anbaues von Kartoffeln auf derselben 
Flache sich an cliese anzupassen vermochte und einer allmahlichen 
Uberleitung bezw. Einschleppung durch andere Pflanzenarten nicht 
bedurfte. Bei seinem streng monophagen Charakter ist bei dem vor- 
liegenden. Stamm eine derartig starke Spezialisierung eingetreten, daB 
er sowohl in physiologischer als auch morphologiseher Hinsicht mehr 
oder minder stark von den allgenieiner bekannten Formen derselben 
Art abweicht. Die Frage, wie weit diese Abweichungen durch erbkon 
stante Anlagen begriindet sind bezw. durch die Art der Fruchtfolge 
beeinfluBt werden konnen, ist heute noch nicht vollig geklart. Durch 
die Einrichtung von Dauerparzellen, welche standig mit derselben 
Pflanzenart zu bebauen sind, sollen die Bedingungen und die Art der 
Umstellung des Kartoffelstammes auf Hafer, WeiBkohL Wruken und 
Runkelruben naher untersucht und das Verhalten insbesondere auch 
der an Zuckerruben angepaBten Form des Kartoffelstammes gepruft 
werden. 

DaB durch die Anpassung an eine neue Wirtspflanze bestimmte 
morphologische Abweichungen des Nematoden bedingt werden, ist 
bereits von H. Zimmermann und H. Goffart bezuglich der an die 
Zuckerriibe angepaBten Form des Kartoffelstammes hervorgehoben 
worden. So machte ersterer darauf aufmerksam, daB die Eier der an den 
Rubenwurzeln gebildeten Zysten im Gegensatz zu ihrer ursprunglichen 
Form eine schwache Einbuehtung der einen Langsseite erkennen lieBen 
(Nierenform!). H. Goffart stellte fest, daB die Form der Zysten von 
der Art der Wirtspflanze unmittelbar beeinfluBt wird und wies nach, 
daB die fur die Zysten der Kartoffelnematoden typische Gestalt (Kugel- 
form, Fehlen der Vulva) bei der Anpassung an die Zuckerriibe verloren 
geht. J. Triff itt hob hervor, daB bei dem Kartoffelstamm die kaudalen 
Randlappen sowie die Spicula des Mannchens bedeutend kraf tiger 
entwickelt sind als bei der an der Zuckerriibe lebenden Form. 

In seiner Arbeit ,,On the Morphology of Heterodera Schachtii with 
Special Reference to the Potato- strain 4 ' veroffentlichte J. Triffitt 10 ) 
eine Reihe von Messungen an dem von ihm genauer untersuchten 
Lincolnshire- Stamm und setzte dieselben in Vergleich mit den bisher 
in der Literatur fur die verschiedenen H eterodera- Stamme angegebenen 
GroBenverhaltnissen. Die von ihm gefundenen Zahlen habe ich durch 
Messungen am eigenen Material nachgepriift und eine annahernde 
Gbereinstimmung der mittleren GroBen beider Kart of feist amine fest- 
stellen k5nnen. (Vergl. Tab. 1.) 
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Tabelle 1, 

GroBenverha-ltnisse tier braunen Zyste des Kartoffelstamm.es von 
Heterodera Schachtii in Millimetern: 


Stamm 

Wm 

mm 


Lange zu 
Dicke im 

mm 


bSSS 

EBI 


Mittel 


Stamm Lincolnshire 

0,05 

0,95 

0,03—0,80 

1,37 

0,064 

S t a m m Me c kle n burg 

0,150 

0,904 

0,135—0,889 

1,22 

0,073 

(0,187—0,025) 


Wie sehon J. Triffitt bezuglich des Lincolnshire- Stammes hervor- 
hob, zeichnet sicli der Kartoffelstamm gegeniiber den an Zuckerriiben 
bezw. Hafer lebenden Forrnen durch eine groBe V ariabilitat aus, so daB 
es auBerordentlich schwer ist, die endgtiltige GroBe des Stammes im 
Maximum und Minimum festzulegen. Auffallend ist jedoch, daB trotz 
der betrachtlichen Schwankungen der ZystengrOBe eine wesentiiche 
Verschiedenheit in der GroBe der Eier nicht beobachtet werden kann. 
Die GroBe der Eier steht in keinem Verhaltnis zu derjenigen der Zyste. 

Auch. in der GroBe der frisch geschltipften Larven konnte eine Uber- 
■einstimmung zwischen dem Lincolnshirestamm und dem Stamm Meck- 
lenburg festgestellt werden. Nach J. Triffitt betragt die mittlere 
GroBe der Larve 0,458 mal 0,026 mm. Nach den von mir durchgefuhrten 
Messungen wurde das Mittel 0,468 mal 0,020 mm errech.net. 

Uber die Anzahl der in einer Zyste enthaltenen Eier macht J. Trif- 
fitt keine naheren Angaben. Bei den von mir untersuchten Zysten 
schwankte die Zahl der Eier zwischen 448 im Maximum und 28 im 
Minimum. Die Zahl der Eier steht im allgemeinen bei der j ungen Zyste 
im proportionate!! Verhaltnis zu deren GroBe. 

Bei der Verteilung der Nematodenherde in Mecklenburg ist auf- 
fallend, daB diese vorwiegend in Gegenden mit leichten Bodenverhalt- 
nissen anzutreffen sind, wahrend auf schweren Boden trotz standigen 
Kartoffelbaues nur selten ein Befall zu beobachten ist. Diese Tatsache 
laBt zunachst auf eine gewisse BeeinfluBbarkeit des Schadlings durch 
die Zusammensetzung des Bodens bezw. durch dessen physikalische 
Struktur schlieBen*). Zur Prufung der Frage warden verschiedene 
Boden- Sandgemische mit der jeweils gleichen Zystenmenge beimpft 
und jedes Gemisch in je 5 GefaBen mit Knollen der Sorte ,,Bohms 
Edeltraut £< bepflanzt. Der ursprungliche nematodenfreie Boden besaB 

*) Auch scheint in diesem Zusammenhang die Anschauung von E. Berliner 
und K. Busch 11 ), daB die Heterodera -Larven nur die durch Quarzkornehen 
und dergl. verletzten Wurzeln zu befallen mogen, sehr vie! Wahrscheiniichkeit 
zu besitzen. Die Moglichkeit von Wurzelverletzungen ist bei sandigen Boden 
ohne Zweifel groBer als bei solchen mit uberwiegendem Tongehalt. 
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omen Geiialt von 98 % Feinerde (kleiner als 2 mm) mit ca 41 % ab- 
schlammbaren Teilen. Nach seiner gesamten Struktur war er als ,,schwe- 
rer“ Boden anzusprecben. Die KorngroBe des zur Mischnng benutzten 
Quarzsandes war durchweg kleiner als 0,5 mm. Mit Ausnahme einer 
Yersnehsreihe reinen Sandes blieben samtliche GefaBe ohne Diingung. 
Bei Erhaltung einer gleichmaBigen Bodenfeucbtigkeit konnte eine 
annahernd gleichformige Krautentwicklung erzielt werden. Die Durch- 
wurzelung des Bodens war im allgemeinen eine kraftige. Nachdem 
samtliche Pflanzen abgestorben waren, wurden dieselben aus den Ge- 
faBen entfernt, die Zysten sorgfaltig von den Wurzeln abgestreift und 
mit dem Boden vermengt. 

Von dem Boden jedes GefaBes wurden Durchschnittsproben ge- 
zogen und zwecks spaterer Abschlammung der Zysten getrocknet. 
Die Auszahlung lieferte folgendes Ergebnis: 


Tabelle 2 . 


Verhaltnis 

Boden : Sand 

Anzahl der Zysten 
in 100 ccm im Mittel 

reiner Boden 

153 

5:2 

276 

1:1 

259 

2:5 

241 

reiner Sand (gediingt) 

159 

reiner Sand (ungediingt) 

112 


Demnach hatte ein Zusatz von Sand zum urspriinglichen Boden 
eine erhebliche Vermehrung des Zystenbesatzes bewirkt. Eine Steige- 
rung des Besatzes proportional des Boden = Sandverhaltnisses konnte 
jedoch nicht beobachtet werden. Auffallend war, daB die Zysten bei 
alien Kulturen mit reinem Boden im Vergleich zu denen mit reinem 
Sand hinsichtlich ihrer GroBe eine starkere Variabilitat aufwiesen und 
im Gegensatz zu diesen einen erheblichen Prozentsatz kleiner Exemplare 
zeigten. Da die Zahl der Eier in unmittelbarem Verhaltnis zur Zysten- 
gr5fie steht, diirfte die starkere Vermehrung des Nematoden in Boden 
mit vorherrschendem Sandgehalt anzunehmen sein. 

Die Aufzucht von Nematoden an Kartoffeln auf 
kiinstlichem Nahrboden. 

Die oben erwahnte V er of f entlichung von E. Berliner und K. 
Busch gab Veranlassung, auch mit Kartoffelnematoden Kulturversuche 
auf kiinstlichem Nahrboden durchzufuhren. Es war hierbei in erster 
Linie beabsichtigt, das Verhalten der Larven des Kartoffelstammes 
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gegeniiber der Wirtspflanze naher zu erforschen unci insbesondere die 
von den genannten Autoren auf Grand ikrer Beobachtungen mit Ruben- 
nematoden gemaehten Ergebnisse, ,,daB die Larven derselben mu* in 
verletzte Wurzeln einzudringen vermogen”, auch beziiglich des Kartoffel- 
stammes zu priifen. 

Die Auswahl eines fiir die Kultur von Kartoffeln geeigneten Nahr- 
substrates machte Vorversuche notwendig, auf die bier nicht naher 
eingegangen werden kann. Die Versuche ergaben, da 8 Gelatine-Nahr- 
boden fiir die beabsichtigten Zwecke durchaus iinbrauchbar waren, 
da infolge der trotz sorgfaltiger Arbeit stets unvol i k ommenen sterilen 
Haltung bei diesen schon naeh wenigen Tagen eine Verflussigimg ein- 
setzte. Brauchbare Substrate gaben Agarplatten ab, welche einen Gehait 
von 3 % Agar aufwiesen. Die Auswahl der Nahrlosung erfolgte in An- 
lehnung an die Arbeiten von H. Burgeff 12 ). Die von ihm. zur kixnst- 
lichen Kultur von Orchideen benutzte Nahrlosung nach A. Meyer 
fand bei den vorliegenden Versuchen in halber Konzentration Ver- 
wendung. Die Zusammensetzung war folgende: 

0,5 g KH 2 P0 4 

0,05 g CaCl 2 

0,05 g NaCl 

0,15 g MgS0 4 + 7 H 2 0 

Spuren von Fe 2 Cl 6 

1000 g destilliertes Wasser. 

In dieser Nahrlosung wurde der kurz gebroehene Stangenagar 
aufgequellt und 24 Stunden stehen gelassen. Alsdann wurde die Masse 
vorsichtig erhitzt, eine Stunde lang gekoeht, dann heiB clurch Glas- 
watte in ca. 50 ccm-Portionen in Erlenmeyerkolben gegossen und die- 
selben mit Watte verschlossen. Vor dem jeweiligen AusgieBen des 
Agars wurde nochmals ca. y 2 Stunde bei 100° C sterilisiert. Als Keim- 
schalen kamen 3 cm hohe Petrischalen zur Anwendung, welche bei 
160° C sterilisiert worclen waren. Der in ca. 1 cm dicker Schicht aus- 
gegossene Agar wies eine geniigende Durchsichtigkeit auf. 

Die Entwicklung eines hinreiehend kraftigen Wurzelsy stems wurde 
durch die Heranzucht von Augensprossen erzielt. Es ixruB bemerkt 
werden, daB auch ohne jeden Zusatz von Mineralstoffen Larveninvasionen 
erreicht wurden, die Ausbildung eines geniigend starken Wurzelsystems 
blieb jedoch regelmaBig gegeniiber Nahrlosungskultuxen zur tick. Fiir 
die Heranzucht von Kartoffelsamlingen war die angewandte Kultur- 
methode nux wenig geeignet, trotzdem die Keim wurzeln ohne Ausnahme 
in das Nahrsubstrat einwuchsen. Es zeigte sich, daB im Verhaltnis 
zur Keimwurzel der SproB durchweg ein zu rasches Langenwachstum 
entfaltete, infolge dessen die Kotyledonen sehr bald den Glasdeckel 
beriihrten und durch dasKondenswasser des Deckels in Faulnis iibergingen. 
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Bei der Kultur von Augensprossen wurde wie folgt verfaliren. 
Glattschalige Knollen der Sorte ,, Industrie' ‘ wurden mit einer 0,125 %- 
igen Germisanlosung durch 20 Minuten langes Tauchen gebeizt und 
sodann in sterilem Wasser abgewaschen. Mit abgeflammtem Skalpell 
wurden sodann vom Kronenende jeweils die kraftigsten Augen mitsamt 
einer ca. 3 qcm groBen Schalenflache als ca. 5—6 mm dicke quadratische 
Stiickchen herausgesehnitten, zunachst auf eine Agarplatte ohne Nahr- 

losung gebracht und im 
Licht teils bei wechselnder 
Zimmertemperatur, teils bei 
ca. 20° C im Keimkasten 
aufgestellt. Nach einer ge- 
niigend starken Ent wicklung 
von Keim und Wurzeln 
wurden die so erzielten 
,,Stecklinge'' infrische Petri - 
schalen versetzt, welche mit 
dem eigentlichen Nahrsub- 
strat beschickt worden 
waren. Hier konnte schon 
nach 3 bis 4 Tagen das Ein- 
wachsen der Wurzeln in den 
Agar beobachtet werden 
(vergl. Abb. 6 und 7). Sie 
durchdrangen fast durchweg die 
gesamte Nahrschicht bis zum 
Boden der Petrischale und setzten 
dann unter Bildung von Neben- 
wurzeln ihr Wachstum in hori- 
zontaler Richtung fort. Die Mog- 
lichkeit einer mikroskopischen 
Beobachtung samtlicher Vorgange 
an den Wurzeln war somit auch 
bei alteren Kulturen mit oft ge- 
triibtem Nahrsubstrat noch ge- 
geben. Bei hinreichend diinnen 
Petrischalen konnte in den 
meisten Fallen mit dem Leitz’- 
schen Objektiv 5 mikroskopiert 
und eine 267fache VergroBerung 
erzielt werden. 

Nach dem Einwachsen der Wurzeln in das Nahrmedium wurde die 
Infektion der Platten vorgenommen. Auf einem Uhrglasschalchen 


Abb. 6. Agar kultur. 
Aufn. d. Verf. 


Abb. 7. Agarkultur. 
Entwicklung eines Augensprosses nach 
wiederholtem Abschneiden d. Hauptriebe. 

Originalzeichn. d. Verf. 
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wurden jeweils mehrere Zysten mit einem Glasstab in einem Tropfen 
Passer zerdriickt unci die Larven und Eier nach Entfernung der braunen 
Zystenhaut auf die Oberflache der Flatten durch Abtupfen iibertragen. 
Die infizierten Flatten, wurden nunmehr im verdunkelten Keimkasten 
bei einer Temperatur von 20—25° C aufgestellt. 

Vorausschickend niuB bemerkt werden, daB bei samtlichen Ver- 
suchen, welche in den Win termon a ten des Jahres 1927/28 zur Durch- 
flihrung kamen, nur bei der geschilderten Art der Ubertragung Wurzel- 
infektionen erzielt wurden, daB jedoeh die Ubertragung von unverletzten 
Zysten in jedem Falle erfolglos geblieben war. Wie auch aus anderer 
Stelle hervorgeht*), scheint beim Verhalten der Larven eine bestimmte 
Feriodizitat zwischen vorwiegender Agilitat (in den Sommer monaten). 
und einem gewissen Ruhezustand wahrend der Wintermonate anzu- 
nehnien zu sein. DaB bei dieser Feriodizitat Temperaturunterschiede 
allein nicht ausschlaggebend sein konnen, beweisen die negativen Er- 
gebnisse mit Zysten bei Versuchen, welche bei Warmegraden durchgef iihrt 
wurden, die einer mittleren Sommertemperatur durcliaus entsprachen. 
Nur dort'j wo die Larven der schutzenden mutterlichen Hiille beraubt 
worden waren, vermochten sie, scheinbar zwangslaufig, ihre winterliche 
Ruheperiode zu durchbrechen und der Nahrungssuclxe naehzugehen. 

Die Bewegungen der Larven waren, mit nur wenigen Ausnahmen, 
in den ersten Tagen der Ubertragung aufierordentliclx trage. Wahrend 
die meisten Larven auf der Oberflache der Agarplatte entweder regungslos 
liegen blieben oder sich sehr langsam in horizontaler Richtung fort- 
bewegten, konnte bei vereinzelten Larven zum ersten Mai nach 3 Tagen 
eiixe positive Orientierung nach der Wirtspflanze festgestellt werden. Sie 
waren in das Nahrsubstrat eingedrungen und wanderten unter kraftigen 
Kriimmungsbewegungen auf die Wurzel zu. Nach abermals 3 Tagen, also 
6 Tage nach ihrer Ubertragung, hatten im giinstigsten Falle zahlreiche 
Larven die Wurzel der Wirtspflanze erreicht (vgl. Abb. 8). Auffallend war 
jedoeh, daB trotz der Lebhaftigkeit der Larven eixx Eindringen derselben 
in das Wurzelgewebe zunachst nicht beobachtet werden konnte. Uberein- 
stimmend mit den Feststellungen von E. Berliner und K. Busch 
konnten mehrere Larven beobachtet werden, welche das Kopfende an- 
scheinend mit groBem Kraftaufwand gegen die Wurzelepidermis stemnx- 
ten und oft pldtzlich von dieser abrutschten. Diese Beobachtungen 
schienen die Vermutungen der genannten Autoren, ,,daB der Rnben- 
nematode nur durch Verletzungen der Wurzelepidermis einzudringen 
vermag' 5 , auch fur die Larven der Kartoffelnematoden zu bestatigen. 
Sie gaben Veranlassung, auch im vorliegenden Falle in Ubereixxstimmimg 
mit E. Berliner und K. Busch Kulturen unter Zusatz von Quarzsand 

:i< ) Vergleiche auch Versuehe iiber das Verhalten der Larven aufierhalb- 
der Wirtspflanze. 




Abb. 8. 

Agarkultur. 

Durch Kartoffelwurzeln angeloekte Larven. 
Aufn. d. Verf. 


Abb. 9. Agarkultur. 

Zwe i an der Wurzelspitze festsitzende, in 
Umwandlung zu geschlechtsreifen Weib- 
chen begriffene Larven. Aufn. des Verf. 


Abb. 10 
Agarkultur. 

Entwicklung eines befruchteten Weibchens. 
Aufn. d. Verf. 


Abb. 11. Agarkultur. 

Derselbe Wurzelteil wie Abb. 10, jedoeh 
9 Tage spater aufgenommen. 
Aufn. d. Verf. 
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anzusetzen, teils um hierdurch. direkt Wurzelverletzxmgen herbeizu- 
fiihren, teils um den Larven bei ihren Invasionsversuchen Stiitzpimktc 
zu geben. Es zeigte sich jedoch sehr bald, dab diese MaBnahine iiiclxt 
erforderlich war, da inzwisehen bei mehreren Kulturen oline Sandzusatz 
in die Wurzel eingedrungene Larven festgestellt werden konnten. Die 
erste Beobachtung wurde hierbei 23 Tage nach. Ubertragung der Larven 
gemacht. Eine begunstigende Einwirkung auf den Befall konnte weder 
dureh Zusatz von Quarzsand noch durch Ansteeben der Wurzeln mittels 
einer Nadel in unmittelbarer Nahe von Larven erzielt werden. Das 
Eindringen der Larven war zumeist an vollstandig intakten 
Wurzelteilen erfolgt. Die absolute Angriffsfahigkeit der Heterodera- 
Larve gegeniiber der Kartoffelwurzel war hiermit im Yersueh einwandfrei 
ei’wiesen. 

Die im Innern der Wurzel 
zur Ruhe gekommenen Larven 
zeigten in kurzer Zeit ein deut- 
liches Dickenwachstum (vergl. 

Abb. 9, 10 und 11) und die 


Abb. 12. Agarkultur. 
Mannclien mit Spicula. 
Aufn. d. Verf. 


Abb. 13. 

In Agarkultur entwickelte Zyste 
Aufn. d. Verf. 


fiir Heterodera Schachtii charakteristische Umwandlung in die 
geschlechtsreifen Tiere, welche in 14—15 Tagen abgeschlossen wurde. 
Bei den freigewordenen Mannchen traten die beiden Spicula dureh 
ihre bedeutende Lange auffallend in die Erscheinung (vergl. Abb. 12). 
Die Entwicklung der befruchteten Weibchen von der festsitzenden Larve 
bis zur Ausbildung von Eiern dauerte im giinstigsten Falle 30 Tage. 
Hierbei wurden 55 Eier, von denen 2 leer waren, gezahlt (vergl. Abb. 13). 
Die Ausbildung von Zysten war bei ein und derselben Kultur zeit- 
lich verschieden. In einigen Fallen konnten neben vollstandig reifen 
Zysten noch einwandernde Larven beobaehtet werden. 
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Ein Auswandern von Larven aus den frisch gebildeten Zysten 
wurde in keinem Falle festgestellt. Hiernach ist die Annahme von 
A. Strubell, 0. Fuchs u. a., daB ,,unter giinstigen Verhaltnissen 
5— G Generationen des Schadlings in einem Jahr zur Ausbildung kommen 
konnen^, fiir den Kartoffelstamm nicht sehr wahrscheinlich . Der 
Annahme diirfte anch fur den Riibenstamm eine sichere Begriindung 
fehlen, da ihr in keinem Falle die Ergebnisse unmittelbarer Versuchs- 
anstellungen zugrunde liegen. Yermutlich hat die in verschiedenen 
Zeitabschnitten an den kontrollierten Pflanzen beobachtete Zystenreife, 
welche sich unter Umstanden iiber Monate erstrecken kann, zu der 
vorliegenden Annahme verleitet. Eine Auswanderung von Larven 
aus der noch an der Wurzel festsitzenden unbeschadigten j ungen Zyste 
diirfte nach den bis jetzt gemachten Beobachtungen bei den Kartoffel- 
nematoden auch in natiirlichen Verhaltnissen nicht wahrscheinlich sein, 
so daB die Bildung mehrerer Generationen an derselben Pflanze 
kaum angenommen werden kann. 

Der kiinstliche Infektionsversuch zeigte die Ubereinstimmung 
im Entwicklungsverlauf zwischen Kartoffel- und Rubenstamm. Auch die 
Wurzelinvasion der Larven vollzieht sich bei beiden Formen in gleicher 
Weise, indem dieselben nur jeweils bis zum Zentralzylinder vordringen 
und in den meisten Fallen ein Teil des Korpers ganz auBerhalb der 
Wurzel verbleibt. Eine Wander ung der Larven im Wurzelgewebe 
konnte bei den vorliegenden Versuchen in keinem Falle festgestellt 
werden. Wir haben es demnach mit einem typischen Ektoparasiten 
zu tun. 

Beim Eindringen der Larven in das Wurzelgewebe spielt der Mund- 
stachel ohne Zweifel eine gewisse Rolle. Die eigentliche Funktion 
des Mundstachels der Heterodera-Jj&Tve ist indessen verschieden aus- 
gelegt worden. Die ursprungliche Annahme von A. Strubell 13 ), daB 
es sich bei demselben lediglich um ein Perforationsorgan handelt, dessen 
Wirkung durch rhythmisches Vorwarts- und RiickwartsstoBen erhoht 
wird, ist inzwischen widerlegt worden. Auch bei den vorliegenden 
Versuchen wurde eine Bewegung des Mundstachels bei den Anstrengungen 
der Larven, die Wurzelepidermis zu durchstoBen, nicht festgestellt. 
Die Ansicht von G. Steiner 14 ), daB der Mundstachel in erster Linie 
der Zuleitung besonderer Auflo$ungssekrete in das Innere der Wurzel- 
zellen dient, diirfte nicht ganz von der Hand zu weisen sein. Auch 
Nemec und W. Baunacke 9 ) neigen zu der Ansicht, daB ein ehemisches 
Verhaltnis zwischen Wirtschaftspflanze und Nematoden besteht. Sie 
vermuten eine besondere Reiz wirkung, welche von dem Wurm auf das 
Wurzelgewebe ausgeiibt wird. Offenbar dient das unmittelbar hinter dem 
Basalknopf des Mundstachels gelegene Driisengewebe zur Erzeugung 
besonderer Reizsekrete, 
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Vers u die iib.er das Verlialten der Larven aufierhalb der 
Wirtspflanze. 

Bel verschiedenen Arten von Nematoden 1st bekannt, daB sie 
aider Hirer rein parasitaren Lebensweise als Saprophyten zu leben 
vermogen. In den Arbeiten liber die saprophytische Zlichtung von 
par asitischen Nematoden von Hilger m a n n nnd W e i 6 e n b e r g 15 ) wurde 
der Nachweis geliefert, daB die Ziichtung von parasitischen Nematoden 
aufierhalb des Wirtes unter bestimmten Bedingungen indglieh 1st. In 
den vorliegenden Arbeiten, in welchen es sich in erster Linie um Tier- 
parasiten handelt, wnrde jedoch der Gattnng Heterodera nielit geniigend 
Beachtung geschenkt. In ihren Versuehen iiber Tylenchus devastatrix 
an Klee hat S. Rostrup 16 ) gezeigt, daB dieser Schadling monatelang 
in den oberen Schichten eines Diingerhaufens leben kann nnd ini Klee- 
stroll selbst einen Aufenthalt von 3 Jahren vertragt. Haben wir es 
hier mit einem echten Parasiten zu tun, so tritt bei den als Halbparasiten 
bezeichneten Arten, wie z. B. bei Vertretern der Gattnng Gephalobus , 
Plectus , Ehabditis u. a. die Ernahrung von der toten organischen Sub- 
stanz immer starker in den Vordergrund. Auch reine Saprophyten 
vermogen gelegentlich einen schadlichen EinfluB auf den pflanzlichen 
Organismus auszuiiben. 

In entwicklungsgeschiehtlicher Hinsicht muB angenommen werden, 
daB die Art Heterodera Schachtii vermutlich aus freilebenden Eormen 
hervorgegangen ist. Von besonderem Interesse seheint denn auch bei 
dem vorliegenden Schadling die Frage der Existenzfahigkeit aufierhalb 
der Wirtspflanze zu sein. Sie ist von verschiedenen Autoren, so it. a. 
von J. Chat in und A. Strubell erortert worden. Die Angabe von 
J. Chatin 17 ), daB die z. Zt. bekannten Heteroderenformen generatio- 
nenlang in pflanzenfreiem Boden leben und sich fortpflanzen konnen, 
diirfte hente wohl keine ernstliche Beachtung mehr verdienen. 
A. Strubell 13 ) gibt an, in lediglich humusreicher Erde Larven in 
spatere Stadien (geschlechtsreife Weibchen und „fast fertig ausgebildete 
Mannchen S£ ) libergefuhrt zu haben. Diesen Angaben stehen die Beo- 
bachtungen anderer Forscher entgegen. So vermochten E. Berliner 
und K. Busch auf den von ihnen benutzten Agarplatten niemals eine 
W eiterent wicklung der Jugendstadien aufierhalb des pflanzlichen Ge- 
webes festzustellen. Auch W. Banna eke konnte in seinen Untersueh- 
ungen nichts beobachten, was mit Sicherheit auf eine niehtparasitare 
Ent wicklung des Riibenstammes von Heterodera hinwies. 

Um hinsichtlich des Verhaltens der Larven des Kartoffelstammes 
aufierhalb ihrer Wirtspflanze Klarheit zu sehaffen, wurden. verschiedene 
Losungen bezw. Substrate hergestellt und mit dem Inhalt von je 20 Zy- 
sten beschickt. Bei der Auswahl der Substrate waren z. T. Erwagungen 

17 
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mafigebend, die bei Besichtigungen von Nematodenherden gemacht 
warden waren. So erfolgte die Auswahl von Jauchelosungen verschie- 
dener Konzentrationen auf Grund von Feststellungen bei einer ortlichen 
Besichtigung im sudlichen Mecklenburg, nach welchen der Befall ganz 
besonders dort stark aufgetreten war, wo haufiger Schweine j auche 
verabreicht wurde. Die Versuche sollten, soweit eine geschlechtliche 
Fortpflanzung in den einzelnen Substraten nicht erzielt werden konnte, 
einen Aufschlufi iiber die Beeinflussung der Larven durch dieselben ge- 
ben und die Versckiedenartigkeit der Substrate hinsicbtlick der Er- 
lialtung eines agilen Larvenzustandes zeigen. 

Die betreffenden Kulturen wurden im Winter 1927/28 angesetzt 
und teils bei wechselnder Zimmertemperatur, teils im Keimkasten 
bei einer mittleren Temperatur von 20° C gehalten. Als Substrate 
dienten: destilliertes Wasser, Schneewasser, Leitungswasser, Boden- 
ablaufwasser, 0,75 %ige Kochsalzlosung, Hammelurin konzentriert 
und mit Wasser verdlinnt, abgestandene Schweine j auche konzentriert 
und verdlinnt, Kartoffelschalendekokt, Kartoffelbeerendekokt, Gelatine 
mit Zusatz von 5 % Hammelurin bezw. Schweine j auche, Nahragar 
mit Bouillonzusatz. Die Untersuchung erfolgte direkt durch mikro- 
skopische Beobachtung der betreffenden Petrischale bezw. dort, wo 
die Substrate in mit Watte verschlossenen Beagenzrohrchen gehalten 
wurden, an dem ausgeheberten Tropfen. 

Ubereinstimmend mit den bereits friiher erwahnten Beobachtungen 
an den frisch uberimpf ten Larven auf Agarkulturen wurden auch in diesen 
Versuchen nur bei sehr vereinzelten Larven lebhaftere Krummungs- 
bewegungen festgestellt. Auch diejenigen Kulturen, welche bei hoherer 
Temperatur im Keimkasten gehalten wurden, zeigten im allgemeinen 
ein trages Verhalten der Larven. Besonders auf f allend war die Unbeweg- 
lichkeit der Larven im Hammelurin und in Schweine j auche sowie in 
Nahragar mit Bouillonzusatz. Diese Substrate, die einen idealen Nahr- 
boden fiir Bakterien darstellten, zeigten sich schon nach wenigen Tagen 
infolge eintretender Zersetzung stark verandert. Nach 8—10 Tagen 
konnten im Innern zahlreicher Larven Yakuolen festgestellt werden, 
welche auf den Tod derselben hindeuteten. Nach etwa 3 Wochen waren 
samtliche Larven und Eier in Zersetzung ubergegangen. Auch in den 
Kartoffelschalen- bezw. Beerendekokten starben die Larven schon 
nach kurzer Zeit ab. An eine saprophytische Ernahrung war in diesen 
Substraten nicht zu denken. 

Vollig anders verhielten sich die Larven aller derjenigen Kulturen, 
welche auf Grund ihrer Zusammensetzung einer Veranderung nur wenig 
unterworfen waren. So bewahrten die Larven in destilliertem Wasser, 
Schneewasser, Leitungswasser und Bodenablaufwasser auch bei wechseln- 
der Zimmertemperatur wahrend des ganzen Winters ihr urspriingliches 
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Aussehen, im allgemeinen jedoch bei ungetahr. gleichbleihender Trag- 
he it. Wahrend der Inhalt der Kochsalzlosungen nach etwa 8 Woehen 
als abgestorben angesehen warden konnte mid die im Bodenablaufwasser 
gehaltenen Larven etwa ein Viertel Jahr nach Aufstellen dvr Kulturen 
restlos zersetzt waren, zeigten die Wasserknlturen noch in den Sommer- 
monaten des folgenden Jahres neben ungesehlupften Eiern gesunde 
Larven. Im Gegensatz zu der im Winter beobachteten Tragheit konnten 
in den Sommermonaten bei den noch vorhandenen Larven starkere 
Krummungsbewegimgen festgestellt werden, was insbesonders bei den, 
Kulturen Schneewasser und Leitungswasser auffiel. Diese Bewegungen 
warden anfangs Oktober immer geringer und nach Ablaut ernes Jahres, 
am 18. November, nur noch bei sehr vereinzelten Larven \vahmehmbar. 
Im Schneewasser und Leitungswasser konnten noch am 9. Dezember, 
also beinahe 13 Monate nach der Uberimpfung, sehr vereinzelte Hetero - 
dera- Larven mit auBerordentlich schwachen Krummungsbewegungen 
get unden werden. Dieselben befanden sich neben wenigen frisch aus- 
sehenden, jedoch vollig starren Larven in dem zersetzten Bodenabsatz. 
In beiden Fallen konnten seit Mitte bezw. Ende September lebensfahige 
Eier nicht mehr nachgewiesen werden, so da B bei der vorliegenden 
Versuchsanstellung mit einer Lebensclauer der geschliipften Larva von 
mindestens 11 Woehen gerechnet werden muBte. 

Konnte somit im Versueh eine Fortpflanzung der Kartoffelnemato- 
den auBerhalb ihrer Wirtspflanze nicht nachgewiesen werden, so lassen 
die vorliegenden Ergebnisse die auBerordentliehe Widerstandsfahigkeit 
der ungeschlechtliehen, auBerhalb der Zyste lebenden Larve ohne weiteres 
erkennen. Sie zeigen, welch geringe Anspriiche clieselbe an die Sauer- 
stoffzufuhr stellt. Es ist einleuchtend, daB unt-er diesen Verhaltnissen 
eine wesentliche Dezimierung der Nematoden durch Uberschwem- 
mungen und kiinstliches Unter- W asser-setzen der verseuchten Flaehen 
nicht erzielt werden kann. Die von J. Van ha und J. Stoklasa 8 ) 
zur Vertilgung von Bubennematoden empfohlene mehrtagige Uber- 
stauung von niedrig gelegenen Feldern durfte zum mindesten im Fa lie 
einer Verseuchung mit Kartoffelnematoden illusorisch sein. 

DaB umgekehrt auch Trockenheit von den Larven recht gut ver- 
tragen werden kann, lehrten einfache mikroskopische Untersuchungen 
eines Nematodenkompostes, der nach einer lOmonatlichen Aufbewnh- 
rung in einem trockenen Raum bis zur Staubtrockenheit eingetrocknet 
noch durchweg Zysten mit absolut lebensfahigen Larven enthielt. Beini 
Zerplatzen der Zysten in Wasser durch Druck auf das Deckglas zeigten 
sich die jeweils freien Larven zunachst in vollstandig lebloser und zugleich 
deformierter Gestalt. Manche glichen einem zusammengefalteten leeren 
Gummischlauch, der durch langsames Fiillen mit Fliissigkeit prall wird 
und dabei oft ruckartig aus seiner ursprtinglichen Lage in die durch seine 
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auBere Struktur bedingte Form ubergeht. Nach 20 — 25 Minuten zeigten 
samtliche Larven ihre typische, schwach gebogene Form mid lieBen 
deutliche Kriimmungsbewegungen erkennen. 

tjber die Beeinflussung der Heterodera-IjSbYven durch die Temperatur 
liegen ausgedehnte Untersuchungen von W. Baunacke, B. Nebel 
u. a. vor. Nach ihnen betragt das Temperaturoptimum fiir die normale 
Lebenstatigkeit der freien Larve etwa 25° C, wahrend die Agilitat liber 
37° C und nnter 6° G sehr rasch aufgehoben wird. Hinsichtlich der 
Optimaltemperatur muB hervorgehoben werden, daB nach den mit dem 
Kartoffelstamm durchgeflihrten Versnchen die Bewegungsintensitat 
bei gleicher Temperatur keineswegs immer gleich ist, sondern vermutlich 
von einer jahrlichen Periodizitat abhangt. 

Wahrend die Lebensfahigkeit der Larven jenseits des erwahnten 
Maximums sehr rasch aufhort, werden tiefere Temperaturen von den- 
selben ohne Schaden gut vertragen. So kehrten nach W. Baunacke 
Tiere, die er im Freien im Eisblock einfrieren lieB, nach vorsichtigem 
Auftauen im Zimmer regelmaBig zur Agilitat zurlick. 

Die bis jetzt vorliegenden Versuchsergebnisse beweisen eindeutig, 
daB eine direkte schadliche Beeinflussung von Heterodera Schachtii 
auch bei fehlender Wirtspflanze durch die klimatischen und atmosphari- 
schen Verhaltnis'se unseres Landes nicht in Frage kommen kann. 

Praktische Bekampfungsversuche. 

Sehr ausgedehnt sind die bis jetzt gemachten Versuchsanstellungen 
zur Bekampfung von Heterodera Schachtii beim Rlibenstamm. So viel- 
versprechend oft die ersten Erfolge von Laboratoriumsversuchen 
und die an deren Ergebnisse geknlipften theoretischen Erwagungen 
waren; sie haben fiir die Praxis meist nur geringe Erfolge gezeitigt. 

Was zunachst die indirekte Bekampfung anbetrifft, so wurde 
dieselbe auf dem Wege einer allgemeinen Kraftigung der Wirtspflanze 
zu erreichen versucht. Kruger- Bernburg hat darauf aufmerksam ge- 
macht, daB mit Nematoden besetzte Rliben zu einer befriedigenden 
Entwicklung und Zusammensetzung eine groBere Menge von aufnehm- 
baren Pflanzennahrstoffen im Boden erfordern als solche Pflanzen, 
welche frei von Befall sind. Wenn durch eine verstarkte Nahrstoff- 
abgabe als UberschuBdlingung dieses Bedurfnis befriedigt wird, so 
braucht nach Ansicht Krugers trotz xiberreicher Anwesenheit des 
Schadlings der Ertrag nicht nennenswert zu leiden. Diese Einstellung 
scheint im Prinzip ohne Zweifel gerechtfertigt zu sein. Wie bei alien 
Pflanzenkrankheiten werden auch bei den Nematodenschaden neben 
den ^therapeutischen^ MaBnahmen in erster Linie die rein acker- 
baulichen MaBnahmen, welche die Schaffung optimaler Wachstumsver- 
haltnisse bezwecken, hinreichend beriicksichtigt werden mlissen. Es, 
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wire! jedoch im Kampf gegen den Schadling nur selten gelingen, allein 
durch gesteigerte Anwendung einer einzigen dieser MaBnahmen den 
wirtschaftlich vollen Erfolg zu erzielen. Der Krilgerschen Metliode 
stehen schon durch die gesamten Preisverhaltnisse der Dungemittei 
die groBten Hindernisse entgegen. 

Zur Klarung der Frage, welchen EinfluB versehiedene Diingemittel 
auf den Ertrag nematodenbefallener Kartoffeln ausuben, warden be- 
reits von H. Zimmermann eingehende Felclversnehe angestelit. Er 
zeigte, daB auf stark verseuehten Flachen durch Volldtingung gegemiber 
ungedxingt zwar ein etwas besserer Ertrag erzielt wird, daB jedoch, 
der Mehrertrag keineswegs proportional der Diingung ist. Audi durch 
gesteigerte Anwendung einzelner Dungemittei, wie Atzkalk, Kalkstick- 
stoff und Kali, konnte H. Zimmermann wirtschaftlich befriedigende 
Erfolge nicht erlangen. Er vermochte selbst bei einer Anwendung von 
17,5 Ztr, Kalkstickstoff je % ha eine wesentliche Reduzierung des 
Schadlings nicht zu beobaehten. 

Bei den von mir angestellten Versuchen konnten auf einern uiit 
Nematodeu verseuehten Boden, der nach Neubauer einen wurzellos- 
lichen Gehalt an P 2 0 5 von 13,08 mgr aufwies, durch eine Phosphor- 
saurediingung bis zu 85 % Mehrertrage erzielt warden. (Vergleiche 
Tabelle 3.) Die P 2 0 5 war im vorliegenden Falle als Superphosphat 
in einer Mange von 2,78 Ztr. je *4 ha zur Anwendung gekommen. 

Hervorgehoben muB auch bier werden, daB clen jeweiligen Mehr- 
ertragen ein verminderter Zystenbehang der Wurzeln nicht entsprach, 

Tabelle 3. 


Feldversuch 1927. 



Durchsclmittliehes Knollengewich't 

Sorten 

je Staude in kg 


ohne Superphosphat 

mit Superph osphat 

PreuBen 

0,260 

0,488 

Industrie 

0,185 

0,275 

Wohltmann 

0,150 

0,263 

* Parnassia 

0,165 

0,213 

Kartz von Kameke 

0,225 

0,250 


daB somit auch der Superphosphatdiingung eine spezifische Wirkung 
gegen den Schadling nicht zukommt. 

Bei den vorliegenden zweijahrigen Versuchen konnten wesentliche 
Unterschiede hinsichtlich des Befalles einzelner Sorten nicht festgestellt 
werden. Die Unterschiede im Ertrag schienen im aUgemeinen mehr 
von dem Zuchtwert und dem speziellen Gesundheitszustand der betref- 
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fenden Sorte als von ilirer jeweiligen Widerstandsfahigkeit bezw. An- 
falligkeit gegen Nematoden abhangig zn sein, 

Ein Zusammenhang der Bodenbearbeitung mit dem Nematoden- 
befall der Kartoffeln konnte bis jetzt ebenfalls nicht gefnnden werden. 
Ebenso steht nach H. Zimmermann die Tiefe der Unterbringung 
der Saatknolle in keinem Verhaltnis zu dem Zystenbesatz der Wurzeln. 

Auch eine Zwischenreihensaat von Lnpinen und Steinklee zeigte 
sick nach den vorliegenden Versuchen ohne EinfluB auf den Befall. 
Wahrend im ersten Versuchsjahr bei einer Reihenentfernung der Kar- 
toffeln von 66 cm der Ertrag je Staude im Vergleich zu der Ernte bei 
Reinsaat mit einer Reihenentfernung von 50 cm annahernd gleich war, 
trat im zweiten J ahr bei geringerer Reihenentfernung durch die Zwischen- 
reihensaat eine starkere Ertragsdriickung ein. 

Wie u. a. von H. C. Muller und E. Molz 18 ) gezeigt wurde, vermogen 
auf nematodenkranken Eeldern bestimmte Vorfriichte den Befallsgrad 
der Zuckerrlibe herabzusetzen. Beim Kartoffelstamm wurde der EinfluB 
dor unmittelbaren Vorfrucht auf die nachgebaute Wirtspflanze von 
H. Zimmermann in Eeldversuchen einer eingehenden Prufung unter- 
zogen. Er stellte fest, daB ein einmaliger Zwischenfruchtbau im all- 
gemeinen den Nematodenbefall in keiner Weise zu unterdrucken vermag. 
Eine Ausnahme machten als Griindungung untergebrachte Lupinen, 
nach welchen die angebauten Kartoffeln bei kraftiger Krautentwick- 
lung gleichzeitig einen verringerten Zystenbesatz der Wurzeln zeigten. 
Ahnliche Ergebnisse brachte in den von mir angestellten Vorfrucht- 
versuchen der Steinklee ( Melilotus albus), der in alien Fallen hinsicht- 
licb seiner giinstigen Wirkung auf die nachgebauten Kartoffeln an erster 
Stelle stand. (Vergleiche Tabellen 4 und 5.) 

Wahrend nach den Beobachtungen von H. G. Muller und E. Molz 
die Zichorie als Vorfrucht den Nematodenbefall der nachgebauten 
Ruben vermindert, konnte im vorliegenden Falle in Bezug auf den 
Kartoffelstamm eine ahnliche Wirkung nicht festgestellt werden. Bei 
der Zichorie haben wir es demnach vermutlich mit einer Reizwirkung 
zu tun, welche nur gegen den Riibenstamm spezifisch ist. Beim Steinklee 
hingegen scheint eine bezuglich Heterodera Schachtii generelle Reizwirkung 
vorhanden zu sein*). 

Durch den Anbau von Steinklee und Lupinen und deren Unter- 
bringung im griinen Zustande wird der Nematodenbefall der nach- 
gebauten Kartoffeln bis zu einem gewissen Grade reduziert. Die Ein- 
wirkung dieser Pflanzen allein geniigt jedoch nicht, uni eine Zystenbil- 
dung absolut zu verhindern. Somit kommt bei der Rekampfung der 
Kartoffelnematoden auch der Frage der Vorfrucht und zugleich der 

*) Vergleiche auch die Ergebnisse von B. Neb el. 
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gesamten ackerbaiilichen MaSnahmen als indirekte Bekampfungsmog- 
lichkeiten eine nur beschrankte Bedeutung zix. 


Tabelle 4. 

Feldversuch 1927/28. 


Vorfrucht 

D urchschni ttiieh 

Wohltmann 

.es Knollengewicht je Staude in kg 
i Pamassia J PreuBen 

Rogge n 

0,481 

0,450 

0,425 

Starker Zystenbehang ! 

Steinklee 
( Gr imd iingung ) 

0,950 

0,809 

1,013 

Schwacher Zystenbehang ! 


Tabelle 5*). 

Feldversuch 1927/28. (Versuchsorte Klein- Spiegeler Wohltmann.) 


Vorfrucht 

Durchschnittliohe 
Staudenhohe in cm 

Durchschnittiiclies 
Knollengewicht je Staude 
in kg 

Wruken 

32 

0,242 

Zichorien 

35 

0,261 

Gelbe Lupinen 
( Gr und iingung ) 

51 

0,531 

Stein Idee 
( Griindilngung) 

67 

0,551 


DaB auch ein Anshungern des Schadlings durch mehrjahriges Aus- 
setzen des Kartoffelbaues auf der verseuchten Flache nur sehr beschrankt 
moglich ist, zeigen die Erfahrungen der Praxis. Selbst nach 4 jahrigem 
Zwischenfruchtbau hatte der Schadling seine Angriffsfahigkeit bewahrt. 
Hinsichtlicb der Rubennematoden glaubte 0. Fuchs 19 ) annehmen 
zu miissen, daB mindestens ein Zeitraum von 8 Jahren notig ist, um 
durch Fernhalten von Nahrpflanzen die Nematoden eines Feldes zu ver- 
nichten. Fiir den Kartoffelstamm diirften ahnliche Verhaltnisse vor- 
liegen. 

Unter den direkten MaBnahmen zur Bekampfung von Heierodera 
Schachtii stellt das J. Kiihnsche Fangpflanzenverf ahren zweifellos 
die alteste praktisch durchgefuhrte Methode dar. Sie besteht darin, 
daB in einem bestimmten Zeitpunkt die zur Aussaat gebrachten Wirts- 
pflanzen durch eine Hackmaschine mit kreuzweise iibergreifenden 
Messern durchschnitten und durch sofortiges Umwiihlen der obersten 


) Vergleiche auch Abb. 14. 
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Bodenschicht mit deni Kiihnschen Grubber vollig auBer Zusammen- 
hang niit deni Erdboden gebracht werden. Dieseni Verfahren, das in 
giinstigen Fallen nur bei mehrmaliger Anwendung einigermaBen Erfolge 
zu bringen vermag, stehen insbesondere bei der Bekampfung der Kar- 
toffelnematoden mehr oder minder groBe wirtschaftliche sowie technische 
Sehwierigkeiten entgegen. Zwar berichten J. Strachan und T. H. 
Taylor 20 ), daB bei Versucken mit Kartoffeln als Fangpflanzen eine 
Herabsetzung des Befalles beobachtet wurde, mit einer Einburgerung 
des Verfahrens in der Praxis diirfte jedoch wegen der hohen Kosten, 
die allein schon durch die Pflanzgutbeschaffung bedingt sind, kaum 
zu rechnen sein. Aueh ist bei der Anwendung der Kartoffel als Fang- 
pflanze eine rasche und restlose Vernichtung der Saat nur recht schwer 
durchzufuhren. Von der raschen Vernichtung der Fangpflanze zu einem 
bestimmten Zeitpunkt hangt aber bekanntlich der Erfolg des Verfahrens 
ganz und gar ab. Eine Ersatzpflanze ware allenfalls die Tomate, die je- 
doch durch ihre Empfind- 



lichkeit im Jugendstadium 
eine gleichmaBige Ent- 
wieklung der Aussaat sehr 
in Frage stellen wurde . 

Neben der Fang- 
pflanzenmethode gibt es 
eine Beihe von Verfahren, 
die auf der Anwendung 
von chemischenBekamp- 
fungsmitteln beruhen. 
Unter diesen steht der 
Schwefelkohlenstoff, den 
namentlich M. H o 11- 
run g fur die Bekampfung 
von Nematoden befiir- 


Abb. 14. Durchschnittliche Staudenentwicklung 
bei Sorte „Woliltmann tf4 . a Vorfrucht- Wruken, 
b Vorfrucht Zichorie, c Vorfrucht Lupinen. 
ci Vorfrucht Steinklee. 


wortet hat, an erster 
Stelle. Die Urteile fiber 
die Wirksamkeit von 
Schwefelkohlenstoff sind 


bis jetzt auBerordentlich verschieden gewesen. Versuche von 
B. Nebel 21 ) ergaben, daB sieh die Larven dem Mittel gegenuber „un- 
erhort widerstandsfahig' £ zeigen. 3 mg Schwefelkohlenstoff auf 25 ccm 
Luft brachte bei den behandelten Versuchstieren noch keine Giftwirkung 
hervor und selbst ein Gehalt von 1 % totete noch nicht momentan. 
Nadi H. Blunck 22 ) ist beim Haferstamm auf nicht zu nassen oder zu 
stark bindigen Boden eine restlose Entseuchung durch Schwefelkohlen- 
stoff zwar moglich. Das Verfahren erfordert jedoch nach dem genannten 
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Autor 400 g Schwefelkohlenstoff je Quadratmeter, was einem Aufwand 
von 2400 RMk. je Hektar entspricht. Demnaeh kaiin das Mittel fur 
eine feldmaBige Entseuehung nicht in Frage kommen. Seine Amvendimg 
empfiehlt sielx gegebenenfalls zur Entseuehung kleiner, erst iin Entstehen 
begrif f ener X ematodennester . 

Die von mir auf einer stark mit Kartoffelnematoden ver- 
seuchten Flache mit Schwefelkohlenstoff durchgefuhrten Desinfektions- 
versuche lieBen weder bei einer einmaligen noch bei einer zwei- 
maligen Behandlung der betr. Flaehen (im September und April) 
bei einer Anwendung von jeweils 250 g je Quadrat meter eine absolut 
befriedigende Wirknng erkennen. Trotzdem dort, wo das Mittel zweimal 
zur Anwendung gekommen war, bei der Entwicklung des Krautes eine 
auffallend starke stimulierende Wirkung zu erkennen war und aueh 
der Knollenertrag gegeniiber unbehandelt beinahe um das dreifache 
gestiegen war, so konnte dennoch ein ziemlich starker Zystenbehang 
an den Wurzeln festgestellt werden. (Vergleiche Tabelle 6.) Bei einer 
einmaligen Behandlung des Bodens mit der gleichen Menge Schwefel- 
kohlenstoff im September des vorhergehenden Jahres war eine stimu- 
lierende Wirkung kaum wahrnehmbar. Der Zystenbehang unterschied 
sich von dem der Stauden von unbehandelten Parzellen nicht. 

Gegen Cyankali zeigen die Nematodenlarven nach B. Xebel eine 
„verbluffende Wider st andsf ahigkeit ' £ . Das gleiehe gilt fur das Calcium- 
zyanid, das nach den Untersuchungen von H. Goff art 23 ) selbst bei 
einer Mengengabe bis zu 200 g je Quadratmeter jede Wirkung vermissen 
lie 6. 

Tabelle 6.*) 

Feldversuch 1927/28 (Bodendesinfektion) 

Versuchsorte Klein -Spiegeler Wohltmann 1. Absaat. 


Behandlung 

Anzahl 
der Stau- 
den je 
Parzelle 

Durch- 
schnittl. 
Stauden - 
holie in 

cm 

Durch- 
sehnittl. 
Knollen- 
gewieht 
je Staude 
in kg 

Anzahl d. 
Zysten in 
100 ccm 
Boden 
nach der 
Ernte 

Unbehandelt 

124 

40 

0,247 

294 

Schwefelkohlenstoff, 1 mal 

101 

45 

0,415 

291 

Schwefelkohlenstoff, 2 mal 

96 

65 

0,622 

207 

3 %ige Karbolineumlosung 1 mal 

141 

40 

0,330 

298 

3 %ige Karbolineumlosung 2 mal 

163 

44 

0,321 

381 

1 %iges Ammoniakwasser 

237 

65 

0,486 

402 

200 g Tierol je qm, kurz vor der Aussaat 

121 

62 

0,450 

345 


*) Vergleiche auch Abb. 15. 
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Von H. Zimmermann mit Uspulun-Bolus angestellte Versuche 
liefien auf den Ertrag der von Nematoden befallenen Kartoffeln einen 
EinfluB ebenfalls kaum erkennen. Audi von einer Bodendesinfektion 
mit Formaldehyd verspricht sich derselbe Autor auf ausgedehnten 
Seuchenherden keinen wirtschaftlichen Erfolg. Versuche mit Gaswasser, 
die im Auftrage der dortigen Regierung in Belgien durchgefuhrt, gute 
Erfolge gebracht haben sollen, werden von deutschen Forschern (H oil- 
rung, St if t , Zimmermann) im Kampf gegen die Nematoden fur 
ziemlich aussichtslos gehalten. Bei den von H. Zimmermann zur 
Bekampfung von Kartoffelnematoden durchgefuhrten Versuchen konn- 
ten bei einer Anwendung von 10 Liter Gaswasser auf 15 qm Boden- 
flache keine praktisch wertvollen Erfolge erzielt werden. Bedenklich 
bleibt bei der Anwendung von Gaswasser auf jeden Fall die groBe Gefahr 
einer schadlichen Beeinflussung der Pflanze selbst, welche von dem je- 
weiligen Gehalt des Gaswassers an Phenolen, Sehwefelwasserstoff, 
Rliodan und dergleielien abhangt. 



a b c d e 


Abb. 15. Durchsclmittliche Staudenentwicklung bei Borte ,,Wohltmann {e . 
a imbehandelt, b mit Karbolineum 2 mal behandelt, e mit Tierol behandelt* 
d mit Ammoniakwasser behandelt, e mit Schwefelkolilenstoff 2 mal behandelt. 

Auf Grund seiner Untersuchungen mit Riibennematoden kam 
W. Baunacke 9 ) zu der Uberzeugung, daB verdunnte Ammoniak- 
losungen ftir die Praxis geeignete Nematodicide darstellen. Bei seinen 
Versuchen geniigte schon die Trankung mehrerer 10-cm-Blumentopfe 
voll Abfallerde mit je 100 com %% iger Ammoniaklosung, um alle 
Zysten und Larven abzutoten. B. Nebel prufte die Einwirkung von 
Ammoniakdampfen im VersuehsgefaB und fand, daB eine Verdunnung 
von 2 mg auf 25 com Luft eine leichte StimuMerung des Schadlings 
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ausloste, wahrend hohere Konzent-rationen letal wirkten. Die von mir 
zur Bekampfung von Kartoffelnematoden mit Ammoniakwasser an- 
gestellten Feldversuche lieBen aueh bei einer 1 %igen Konzentration 
unci bei Anwendung von je 3 Liter der Losung auf 1 qrn koine nemato- 
dicide Wirkung erkennen. Die Anwendung erfolgte wenige Tage vor 
deni Auslegen der Kartoffeln, wobei der Boden mit Hilfe von ea. 15 cm 
tiefen Bohrlochern gleichmaBig durchtrankt worden war. Wie die vor- 
stehende Tabelle zeigt, hatte die Behandlung der Parzelle mit Ammonia-k- 
wasser zu einer wesentliehen Vermehrung der Nematoden gefulirt. 
Trotz einer durch die erhohte Stickstoffaufnahme bedingten starken 
Krautentwicklung war der Knollenertrag nur wenig gesteigert worden. 
Das Versuchsergebnis entspricht somit den Feststellungen von E. 
Molz 24 ), daB eine reiehlicbe Stiekstoffdiingung die Anzalil der weib- 
lichen Tiere vermehrt. 

Wie die Tabelle ferner zeigt, konnten aueh durch Behandlung 
mit einer 3 %igen Obstbaumkarbolineumlosung (Marke 9 ,Dendrin cs ) 
keine Erfolge erzielt werden. Zur Anwendung kamen jeweils 5 Liter 
je Quaclratmeter und zwar bei nur einmaliger Behandlung im September 
des vorhergehenden Jahres, bei zweimaliger Behandlung auBerdem nocli 
im April, wenige Tage vor clem Auslegen der Kartoffeln. Auffallend 
ist, daB bei der zweimaligen Anwendung des Mittels ahnlieh wie bei der 
Behandlung mit Ammoniakwasser eine erhebliche Vermehrung des 
Schadlings eingetreten ist. 

Die vorliegenden Versuchsergebnisse so wie die Erfahrungen der 
Praxis bestatigen durchaus die Anschauungen von J. Kiihn, der sehon 
1881 zu clem Ergebnis gekommen war, ,,daB ohne alle Frage clarauf 
zu verzichten ist, ein Mittel ausfindig zu machen, durch dessen An- 
wendung es im wirtschaftlichen Sinne mdglich ware, die Nematoden 
im Acker direkt zu vernichten'k Er setzte hinzu, „da6 es zwar gelingen 
durfte, durch eine oder die andere Substanz die Nematoden zu toten, 
aber nur mit Quantitaten dieser Stoffe, welche einen unerschwinglieh 
hohen Kostenaufwand verursachen wurden c< - 

Die Feststellungen von W. Baunacke, daB die Nematoden von 
den Sekreten der Wirtspflanze angelockt — aktiviert — werden, ergaben 
inzwischen den Ausgangspunkt einer ganz anclersartigen neuen Be- 
kampf ungsmethode . Durch zahllose reizphysiologische Experimente, 
welche im AnschluB an Baunackes Ergebnisse von E. Molz 25 ), B. Ne- 
bel 21 ) und B. Rensch 26 ) durchgefiihrt worden sind, wurde nachgewiesen. 
daB durch die Einwirkung verschiedener Korper selbst in sehr starken 
Verdunnungen eine stimulierende Wirkung auf die Nematoden ausgeiibt 
und ein vermehxtes Schlupfen der Larven einer Zyste erzielt werden 
kann. Bei den vorliegenden Versuchen wurde nun welter der Nachweis 
erbracht, daB bei einzelnen Stoffen durch Ausiibung nachhaltig positiver 
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Reize nach einer gewissen Zeitdauer eine nematodicide Wirkung hervor- 
gerufen wird. So zeigte sich bei B. Nebels Versuchen das Tierol*), 
das zunachst eine starke Larvenstimulierung bewirkte, nach 4 Wochen 
desinfizierend. Ahnliches berichtete B. Rensch liber den von ihm 
gefundenen Reizkorper. 

In den von mir durchgefiihrten Feld versuchen ha be ich die Brauch- 
barkeit von Tierol zur Bekampfung von Kartoffelnematoden gepruft. 
Das Mittel kam, sofern in den Tabellen nichts Besonderes vermerkt ist, 
in einer Menge von 80 g je Quadratmeter zur Anwendung. Zweeks leich- 
terer Verteilung wurde es mit Sagespanen inn ig vermischt. Die bis jetzt 
vorliegenden Ergebnisse haben bis zu einem gewissen Grade die Fest- 
stellungen von B. Neb el auch fur den Kart of feist amm bestatigt. Wah- 
rend bei einer Anwendung des Mittels wenige Tage vor dem Auslegen 
der Knollen gegenuber unbehandelt eine erhebliche Vermehrung des 
Zvstenbesatzes eingetreten war, konnte bei der Anwendung im Sep- 
tember des vorhergehenden Jahres eine Verringerung der Zystenzahl 
um 31 % beobachtet werden. (Vergleiche Tabellen 6 und 7.) Die 
Zahlen zeigen, daB trotz einer erheblichen Ertragssteigerung von einer 
befriedigenden desinfizierenden Wirkung bei alleiniger Anwendung 
von Tierol noch keine Rede sein kann. 


Tabelle 7**). 

Feldversuch 1927/28. Vorfrucht Runkelriiben. 


Beha ndlung 

Durchschnittliches Knollengewicht je Staude in kg 
PreuBen | Industrie J Kartz v. Kameke 

Ohne Tierol 

0,600 

0,315 . 0,479 

Auf der Gesamtflache im Mittel Anzahl der Zysten 
in 100 ccm Boden = 281. 

Mit Tierol (Anwendung 
im September) 

0,950 0,631 0,857 

Auf der Gesamtflache im Mittel Anzahl der Zysten 
in 100 ccm Boden = 194. 


Die Beobachtungen, daB selbst durch den Geruch der Wirtspflanze 
Schliipfreize ausgelibt werden, lieBen fur die Praxis der Bekampfung 
von Kartoffelnematoden die Annahme fur berechtigt erscheinen, daB 
eine Aktivierung der in den Zysten eingeschlossenen Larven durch 
Einbringen von Kartoffelkraut in den Boden erzielt werden kann. 
Diesbeziigliche Versuche wurden im Spatsommer 1927 eingeleitet, 

*) Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Prof. Dr. Romer -Halle 
ist das von Neb el in seiner Arbeit erwahnte Praparat N 428 mit Tierol identiseh. 

**) Vergleiche auch Abb. 16. 
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wobei frisches Kartoffelkraut, welches von Fruhkartoffelxi abgeernteb 
worden war, in feingeschnittenem Zustan.de mit der Bodenkrume ver- 
mengt wurde. Hierbei kam die auf einer bestimmten Flache Fruh- 
kartoffeln geemtete Krautmenge jeweils auf der gleichgr often Versuchs- 
parzelle zur Anwendung. Die bei der Ernte im nachsten Jahre erzielten 
Ergebnisse lieften auch hier, ahnlieh wie bei der alleinigen Anwendung 
von Tier oh keinen absoluten Erfolg erkennen. 

Anders waren jedoeh die Resultate bei Stein Idee- Grund iingung 
als Vorfrucht und zwar sowohl bei Versuchen mit Krautaktivierung als 
auch bei Tier ol anwendung, was aus den nachfolgenden Tabellen hervor- 
geht. 



a b c cl e 


Abb. 16. Diirchschnittliche Stauclenentwickhmg boi Sorte „Kartz von Kameke“. 
a Vorfrucht Roggen, unbehancielt; b Vorfrucht Runkelriiben, unbehandelt ; 
c Vorfrucht Runkelriiben, Tierolbehandlung ; d Vorfrucht Steinklee, Tier- 
olbehandlung ; e Vorfrucht Steinklee, Kartoffelkrautaktivierung, Tierolbehandl ung. 

I Aufn. cl. Verf. 

I 

I Die Ergebnisse zeigen, daft nach vorausgegangener 

| Steinkleegriindiingung sow r olil die Durchftihrung einer 

I Krautaktivierung als auch die Anwendung von Tierol 

1 im Vor jahre gentigen, um auf einer verse ueh ten Flache 

I den Nematodenbefall der angebauten Kartoffeln zu ver- 

I hindern. 

I Der Weg einer praktischen Bekampfung des Kartoffelnematoden 

1 scheint somit gekennzeich.net zu sein. Die vorliegende Methode hat den 

j Vorzug der Einfachheit und Billigkeit. Durch seine Ansprucbslosigkeit 
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gegenuber Boclen und Klima, Billigkeit der Aussaat und Raschwiichsig- 
keit stellt der Steinklee ( Melilotm alhus) fur die Nematodenbekampfung 
eine geradezu ideale Kulturpflanze dar. In den meisten Fallen diirfte 
eine Aussaatmenge von 10—12 Pfund je % ha genugen, um einen 
geschlossenen Bestand zu erzielen. Irgend welche Pflegearbeiten fallen 
bei der raschen Entwicklung der Pflanzen von vornherein weg. Im Not- 
falle empfiehlt sich bei sehr stark verunkrautetem Boden ein Uber- 


Tabelle 8*). 

Feldversuch 1927/28. Vorfrncht Steinkleegrundiingung. 
A. Ohne Tierol. 


Rehandlnng 

Durchschnittliches Knollengewieht je Staude in kg 
Wohltmann j Parnassia | Preufien 


0,950 

0,869 j 

0,843 

Olme 

Krautaktivierung 

Auf der Gesamtflache ini Mittel Anzahl der Zysten 
in 100 coin Boden = 154 

Wurzeln mit Zystenbehang. 

Mit 

Krautakti vier ung 

1,230 

1,120 

0,906 

Auf der Gesamtflache im Mittel Anzahl der Zysten 
in 100 com Boden = 73**). 

Wurzeln frei von Zysten. 


B. Mit Tierol. 


Behandlung 

Durchschnittliches Knollengewieht je Staude in kg 
PreuBen | Industrie | Kartz v. Kameke 

Olme 

Krautaktivierung 

1,013 

1,043 1,271 

Auf der Gesamtflache im Mittel Anzahl der Zysten 
in 100 ccm Boden = 83**). 

Wurzeln frei von Zysten. 

Mit 

Krautaktivierung 

, .a 

1,338 

1,094 

1,480 

Auf der Gesamtflache im Mittel Anzahl derZysten 
in 100 ccm Boden - - 77**). 

Wurzeln frei von Zysten. 


*) Vergleiclie aueh Abb. 17. 

'* '*) In den vorliegenden Fallen handelt es sich, soweit die mikroskopische 
Untersuehung der aus den Bodenproben gesehlammten Zysten ergab, um alte^ 
melir oder minder entleerte Zysten. 
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mahen des Bestandes, nachdem derselbe eine Hohe von 10 — 15 cm 
erreicht hat. Bei normalen Verhaltnissen kann nach einer Aussaat 
Ende Mai bezw. Anfang Juni bereits ini September die griine Masse 
nntergebracht mid anschliefiend eine Behandlung des Bodens mit 
Tierol vorgenommen werden. Bei den vorliegenden Versuchen wurde 
dieser Weg eingehalten. Es ist jedoch durch weitere Versuche aueli outer 
anderen Verhaltnissen zu priifen, ob die Anwendung von Tierol mit 
gleichem Erfolg vor der Steinkleeeinsaat erfolgen kann und ob eine 
Unterbringung des Steinklees im Fruhjahr das gleiche Result at wie bei 
Unterbringung der grlinen Masse vor Winter zu zeitigen veraiag. Im 
letzteren Ealle ware es moglich, noch eine Vorfrucht von der verseuchten 
Flache zu ernten. Der Durchfiihrung einer „ Kraut aktivierung 4 e durften 
in der Praxis Schwierigkeiten entgegenstehen, welehe besonders in der 



a b c d e 


Abb. 17. Durchschnittliche Staudeneutwicklung bei Sorte ^Parnassia 44 , 
a Vorfrucht Roggen, unbehandelt; b Vorfrucht Runkelruben, Kartof felkraut - 
aktivierung; c Vorfrucht Runkelruben, Kartof felkrautaktivierung, Tierolbe- 
handlung; d Vorfrucht Steinklee, unbehandelt; e Vorfrucht Steinklee, 
Kart of felkrautaktivierung, Tierolt ehandlung. 

Aufn. d. Verb 

Beschaffung frischen Kartoffelkrautes begrxindet liegen. Die Anwendung 
von Tierol geschieht am besten durch Vermengung desselben mit Sage- 
mehl, welches relativ groBe Mcngen von Tierol zu adsorbieren vermag. 
Auf diese Weise kann das Mittel bequem und gleichmaJBig auf den Boden 
verteilt und mit dem Spaten oder mit dem Schalpflug nntergebracht 
werden. Im Boden halt sich das Tierol unverandert sehr lange, so daB 
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es selbst nach Monaten dureh den Gernch der Krume wahrgenommen 
werden kann. Eine nachteilige Einwirknng auf die Kulturpflanzen 
konnte bei den ini Versuch angewandten Mengen bis jetzt nicht fest- 
gestellt werden. Hervorgehoben muB werden, daB die Anwendung 
von Tierol nie unmittelbar vor dem Auslegen der Kartoffeln erfolgen 
darf, da hierdurch, wie die vorliegenden Versuche zeigen, eine Ver- 
mehrung des Schadlings eintritt. 

Zusammenfassung. 

Die vorliegenden Versucbsergebnisse haben gezeigt, daB der von 
H. Zimmermann zuerst naher beschriebene, in Mecklenburg zur Zeit 
vornehmlich in Kleinbetrieben verbreitete Kartoffelnematode, der in 
der Literatur als Heterodera rostochiensis aufgefiihrt ist, mit dem in 
England an Kartoffeln vorkommenden, von I. Triffitt beschriebenen 
Fadenwurm iibereinstimmt. 

Fur den in Mecklenburg einheimischen Parasiten konnte bereits 
von H. Zimmermann und spater von H. Goffart nachgewiesen 
werden, daB derselbe trotz seiner weitgehenden Spezialisierung und 
seines strong monophagen Charakters im Versuch auf Zuckerruben 
zur Portpflanzung gebracht werden kann. Bei seiner Anpassung an die 
Zuckerriibe verliert der Kartoffelnematode seine ursprungliche charak- 
teristische Form und zeigt eine morph ologische Gbereinstimmung mit 
dem bekannten Rubennematoden. Der Kartoffelnematode ist daher als 
ein besonderer „Stamm“ von Heterodera Schachtii Schm. aufzufassen. 

Die Aufzucht von Nematoden an Kartoffeln auf durchsichtigen 
Agarplatten lieB hinsichtlich ihres biologischen Verhaltens eine weit- 
gehende Gbereinstimmung zwischen dem Rlibenstamm und dem Kar- 
toffelstamm erkennen. Im Gegensatz zu den von E. Berliner und K. 
Busch erzielten Versuchsergebnissen mit Rubennematoden konnte 
jedoch festgestellt werden, daB die Larven der Kartoffelnematoden 
sehr wohl imstande sind, in vollig unverletzte Wurzeln einzudringen. 
Die absolute Angriffsfahigkeit der Heterodera- Larve gegenuber der Kar- 
toffelwurzel konnte im kunstliehen Infektionsversuch einwandfrei 
festgestellt werden. 

Ausgedehnte Untersuchungen von Pflanzen verschiedener Kema- 
todenherde auf Befall mit Kartoffelnematoden waren ergebnislos ge- 
blieben. Die Prufung verschiedener Solanaceenarten auf ihre Anfallig- 
keit gegen den Schadling verlief, mit Ausnahme der Tomate, ebenfalls 
negativ. Wir mussen somit annehmen, daB bei dem in Mecklenburg vor- 
liegenden Heteroderastamm ursprunglich auBer der Kartoffel keine andere 
Pflanzenart als Wirtspflanze und somit als Seucheniibertragerin in Erage 
kommt. Der Schadling hat sich infolge eines standigen Anbaues von 
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Kartoffeln auf derselben Flache an cliese angepaGt mid hat durch strenge 
Monophagi© eine weitgehende Spezialisierung erfahren. Die direJkte 
Ableitung des vorliegenden Stainmes vom Riibenstamm scheint nieht 
angenommen warden zu konnen. 

Bei der Verteilung der Nematodenherde in Mecklenburg 1st auf- 
faliend, daB diese vorwiegend in Gegenden mit leiehten Boden anzit- 
treffen sind, wahrend auf schweren Boden, auch bei standigem Kar- 
toffelbau, nur selten ein Befall zu beobachten ist. Die Erklarimg dieser 
Tatsache diirfte darin begriindet liegen, daB im Gegensatz zu Boden 
mit groBerem Tongehalt auf sandigen Boden eine bessere Vermehrungs- 
fahigkeit des Schadlings vorhanden ist. Im Versuch konnte durch 
Zusatz von 28,6 % Sand zum ursprunglichen ,, schweren 6 *' Boden eine 
Steigerung der Zystenzahl um rund 80 % erzielt werden. Eine Steige- 
rung des Besatzes proportional des Sandzusatzes wurde jedoeh nieht 
beobachtet. 

Versuche uber das Verhalten der Heterodera - Larven auBerhalb 
der Wirtspflanze lieBen die auBerordentliche Widerstandsfahigkeit 
und Anspruchslosigkeit derselben gegentiber der Sauerstoffzufuhr er- 
kennen. In den vorliegenden Versuehen konnten in Schneewasser 
und Leitungswasser noch beinahe 13 Monate naeh der Uberimpfung 
lebende Larven nachgewiesen werden. Die gemachten Beobachtungen 
deuten darauf hin, daB auch lang andauernde Trockenheit von den in 
den Zysten eingeschlossenen Larven sehr gut vertragen wircl. 

Die zur Durchfuhrung gebrachten Feldversuche ergaben, daB der 
Nematodenbefall der Kartoffeln weder durch die Dungung noch durch 
besondere KulturmaBnahmen im gtinstigen Sinne zu beeinflussen ist. 
Durch erhohte Stickstoffzufuhr wurde sogar eine vermehrteZy stenbildung 
beobachtet. Bei der Prtifung verschiedener Kartoffelsorten konnten 
hinsichtlich des Zystenbesatzes der Wurzeln keine erheblichen Unter- 
schiede festgestellt werden. Die jeweiligen Untersehiede im Ertrag 
schienen im allgemeinen mehr von dem Zuchtwert und dem Gesundheits- 
zustand der betreffenden Kartoffelsorte als von deren speziellem Yer- 
halten gegenuber dem Schadling abhangig zu sein. 

Bei der Priifung verschiedener Vorfriichte konnte eine gunstige 
Wirkung durch Lupinen und Steinklee, welche Pflanzen im Vorjahr 
im grtinen Zustand untergebracht worden waren, festgestellt werden. 
Insbesondere w T ar durch Steinklee der Ertrag der naehgebauten Kar- 
toffeln sehr erheblich gesteigert worden. Der Zystenbesatz der Wurzeln 
war mehr oder minder verringert, jedoeh keineswegs unterdriickt. 
Eine Bekampfung des Schadlings lediglich durch Auswahl einer be- 
sonderen ,,Eeindpflanze u kann daher praktisch nieht in Erage kommen. 

Auch eine Vernichtung des Schadlings mit Hilfe von Bodendes- 
infektionsmitteln scheint wirtschaftlich unmoglich zu sein. Die im Ver- 
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such zur Anwendung gebrachten Mittel waren teils in ihrer Wirkung 
unbefriedigend, teils durch zu hohe Kosten ganz und gar unwirtschaft- 
licli. Der Durchfiihrung eines Fangpflanzenverfahrens diirften sich 
in erster Linie technische Schwierigkeiten entgegens tellen . 

Ein eigenartiges Verhalten zeigte hinsichtlich seiner Wirksamkeit 
das Tierol, das an Sagespane adsorbiert, in den Boden gebracht worden 
war. Wahrend bei der Anwendung dieses Mittel unmittelbar vor dem 
Legen der Kartoffeln eine deutliche Steigerung des Zystenbehanges 
der Wurzeln beobachtet wurde, konnte bei dessen Unterbringung 
im Vorjahr eine wesentliche Verringerung der Zystenzahl erzielt werden. 
In bestimmter Menge je Flache angewandt, stellt das Tierol demnach 
gegentiber den Kartoffelnematoden ein Reizmittel dar, das sich zunachst 
stark stimulierend geltend macht, durch Ausiibung andauernd positiver 
Reize jedoch bis zu einem gewissen Grade letal auf den Schadling 
einwirkt. Diese letale Einwirkung, die bei alleiniger Anwendung von 
Tierol einen nur ungeniigenden Erfolg zu bringen vermag, kann durch 
Anwendung des Mittels nach einer Steinkleegrundiingung zu einer wirt- 
schaftlich absolut befriedigenden Hohe gesteigert werden. Somit 
scheint in der Anwendung eines 3 ,kombinierten Bekampfungsverfahrens 44 
die Moglichkeit einer praktischen Bekampfung der Kartoffelnematoden 
vorhanden zu sein, ein Verfahren, das wegen seiner Billigkeit und Ein- 
fachheit in der Praxis sehr leicht Eingang finden diirfte. 

Die vorliegende Arbeit wurde an der Hauptstelle fiir Pflanzenschutz 
Rostock ausgefuhrt und durch Sonderzuwendungen des Reichsmini- 
steriums fiir Ernahrung und Landwirtschaft an die Hauptstelle sehr er- 
heblich unterstiitzt. Es ist daher auch mir eine angenehme Pflicht, 
dem genannten Ministerium meinen gebiihrenden Dank auszusprechen. 
Zu ganz besonderem Dank bin ich verpflichtet meinem verehrten Chef 
und Lehrer, Se. Magnifizenz Herrn Professor Dr. F. Honcamp, sowie 
meinem verehrten Abteilungsvorsteher ? dem Leiter der Hauptstelle 
fiir Pflanzenschutz Rostock, Herrn Landesokonomierat Dr. H. Zimmer- 
man n, fiir das groBe Interesse und die Unterstiitzung, die sie meinen 
Arbeiten zuteil werden lieBen. 
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Ueber einige Grundbegriffe der Phytopathologie. 

Von Professor Dr. Ernst Munch in Tharandt. 

Als De Bary 1 ) vor einem Menschenalter die Pflanzenkrankheiten 
in ein System brachte, war der Tatsachenstoff, der damit geordnet 
werden sollte, noch klein. Die Pflanzenpathologie war noch in den 
Anfangen, und die vonDe Bary eingefiihrten Begriffe und Ausdriicke, 
wie Parasiten, Saprophyten, Voll- und Halbparasiten, obligate und fa- 
kultative Parasiten moehten geniigen, um die wenigen damals bekannten 
Krankheitsbilder zu umfassen. Inzwischen hat sich die Kenntnis der 
Pflanzenkrankheiten auBerordentlich vermehrt und vertieft, und es 
fragt sich, ob das wissenschaftliche System von damals noch ausreicht, 
um die angewachsene Tatsachenfulle iibersichtlich zu machen. 

Diese Frage ist schon einigemal erortert und dabei verneint worden 2 ). 
Zwar bedienen sich die neueren pathologischen Sammelwerke und Einzel- 
arbeiten noch der De Baryschen Grundbegriffe, aber es sind auch schon 
gewichtige Stimmen laut geworden, die eine grundsatzliche Neuordnung 
verlangen. Ich erwahne namentlich die AuBerungen von Stevens 2 ), 
Coulter 3 ) und von Appel und Westerclijk 4 ), die es ubereinstimmend 
fur unzureichend halten, alle pathogenen Organismen unter den einen 
Begriff Parasiten zu bringen, und sehr beachtenswerte Vorschlage zu wei- 
teren Gruppierungen der ,,parasitaren“ Pflanzenkrankheiten machen. 

*) De Bary, Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze, S. 381 if.. 
Leipzig 1884. 

2 ) Stevens F. L., Problems of plant pathologie. Botanical Gazette, 
vol. 63, 1917, S. 297. 

3 ) Coulter, Elementary studies in botany. 

4 ) Appel und Westerdijk, Die Gruppierung der durch Pilze hervor- 
gerufenen Pflanzenkrankheiten. Ztschr. f. Pflanzenkrankheiten, XXIX. Band,. 
Jahrg. 1919, S. 176. 
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Meinos Erachtens handelt es sich um eine fur die weitere Entwicklung 
der Phytopathologie wichtige Frage, die nicht mehr zur Radio koinmen 
sollte, bis eine wesentliche Yerbesserung des Systems erreichfc und ein- 
geburgert 1st. Nicht zum wenigsten handelt es sich aneh um die Fest- 
legung klarer und bezeichnender Ausdriicke fiir die Begriffe. Es 
muB ein passendes Wort beim Begriff, nicht nur ,,ein Begriff beim 
Worte sein €e . 

Ich habe von jeher bei meinen pathologischen Arbeiten den Mangel 
scharfer Begriffsbestimmungen empfunden und zu beheben gesuckt. 
Nunmehr mochte ich die Einteilungsgrundsatze und Bezeichmmgen, 
wie ich sie seit etwa 7 Jahren in ahnlicher Form in meinen Vorlesungen 
gebrauche, mitteilen und zur Aussprache stellen. 

Vor allem handelt es sich um den Unifang des Begriffes Parasitis- 
mus oder besser Parasitic 1 ). 

Dieser Ausdruck ist der alteren und besser durchforschten anirna- 
lischen Pathologie entlehnt. Dort versteht man unter Parasiten oder 
Schmarotzer solche Organismen, die dem lebenden Wirt Safte ent- 
ziehen und sich von diesen ernahren. Der Bandwurm, die Laus, die im 
Blut kreisenden Bakterien und Protozoen, die in Raupen schmarotzende 
Larve der Sehlupfwespe und viele andere sind naheliegende Beispiele. 
Wesentlich fiir den Begriff der Parasitie ist hier, daB der Wirt am Leben 
sein muB, um das Leben des Parasiten zu ermoglichen. Stirbt der Wirt, 
so verhungert die Laus, der Bandwurm usw., die er beherbergt. 

Dagegen warden Tiere, die ihr Opfer toten und aufzehren, nicht als 
Parasiten bezeichnet. Niemand wird die Katze als Parasiten der Mans 
betrachten. 

Bei tierisehen Pflanzensch'adlingen sind ahnliche Unter- 
schiede zu machen. Den Hasen, die Schnecke, die Raupe kann man 
nicht als Parasiten der Pflanzen bezeichnen, die sie auffressen, auch 
dann nicht, wenn sie nicht die ganze Pflanze vernichten, sondern nur 
Teile clavon, und dadurch, z. B. durch Benagen der Blatter, in kranken 
Zustand versetzen. Dagegen sind die Larven der Gallmiicken, Gall- 
wespen, die Pflanzenlause, die den Wirtspflanzenlediglich Safte entziehen, 
wobei diese zunachst am Leben bleiben, unzweifelhaft als echte Para- 
siten aufzufassen, denn sie konnen sich von der Pflanze nur so lange 
ernahren, als diese am Leben ist. Demnach nnterscheiclet man in der 
Phytopathologie hinsichtlich der tierisehen Erreger zwischen Be sc ha di- 
gunge n und eigentlichen Krankheiten. 

x ) , , Parasit ismus ‘ 4 kommt entweder von JzaQCtOlVSlv = mitspeisen mid be- 
zeichnet dann das Streben nach Mitspeisen, oder von Jtaocwm^stv = einen 
anderen miternahren. Die Tat s ache des Mi tape isens mnB als Parasitie be- 
zeichnet werden. 
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Bei den pflanzlichen Schadlingen, Bakterien, Myxomyceten 
unci Pilzen, macht man clagegen in der Phytopathologie keinen solchen 
Unterschied zwischen Organismen, die als Parasiten mit lebenden 
Wirtszellen zusammenleben und solchen Organismen, die die Nahrpflanze 
oder Teile derselben lediglich zerstoren und aufzehren, und cloch besteht 
dieser Unterschied und Gegensatz auch hier in voller Scharfe. 

Die pathogenen Erisypheen, Exoasceen, Uredineen, Ustilagineen, 
Exobasidieen und manche Bakterien leben in der Weise von der Wirts- 
pflanze, daB sie lebenden Zellen Stoffe entziehen und fur sich ver- 
wenclen. Die meisten von ihnen sind, um ihren Entwicklungsgang zu 
vollenden, in der Natur durchaus auf lebencle Zellen angewiesen. Stirbt 
die Wirtspflanze ab, bevor der Parasit zur Sporenbildung gelangt ist, 
so stirbt auch der Parasit, mit dem Tode der Wirtspflanze erlischt die 
Parasitie. Die befallenen Zellen werden durch den Parasit nicht getotet, 
wenigstens nicht unmittelbar, hochstens mittelbar, durch Erschopfung 
der Wirtspflanze, Unterbindung des Saftstromes usw. Die befallenen 
Zellen werden durch den Pilz gleichsam als melkende Kuh geschont, 
vielfach sogar im Wachstum gefordert, wie an Brandbeulen, Hexen- 
besen durch Exoascus , Exobasiclium und Uredineen zu sehen ist. Sie 
konnen jahrelang und selbst, beim Hexenbesen, jahrzehntelang zu- 
sammenleben. Das Mycel solcher echten Parasiten lebt fast immer 
interzellular, ins Innere der Wirtszellen dringt es in der Regel nur mit 
Haustorien ein. 

Ganz anclers sind die Lebensbedingungen und die Lebensweise 
einer andern, vielleicht ebenso umfangreichen und mannigfaltigen 
Gruppe von pathogenen Pflanzen. Die meisten Blattfleckenpilze, die 
Zerstorer des Holzes und der Rinde der Holzpflanzen, also die Haupt- 
menge der Ascomyceten, Imperfekten und Hymenomyceten und manche 
Bakterien leben zieinlich analog den oben angefiihrten tierischen Pflan- 
zensehadlingen, die die Nahrpflanze oder Teile derselben auffressen, 
aber nicht imstande sind, dem lebenden Gewebe Safte zu entziehen. 
Zwischen den Gloeosporien, die in Bohnenschoten oder in Laubblatter 
Loeher fressen, der Nectria, die Teile der Rinde und des Holzes abtotet 
und dann teilweise aufzehrt, dem Holzpilz, der die Stamme aushohlt, 
besteht hinsichtlich ihrer Ernahrungsweise und ihres Verhaltens zur 
Nahrpflanze eine gewisse fJbereinstimmung mit der Raupe oder Schneoke 
oder dem die Baumrinde benagenden Hasen. Es handelt sich hier nicht 
um Schmarotzertum, sondern um einfache Besehadigung. Wir schiagen 
fiir das zu solchen Beschadigungen fiihrende Verhalten des pflanzlichen 
Schadlings den Ausdruck Perthophytie vor(von , ich verderbe). 

Der iibergeordnete Begriff von Parasitie und Perthophytie, die 
krankheiterregende Lebensweise, ist als Pathophytie zu bezeichnen. 
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Diese perthophytischen Blattflecken- Holz- und Rindenpilze sine! 
von einer eigentlichen Parasitie weit entfemt, sie leben niemals von 
lebenden Zellen der Nahrpflanze, vielmehr toten sie diese durch iiire 
Ausscheidungen ab, in der Regel schon bevor sie sie aueli inn* erreicht 
liaben. Wenigstens ist das, soweit meine und andere Untersuchungen 
reiehen, stets der Fall bei kolzzersetzenden Hymenomyceten und Asko- 
myceten. Ihre fur die Holz- und Rindenzellen giftigen Ausscheidungen 
warden durch Diffusion oder durch den Saftstrom in gesunde Stellen ver- 
tragen und toten. dort die lebenden Zellen in eiiiern betrachtlichen Um- 
kreis, der in der Langsrichtung mehrere Dezimeter, in der Querrichtung 
einige Millimeter betragen kann. Das wachsende My cel findet dann nur 
totes Material als Nahrung vor. Auch ohnedies warden diese Mycelien 
nie dazu kommen, lebenden Zellen Stoffe zu entziehen, also parasitisch 
zu leben, well sie sich nicht, wie die Parasiten, mit inter zellularem 
Wachstum begnugen, sondern die Zellen kreuz und quer durchbohren 
und so auch rein mechanisch toten wiirden. Ihre Ausbildung erreichen 
sie ausschlieBlieh auf toten Pflanzen oder Pflanzenteilen. Auf toten 
Stellen lebt das Mycel noch lange, bei Holzpilzen noch jahrzehntelang 
weiter, bis das Substrat vollstandig zerstSrt und groBenteils in Pilz- 
substanz umgewandelt ist. Blattflecken bildende Ascomyceten und Pe- 
ronosporeen bringen ihre Hauptfruchtform immer nur auf getoteten 
Blattstellen und meist erst auf den abgefallenen, haib verwitterten 
Blattern hervor. Die Perthophyten leben also niemals wie die Parasiten 
von lebendem, sondern stets von totem Gewebe. 

Das Nahrsubstrat dieser Perthophyten braucht aber nicht aus clem 
von ihnen selbst getoteten Material zu bestehen. Sie konnen sich 
auch von anderem toten Material ernahren, z. B. von Holz, das vorher 
durch Frost, Hitze, Diirre usw. getotet wurde, oder in der Reinkultur 
von der Nahrgelatine, und sie konnen auf solchem totem Material viel- 
fach auch ihren ganzen Entwicklungsgang durchmachen. In diesem 
Fall© leben sie rein saprophytisch. 

Zwischen Perthophytie und Saprophytic besteht also eine nahe 
Beziehung, gemeinsam ist beiden die Ernahrung von totem Substrat. 
Sie wird deshalb zweckmaBig als KTekrophytie zusammengefaBt. 

Dieser grundsatzliche Unterschiecl zwischen Ernahrung von leben- 
dem und totem Substrat bei pathogenen Pflanzen ist schon wiederholt 
irn - Schrifttum hervorgehoben worden (vgl. die Zitate am Eingang). 
Man machte aber keinen Unterschiecl in der Benennung. Man bezeich- 
net beides als Parasitie, wenn es nur zu Krankheiten oder Beschadi- 
gungen ftihrt, wobei Parasit nichts weiter als Krankheitserreger oder 
Schadling, nach unserer Bezeiehnung ,,Pathophyt i: , becleutet. Man hat 
dabei nicht den lebenden oder toten Zustand cles befallenen Pflanzenteils 
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im Auge, sondern den der Gesamtpflanze. Die Unterscheidung in obli- 
gate mid fakultative Parasiten oder Saprophyten, die seit De Bary 
(1. c. S. 382) zur Kennzeichnung des Unterschiedes gebrauchlich ist, 
trifft nicht den Kernpunkt, denn dabei kommen die parasitischen 
Exoasceen und Ustilagineen, die ebenfalls fakultativ saprophytisch 
leben konnen, mit den Perthophyten in dieselbe Gruppe. Es besteht 
heute noeh kein zusammenfassender Ausdruck, urn z. B. einen Rostpilz 
gegeniiber einem Hymenomyceten hinsiehtlich seiner Lebensweise zn 
kennzeichnen. 

Naher kommt nnserm Ziel eine Unterscheidung von Wakker 1 ), 
die aber, da sie nur ganz beilaufig bemerkt und ohne weitere Folgerungen 
gelassen wurde, allgemein iibersehen oder vergessen zu sein scheint. 
Wakker schreibt bei der Besprechung der Pilzwirkung auf das Gewebe 

US 

der Nahrpflanze : In vielen Fallen ist auch der Tod der Zellen eine direkte 
Folge des Pilzangriffs ( Peziza Sclerotiorum und Verwandte). Solehe 
Pilze waren vielleicht als Kteinophytes (von xtsivco ieh tote) von 
den eigentlichen Parasiten zu trennen. Diesen Terminus konnte man 
wohl gelten lassen. Da er aber auf eine ganz kleine, untergeordnete 
Pilzgruppe beschrankt wurde, so ist damit nicht viel gewonnen und Ihre 
Ausdehnung auf alle Pilze, die lebendes Gewebe tbten und zersetzen, 
ist, ohne Verwirrung befurchten zu miissen, nicht wohl angangig. Auch 
betontdieser Ausdruck zu einseitig dieFahigkeit des Abtbtens und deutet 
das auf das Abtoten folgende Zersetzen und Aufzehren des Substrates 
nicht an, so daB z. B. die holzzerstorenden Pilze nur halb gekenn- 
zeichnet waren. Diese Pilze sind von Wakker unter Kteinophytes 
offenbar auch nicht inbegriffen. 

Dann ist auch zu beachten, daB die hoheren Pflanzen nicht ganz 
aus lebenden Zellen bestehen sondern auch leblose Teile enthalten. 
Z. B. sind die Tracheen des Holzes ohne lebenden Inhalt, und das Kern- 
holz der Baume enthalt uberhaupt keine lebenden Zellen mehr. Auch 
diese Teile werden haufig von pathogenen Organismen befallen und 
aufgezehrt. Die holzzersetzenden Baumpilze leben groBenteils, manche 
ganz vorwiegend, im leblosen Kernholz. Wir begreifen auch diese 
Lebensweise unter Perthophytie, da vorerst kein zwingender Grund 
vorliegt zu unterscheiden, ob der befallene Pflanzenteil vom Pilz getotet 
oder schon von selbst tot war. 

Auch die Erreger der Welkekrankheiten, die sich vom Saft 
der leblosen Tracheen ernahren, waren demgemaB am besten als Pertho- 
phyten zu bezeichnen. 


x ) Wakker, Untersuchungen iiber den EinfluB parasitarer Pilze auf die 
Kalirpflanze, Jahrb. wiss. Bot. XXIV. 
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Wir schlagen folgende Einteilung vox: 

Lebensweise heterotropher Pflanzen. 

1. Parasitic: Das Leben von Steffen, die den ie ben den und zu- 
nachst am Leben bleibenden Zellen der Wirtspflanze ent- 
zogen werden. 

Hat die Wirtspflanze dabei nur odor iiberwiegencl Scliaden, 
so liegt eigentliche Parasitic vor, hat die Wirtspflanze vom 
Parasiten anch Nutzen, so handelt es sich urn Symbiose. 

2. Nccrophytie: Die heterotrophe Pflanze lebt von toten Stoffen. 

a) Perthophytie: Das tote Nahrsubstrat besteht axis 
Teilen der lebenden Nahr pflanze. die durch die heterotrophe 
Pflanze selbst abgetotet warden oder an sich schon leblos 
waren. 

b) Saprophytie: Das Substrat war schon axis andern Gr lin- 
den tot. 

Hat man lediglieh die Ernahrungsweise im Axige, so spricht man 
besser von Nekrotrophie, Perthotrophie, Saprotrophie und 
Parasitotrophie. Die Krankheiten selbst waren als Parasitosen, 
Symbiosen, Nekrosen, und zwar Perthosen zu bezeichnen. Dazii karnen 
die Saprosen als nicht pathologische Vorgange. 

DaB dieser Einteilung nicht die Organismen selbst, sondern ihre 
Lebensweise zugrunde gelegt ist, daB also zunachst nicht zwischen 
Parasiten xind Nekrophyten usw. xmterschieden wir cl. ist dadurch ver- 
anlaBt, daB manche Organismen sowohl die eine wie die andere Lebens- 
weise einhalten konnen. Doeh tut das der Scharfe unserer vorstehenden 
Definitionen keinen Abbruch. Jede dieser Ernahrungsarten ist genau 
und fast xibergangslos von den ubrigen abzugrenzen. 

Es besteht jedoch das Beclxirfnis, auch die heterotrophen Or- 
ganismen als solche zu klassif izieren . Dazu konnen auch zum Tell 
die bisher schon xiblichen, von vanTieghem und D e Bar y stammenden 
Bezeichnungen verwandt werden, die aber scharfer und eindeutiger 
gebraucht werden mochten als es gewohnlich geschieht. 

Von den groBeren Pflanzengruppen sind die Uredineen und die 
Erisypheen ausschlieBlich auf parasitare Lebensweise angewiesen und 
daher als reine Parasiten oder Vollparasiten (Holoparasiten) 
zu bezeichnen. 

Ihr Leben ist durchaus, in alien Entwicklungsstadien , an lebende 
Zellen der Wirtspflanze gebunden. Es scheint, daB nur die lebende Zelle 
der Pflanzen, an die der Pilz angepaBt ist, die zur Emahrung des Pilzes 
notigen Stoffe liefern kann. Wenigstens ist es noch nicht gelungen, 
sie in kiinstlicher Kultur zu ziichten. Hier finden wir auch die hochsten 
Grade der spezialisierten Anpassung. Ebenso rein wie bei den Uredineen 
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ist der Parasitismus bei den Erisypheen. Hier kommtes zwar leichter vor, 
daB befallene Blattstellen durch reichlich.es und vielleicht besonders viru- 
lentes Mycel getotet werden, aber dann scheidet diese Stelle auch fiir die 
Ernahrung des Pilzes aus und der Parasit stirbt an dieser Stelle ab. 

Andere Gruppen von Parasiten konnen dagegen einen Teil ihres 
Lebenslaufes auch saprophytisch auBerhalb der Wirtspflanze verbringen. 
Sie sind daher als Halbparasiten (Hemiparasiten) zu bezeiehnen. 
Hieher gehoren die Exoasceen, Ustilagineen und gewisse Symbionten. 
Aber auch die meisten von diesen konnen ihren ganzen Entwieklungs- 
gang mit alien ihnen moglichen Fortpflanzungsorganen in voller Aus- 
bildung nur dann vollenden, wenn eine parasitare Entwicklungstufe 
in ihren Lebensgang eingeschaltet ist. 

Die Exoasceen leben, solange sie sich in der Wirtspflanze aufhalten, 
rein parasitisch und erzeugen nur auf dieser ihre typischen Asci. Auf 
Nahrgelatine und vielleicht auch auf totem Substrat in der Natur, 
sprossen aber ihre Sporen saprophytisch weiter. 

In noch hoherem MaBe ist diese doppelte Lebensweise moglich 
bei den Ustilagineen. Das Mycel der Brandpilze wachst rein parasitar 
mit der Wirtspflanze auf. Wenn aber Brandsporen auf geeignetes 
totes Substrat gelangen, so findet iippiges saprophytisches Wachstum 
mit Konidienbildung, ausnahmsweise auch Branclsporenbildung, statt. 

Auch die Symbionten, Mycorrhizenpilze, Knollchenbakterien, 
Plechtenpilze konnen nebenbei und selbst notwendig saprophytisch 
leben. Auch hier diirfte der Fall iiberwiegen, claB zur vollen Entwicklung 
und Fruchtbildung ein symbiontisch.es Stadium eingeschaltet werden 
muB. So konnen die Boleten als Mycel zwar, wenn auch schlecht, 
auf Nahrgelatine und wohl auch im Waldhumus leben, aber die Frucht- 
korper entstehen nur bei Symbiose mit Baumwurzeln. 

Um zu einer eindeutigen Terminologie zu kommen empfiehlt es 
sich, bei der Definition De Bary’s zu bleiben, wonach alle Voll- und 
Halbparasiten , die , um ihren vollen Entwicklungsgangzu vollenden , 
wenigstens zeitweise in der Wirtspflanze parasitisch leben mussen, 
obligate Parasiten zu nennen sind. Der Ausdruck fakultative oder 
Gelegenheitsparasiten ware fiir solche Parasiten vorzubehalten, 
die auch auBerhalb der Wirtspflanze saprophytisch ihren vollen Ent- 
wicklungsgang durchlaufen konnen. Nach dem jetzigen Stand 
der Pathologie scheint dieser Fall seltener zu sein. Die Knollchenbak- 
terien, manche Mycorrhizenpilze, Peronosporineen und vielleicht manche 
Brandpilze sind hieher zu rechnen. 

Parasitic und Saprophytie sind also bei der gleichen heterotrophen 
Pflanze nicht selten anzutreffen. Viel seltener sind dagegen Pflanzen, 
die so wohl parasitisch als perthophytisch leben konnen, oder bei denen 
es zweifelhaft bleibt, welcher Modus eingehalten wird. 
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Die Wurzel der im iibrigen parasitischen Mist-el lost das Rinden- 
gewebe der Wirtspflanze auf mid saugt es vermutlich auf, die Brandpilze 
zerstdren das Gewebe des Fruchtknotens mid verwandeln es in Sporen- 
masse, Rhytisma bildet nach parasitarer Lebensweise auf deni zerstorten 
Blattgewebe seine Eruchtkorper axis mid auch bei andern Blattpilzen 
xnogen derartige Ubergange vorkommen. Das Mycel der Peronosporineen 
lebt interzellular mit Haustorien mid ernahrt sick clxireh Stoffentzug 
axis lebenden Wirtszellen, die bei manchen Art-en, wie Albugo, lange 
axn Leben bleiben, es ist also als parasitisch zu bezeiehnen. Bei manchen 
Arten aber, besonders Phyto-phthora , fiilirt der Befall zum baldigen Tod 
der Wirtszellen, sodafi die pathologische Wirkung der Perthophvtie 
entsteht. Aber auch diese Falle unt-erscheiden sieh dock reeht deutlich 
von eigentlicher Perthophytie, wie sie bei den holzzerstorenden Piizen 
xxsw. vorliegt, und kdnnen die Grenze zwischen beiden Modi nicht ver- 
wisehen. Eine besondere Bezeichnung fur solche Vorkommnisse ist 
vorerst nicht veranlaSt. 

Dagegen ist die Vereinigung von perthophytischer und saprophv- 
tischer Lebensweise auf die gleiche heterotrophe Pflanzenart und das 
gleiche Entwicklungsstadium ganz regelmaBig. Alle Perthophyten 
konnen, wie oben ausgefuhrt, auch saprophytisch leben, wenn auch viel- 
leicht nicht alle in der Natur, so doch in Reinkultur. Viele Hymen o- 
myeeten konnen gleichzeitig den an sieh schon toten Kern odor eine 
durch Rindenbrand usw. getotete Stammstelle saprophytisch und den 
lebenden Splint perthophytisch befallen. Ebenso konnen die in der 
Regel saprophvtischen Schimmelpilze Mucor, Penicillium , Botrytis 
usw. gelegentlich auch lebende Pflanzenteile, Samen, Fruchte, in feuchter 
Luft auch Blatter und Sprosse, angehen und toten. Nectria cinnaharina 
lebt ebenso vollkommen auf erfrorenem, abgeschlagenem oder sonstwie 
getotetem Holz saprophytisch wie auf unversehrten Sprossen pertho- 
phytisch, Agaricus melleus ebenso vollkommen in Humus und Laub- 
resten wie in lebenden Baumen, bier als Perthophyt. 

Alle Perthophyten lassen sieh also in kunstlicher Kultur auch sapro- 
phytisch ernahren, wenn auch manche von ihnen, wie ma-nche gut an- 
gepaBte Blattfleckenpilze, dabei nur langsam wachsen, unci manche 
vielleicht auch nicht zur vollen Fruchtbildung zu bringen sincl. Sieht 
man aber von dieser kiinstlichen Kultur ab und betrachtet nur ihr na- 
turliches Vorkommen, so zeigt sieh, daB viele Perthophyten clock in 
hohem MaBe auf lebende Pflanzen angewiesen sincl und wahrscheinlich 
nur auf diesen natxirlich vorkommen, weil sie sieh auf ursprxinglich 
schon totem Substrat gegen die eigentlichen Saprophyten, Schimmel- 
pilze und Bakterien, auf die Dauer nicht halten konnen und jedenfalls 
nicht zur Ausbildung ihrer Fruchtkorper kommen. Die Hysteriaceen 
und andere Blattfleckenpilze dxirften hieher zu rechnen sein. Ihre Frucht- 
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formen sind in der Natur nur auf Slattern bekannt. Der Grand ist, 
daB sie beim Eindringen in lebendes Gewebe einen Yor sprang erreichen, 
da ihnen die Saprophyten bier nicht zuvorkommen und zunachst nicht 
folgen konnen. Sie konnten in diesem Sinne als obligate Pertho- 
plxyten den f akultativen Perthophyten gegeniibergestellt werden, 
die sicli ebensowohl pertbophytisch wie sapropbytisch voll ent- 
wickeln konnen und mit dem gleicben Recht aucb fakultative 
Saprophyten genannt werden konnten. Doch ist die Abgrenzung 
dieser obligaten Perthophyten nicht scharf durchzufuhren. Eine Unter- 
teilung der Perthophyten ist auch weniger notwendig und nur flir die 
extremen Falle zu empfehlen. 

Als Gegenstiick zu den Vollparasiten gibt es Voll-(Holo-)Sapro- 
phyten, wie manche Faulnisbakterien und Humuspilze, und Halb- 
(Hemi- ) Saprophyten, dagegen nicht V ollperthophy ten, denn die 
Perthophyten sind alle Halbperthophy ten , weil sie nebenbei alle, wenn 
auch zum Teil nur unvollkommen, auch sapropbytisch leben konnen. 

Demnach waren die heterotrophen Pflanzen vom pathologischen 
Standpunkt aus folgendermaBen einzuteilen: 

1. Parasiten: Konnen sich von lebendem Substrat ernahren. 

a) Obligate: Der voile Entwicklungsgang wird nur bei 
wenigstens teilweise parasitarer Lebensweise erreicht. 

aa) Vollparasiten (Holoparasiten) : Ohne saproph}^ 
tische Zwischenstadien. 

bb) Halbparasiten (Hemiparasiten) : Saprophytische 
Stadien kommen vor. 

b) Fakultative (Gelegenheits-)Parasiten: Konnen sich 
bei saprophytischer Lebensweise voll entwickeln, aber ge- 
legentlich auch parasitar werden. 

2. Nekrophyte'n: Ernahren sich von totem Substrat. 

a) Perthophyten: Befallen lebende Pflanzen, leben aber 
nur von totem Gewebe, das sie entweder selbst getotet 
haben, oder das schon von Natur leblos war (z. B. Kern- 
holz). Sind alle auch Halbsaprophyten. V ollperthophy ten 
fehlen. 

aa) Obligate: Kommen in der Natur nur auf Pflanzen- 
teilen zur vollen Entwicklung, die sie lebend befallen 
und dabei getotet haben. 

bb) Fakultative: Konnen sich in der Natur auch auf 
totem Substrat, das sie nicht selbst getCtet haben, 
oder das nicht lebenden Pflanzenteilen angehort, 
voll entwickeln und gelegentlich auch lebende Pflan- 
zen befallen (Gelegenheitsperthophyten). 
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b) Saprophyten: Leben von totem Substrat, das sie nicht* 
selbst getotet haben. 

aa) Veil saprophyten: Leben ausschlieBlich saprophy- 

tisch (nicht pathogen). 

bb) Halbsaprophyten: Alle Perthophyten und die 
Halbpar asi ten . Sie gehoren zu den P a t h o p h y t e n . 

Unsere Einteilung der Parasiten entspricht der von Do Bary, 
nur sind dessen Ausdrueke „ Strong obligate Parasiten** und „fakultative 
Saprophyten** durch die klareren Bezeichnungen Vo 1.1- und Halb- 
parasiten ersetzt, da sie sich, mit Recht, nicht eingeburgert haben. 

Auf die weitere Einteilung der Saprophyten in obligate und fakul- 
tative kann in der Pathologie verzichtet werden. 

Da auch die grime n Sehmarotzer, Viscum , Melampyrum u. a., mit Riicksicht 
darauf, daJ3 sie ihre organischen Stoffe zum Teil durch eigene Blattassiiniiation, 
zum Teil parasitisch axis fremden Pflanzen beziehen, als Halbparasiten bezeichnet 
werden, ist es w tinsche ns wert , sich auf eine Untersche idling von den vorhin 
bezeichneten Halbparasiten anderer Art zu einigen. Jene griinen Pflanzen stehen 
in der Mitte zwischen autotrophen und heterotrophen Pflanzen und konnten 
als m e s o t-roph, und hinsichtlieh ihres Parasitismus als M e s o pa r a site n 
bezeichnet werden. (Der Ausdruck Mesophyten ist schon vergeben fill* die 
zwischen Xerophyten und Hygrophyten stehenden Pflanzen). 

Auf den grundsatzlichen, wichtigen Unterschied zwischen Ernah- 
rung aus lebenden und aus toten Zellen habe ich schon in meiner Disser- 
tation 1 ) aufmerksam gemaeht, damals aber von einer besonderen Namen- 
gebung abgesehen. Inzwischen habe ich mich aber vielfach iiberzeugt, 
dab das Zusammenwerfen beider Begriffe die Verstandigung erschwert 
und zu vielen MiBverstandnissen AnlaB gibt. Eine Edge ist z. B. die 
falsche Meinung, zur Peststellung der pathogenen Wirkung sei erforder- 
lich, daB der Krankheitserreger an lebenden Pflanzenteilen angetroffen 
werde. Perthophyten werden niemals an lebenden Pflanzenteilen an- 
getroffen, hochstens als Keimschlauche, denn sofort mit dem Eindringen 
derselben sterben die befallenen Gewebsteile ab. Dieses Mi B verst anclnis 
hat seinerzeit dazu beigetragen, daB die ,,Pilztheorie** als Erklarung 
der Pflanzenkrankheiten besonders in der Porstwissenschaft nur schwer 
Eingang gef unden hat. 

Die scharfe Abtrennung der Perthophyten von den Parasiten ist 
noch aus andern Grfinden wichtig. Die grundverschiedene Lebensweise 
beider Sehadlingsgruppen bringt es mit sich, daB sie ganz verschiedene 
Dispositionsumstande , besonders in der Empfanglichkeit der Nahr- 
pflanze, erfordern, um zur Entfaltung und zur krankheitserregenden 
Wirkung zu kommen. 

1 ) Munch, E., IJnters. u. Immunitat und Kraukheitsempfanglichkeit der 
Holzpflanzen. Natxxrwiss. Z tschr. f. Forst- u. Landwirtsch. 1909. 
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Da die Par a si ten auf den lebenden Zustand der Wirtspflanzen 
angewiesen sind 5 1st es fur sie kein Vorteil, wenn die Wirtspflanze in 
ihren LebensauBerungen durch fremde Umstande, Nahrst off mangel, 
Diirre, Frost usw., geschadigt ist, unter Umstanden kann der Parasit 
dadurch sogar selbst Sckaden leiden. Rost, Brand, Mehltau, Hexen- 
besen, entwickeln sich auch auf den uppigsten, in jeder Hinsicht best- 
gedeihenden Pflanzen und Pflanzenteilen, ja auf solchen anseheinend 
sogar besonders iippig. Den reichlicbsten Mehltau findet man an den 
wiichsigsten Eichenstockausschlagen, die schonsten Hexenbesen auf den 
saftigsten Kirschenbaumen und wiichsigsten Tannen. Auch Wunden, 
als Eingangspforten, sind fur sie nicbt erforderlich. Die Empfanglich- 
keit der Wirtspflanze wird nicht durch irgendwelche Schwachung oder 
Schadigung bedingt, sie wechselt nach Entwicklungszustanden, be- 
sonders des Hautgewebes, das bei voller Ausreifung und Kutinisierung 
in vielen Fallen Schutz bietet. Besonders wichtig sind bei Parasiten 
die auBeren Bedingungen der Sporenverbreitung und Sporenkeimung, 
wie Luftfeuchtigkeit und Temperatur. Von individueller Einpfanglich- 
keit abgesehen entscheiden diese Umstande bei parasitaren Krankheiten 
oft allein uber die Reichlichkeit des Befalles und die Entstehung von 
Epidemien. 

Dagegen sind sehr viele Perthophyten in hohem MaBe von deni 
Gesundheitszustand der Nahrpflanze abhangig, indem sie, im geraden 
Gegensatz zu den Parasiten, durch Kranklichkeit der Nahrpflanze 
gefordert werden. Viele Perthophyten konnen gesunde, intakte Nahr- 
pflanzen liberhaupt nicht angehen oder werden von ihr, nach deni sie 
eingedrungen sind, nachtraglich, bei gebesserter Gesundheit, unterdriickt. 
Gesunde Bauine ohne Wundstellen oder solche, die reichlich mit Nahr- 
stoffen und Wasser versorgt sind, verhalten sich immun gegen die 
meisten Holz- und Rindenperthoj)hyten, auch kiinstliche Infektionen 
bleiben an solchen Baumen erfolgos. Durch Schwachung durch Diirre, 
Nasse, Frost, Rauchsehaden, Bodenmangel usw. werden sie dagegen 
anfallig und erkranken an solchen perthophytischen Pilzen. Es treten 
dann viele Pilze als Perthophyten auf, die sonst nur saprophytisch leben. 
Parasiten aber werden durch solche Schaden nicht gefordert. Nur Per- 
thophyten konnen Schwaeheparasiten sein. 

Doch gilt das nicht fur alle Perthophyten- Arten, namentlich nicht 
fur Peronosporeen und viele Blattfleckenpilze, bei denen ahnliche 
auBere Dispositionsumstande sowie Art und Sorte der Nahrpflanze, 
wie bei den blattbewohnenden Parasiten, maBgebend sind. Im ganzen 
aber ist ein grundsatzlicher Unterschied in der Disposition der Parasiten- 
und Perthophytenkrankheiten unverkennbar, und man gibt fur Lehj*e 
und Forschung ein wichtiges Unterscheidungsmittel aus der Hand, wenn 
man beiderlei Krankheiten und Krankheitserreger nicht auseinanderhalt. 
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Nicht parasitare Storungen. unci Kranklieiten. 

Berichte. 

II. Krankheiten and Beschadigungen. 

A) Physiologische Storungen. 

2. Nicht parasitare Storungen und Krankheiten. 

Ramsey, 6. B. and Butler, L. F. Injury to onions and fruits caused by 
exposure to ammonia. (Beschadigung von Zwiebeln und Fruchten 
dureh Ammoniak.) Journal of Agric. Res.. Ed. 37, S. 339—348, 1928. 

Braunliche und grunlich-schwarze Verfarbungen treten haufig an 
Zwiebeln, aber auch an Fruchten (Apfeln, Bimen, Bananen und Pfir- 
sichen) wahrend der Lagemng in kiinstlich. gekuhlten Eaumen auf. 
Yerfasser konnten dureh ihre Versuche zeigen, daB diese dureh Ammoniak 
hervorgerufen werden. Die Beschadigungen bestehen in einer Verfarbung 
der auBeren trockenen Schalen der Zwiebel und einem Schwarz werden 
der Lentizellen der Apfel und Bimen, oder die Zwiebeln, Birnen, Bananen 
und Pfirsiche werden weich und miBfarbig. Die Starke der Schadigung 
hangt ab von der Menge des Ammoniaks, von der Dauer der Einwirkung 
und der Luftfeuchtigkeit, kaum aber von der Temperatur. W. Muller. 

Sellschop, J. P. F. and Salmon, L. F. The influence of chilling, above 
the freezing point, on certain crop plants. (Der EinfluB von Kalte 
oberhalb des Gefrierpunktes auf verschiedene Knlturpflanzen.) 
Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 315—338, 1928. 

Die Einrichtung des Gewachshauses und die Versuchsanst-ell ung 
werden ausfuhrlich beschrieben; desgleichen die an den untersuchten 
Arten auftretenden Beschadigungen. Die Versuche erstreckten sich: 
1. Auf die Dauer der Kalteeinwirkung: bei 0,5—5° C wirkten 24 und 
36 Stunden todlich auf Reis, Sammetbohne ( Stizolobium deeringiamtm) 
und Baunrwolle; die Kuhbohne ( Vigna catjang sinensis) wurde ent- 
blattert; bei 48 stiindiger Einwirkung zeigten zunachst keme Schaden, 
gingen aber spater ein: ErdnuB (. Arachis hypogaea), Sudangras ( Andro-po - 
gon sudcmense) und Teffgras (Eragrostis abyssinica ), wahrend Mais, 
Sorghum ( Holcns sorghum ), Wassermelone (Citrillus s r p.) und Kurbis 
nur wenig beschadigt wurden ; Sojabohne, Kart-off eln, Buchweizen, 
Teparybohne (Phaseolus acutifolius), Tomate, Sonnenblume und Flachs 
erwiesen sich als auBerordentlich fest, sie hielten eine 84- und 96 stundige 
Einwirkung ohne Schaden aus. Bei 5—10° C wurde die Kuhbohne bei 
24 stiindiger, die Sammetbohne und Baunrwolle bei 60 stiindiger Ein- 
wirkung beschadigt. 2. Auf Sortenunterschiede : gepriift wurden je 
3 Sorten von Baumwolle und ErdnuB; es ergaben sich bemerkenswerte 
Sortenunterschiede. 3. Auf den EinfluB der Bodenf euchtigkeit : die 
Schadigungen waren viel starker in feuehtem Boden als in trockenem 
bei Kuhbohne, ErdnuB, Mais und Sammetbohne; bei der Sojabohne 
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verhielt es sich nmgekehrt. 4. Auf den EinfluB des Alters der Pflanzen: 
jnnge Pflanzen von Kuhbohne, Baumwolle nnd Sammetbohne litten 
starker als alte. 5. Auf den EinfluB von Salzlosungen : im allgemeinen 
nahm die Starke der Schadigungen zu in folgender Reihenf olge : KN0 3 , 
KC1, Kontrolle mit gleicher Menge Wassers, CaCl 3 , Ca(N0 3 ) 2 , NaCI, 
Na N0 3 ; schiitzend wirkten also die Kalisalze. W. Muller. 

B) Parasitare Krankheiten verursacht durch Pflanzen. 

1. Durch nledere Pflanzen. 
d. Ascomyceten. 

Fellows, H. The influence of oxygen and carbon dioxide on the growth 
of Ophiobolns graminis in pure culture. (Der EinfluB des Sauer- 
stoffes und der Kohlensaure auf das Wachstum von Ophiobolns 
graminis in Reinkultur.) Journal of Agrie. Res., Bd. 37, S. 349—355, 
1928. 

Der Pilz wurde auf einem festen (Kartoffel- Dextrose- Agar) und 
auf einem fliissigen Substrat (Kart. -Dextrose- Abkochung) gezogen. Die 
Sauerstoffkonzentration wurde von 0,2—21,3% variiert; auf dem 
flussigen Medium nahm das Wachstum mit sinkender Konzentration 
allmahlich ab; auf dem festen waren die Unterschiede nur gering bei 
inehr als 6% Sauerstoff, bei geringerem GeB^Jt lieB das Wachstum 
nach. Die Kohlensaurekonzentration wurde von 0,25—18% variiert, 
wobei das Wachstum des Pilzes auf dem festen und flussigen Substrat 
stets gut war, Nach diesen Befunden konnen die im Ackerboden auf- 
tretenden Schwankungen im Gehalt an diesen beiden Gasen das Wachs- 
tum des Pilzes kaum wesentlicb beeinflussen. W. Muller. 

V. Gesetze und Verordnungen und besondere 
Einrichtungen (Organisation, institute). 

Rek. Aus dem Budget des Ackerbau-Ministeriums der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika fiir 1920/30. Anz. f. Schadlingskunde, 
Heft 2, Jg. V, 1929, S. 27. 

Das Gesamtbudget betragt 143148047 Doll. Biicherei 102000, 
Viehzecken 736000, Botanik 4797843, Eorstwirtschaft 12814280. 
Forschungen iiber Insekti- und Eungizide 83765, Entomologie 1872670, 
davon Insekten der Laub abwerfenden Obstbaume 352 790, der tropischen 
und subtropischen Fruchtbaume 130500, der Gemiise 278560, Forst- 
insekten 194000, Getreide und Futtermittel 470620, verschiedene 
Insekten 83000, Vorratsinsekten 71900; Systematik und Ban der 
Insekten 145000. Bienenzucht 54400, Untersuchung iiber hohere 
Tiere 1424166, davon iiber Nahrung der Saugetiere und Vogel 628273. 
Untersuchung und Bekampfung eingefiihrter Insekten und Pilze 2 618 500. 
Ausfiihrung der Insektenbekampfungsgesetze 224000. Weber. 

Verlag von Eugen Ulmer in Stuttgart. — Druck von Ungeheuer & Ulmer, Buchdruckerei, Ludwigsburg. 
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Originalabhandlungen. 

Beitrage zur Kenntnis der Mosaikkrankheit der Familie 

der Papilionaceen. 

Mit 12 Abbildungen. 

Von Ludwig Merkel. 

Einleitimg. 

Die Erforschung der pflanzlichen Viruskrankheiten , insbesondere 
der Mosaikkrankheit, hat bekanntlich gegen Elide des vorigen Jahr- 
hunderts in Holland und Rufiland eingesetzt. Neuerdings bringt man 
auch in Deutschland den Viruskrankheiten groBere Beachtung ent- 
gegen, nachdem die Vereinigten Staaten von Nordamerika schon seit 
langerer Zeit vorbildlich auf diesem Gebiet vorangegangen sind. Unter 
der groBen Zahl von vorwiegend in Amerika ausgeflihrten Arbeiten liber 
pflanzliche Viruskrankheiten finden sich verhaltnismaBig wenige liber 
die Mosaikkrankheiten der Papilionaceen. 

Die alteste ist die Arbeit von Taubenhaus (1914) liber die Mosaik- 
krankheit von Lathyrus ocloratus (sweet pea). Taubenhaus beschreibt 
das Krankheit sbild , weist auf die damals schon allgemein bekannte 
Mosaikkrankheit des Tabaks hin und stellt auch schon Ubertragungs- 
versuche innerhalb der Art Lathyrus an. Eine kurze Abhandlung von 
Me Clintock uber das Mosaik der Lima- Bonne (Fhas. hmatus) erschien 
1917. Nun folgten rasch hintereinander Publikationen von Reddick 
und von Stewart und Reddick (1917—1922) uber die Mosaikkrank- 
heit bei Phaseolus- Arten, die sich in der Hauptsache auf Angaben fiber 
die Samenubertragbarkeit, die Sortenempfanglichkeit sowie die Warme- 
resistenz des Virus beschranken. Die Mosaikkrankheiten verschiedener 
Kleearten beschrieben Me Larty ( 1920 ) und Elliott (1921), die von 
der Soja-Rohne (Soja maximus) Gardner und Kendrick (1921). 

Alle diese Arbeiten berichten uber Infektionsversuche mittels 
Insekten oder PreBsaft, sowie liber Kreuzinfektionen von einer Art 

Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. XXXIX. 19 
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auf die andere. In der Angaben liber die Mosaikkrankheit sehr zahl- 
reicher Pflanzen entbaltenden Arbeit von Dickson (1921—22) finden 
sich auch Untersuchungen an mosaikkranken Papilionaceen, vor allem 
Ubertragungsversuche nnd histologische Daten. Matsunioto ver- 
offentlichte 1922 Versuche an der Azuki-Bohne ( Phas . radiatus ), 1925 
erschien eine Arbeit von Doolittle und Jones liber die Mosaikkrank- 
heit der Gartenerbse und der wohlriechenden Wicke ( Pisum sativum 
und Lathy r us odoratus). Die erste ausfuhrliche monographische Be- 
arbeitung eines Vertreters der Papilionaceen ist die aus deni Bonner 
Institut fur Pf lanzenkrankhe i ten bervorgegangene Arbeit von Boning 
(1927) liber das Mosaik der Ackerbohne ( Vida faba L.). Zur selben Zeit 
erschien eine Publikation von Schaffnit liber ,,Panaschierung und 
Mosaikkrankheit 4 ' 5 in der auch einiges Grundsatzliche liber Papilionaceen 
gesagt ist. SchlieBlich soli noch eine erst in jiingster Zeit (1928) be- 
kannt gewordene Abhandlung von Fajardo liber das Bohnenmosaik 
( Phaseolus ) genannt werden. Von diesen hier zitierten Arbeiten wird 
weiter unten noch ausfuhrlich die Rede sein. 

Die eigenen Untersuchungen beziehen sich auf Mosaikkrankheiten 
folgender Vertreter der Papilionaceen: Phaseolus vulgaris , Pisum 
sativum , Lathyrus odoratus , Vicia faba , Trifolium Medicago- und Me- 
Hiatus- Arten, AntkylUs vulneraria und schlieBlich auf Lu'pinus luteus 
als in der Literatur liber Mosaikerkrankungen bisher unbekannte Ver- 
suchspflanze. 

Die vorliegende Arbeit liefert einen Beitrag zu den Untersuchungen 
liber pflanzliche Virus- Krankheiten, die unter der Leitung von Herrn 
Prof. Dr. Schaffnit im Institut fur Pflanzenkrankheiten an der Land- 
wirtschaftlichen Hochschule Bonn-Poppelsdorf seit einigen Jahren im 
Gange und zum Teil schon publiziert sind. Sie behandelt die Mosaik- 
krankheit der wichtigsten Vertreter der Papilionaceen. 

Das Krankheitsbild, 

Wenn im folgenden bei den einzelnen Pflanzen mehrere Krankheits- 
typen unterschieden werden, so soli damit nicht gesagt sein, daB diese 
sich gegeneinander scharf abgrenzen lassen oder daB es sich gar um ur- 
sachlich verschiedene Krankheitsformen handelt. Die eigenen Be- 
ohachtungen wie die Angaben anderer Autoren (Dickson, Schaffnit 
und Boning) legen vielmehr den SchluB nahe, daB je nach der Konsti- 
tution der infizierten Pflanze, je nach den den Wuchs der Pflanze bestim- 
naenden Umweltfaktoren, je nach dem Zeitpunkt der Infektion und der 
Jahreszeit die Krankheitsbilder ein verschiedenes Geprage zeigen und 
ineinander libergehen konnen. IndeB mlissen die verschiedenen Formen 
naturgemaB einzeln fur sich charakterisiert werden. 
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Bel cler erforderliehen ausfiihrlichen Darstellung der verschiedenen 
Krankheitsbi kler xmd -formeti der einzelnen Papilionaceen werden z. T. 
Wiederholungen nicht ganz zu vermeiden sein. Fine tabellarische Uber- 
sicht (s. S. 320), in der die verschiedenen Mosaikformen. der Papiliona- 
ceen nach einheitlichen Gesieht spunkte n zusammengestellt sind, hat 
den Zweek, dem Leser einen orientierenden Uberbliek zu geben. 

Das Mosaik von Yicia faba (Literatur: Reddick und Stewart 
(26—28), Elliott (13), Dickson (9) und Boning (3) ist bereits so era- 
gehend behandelt worden, clafi hier auf die Originalarbeit Boilings 
verwiesen werden kann. Es sind hier, je nach der Auspragung der Mo~ 
saikstruktur, im Prinzip zwei Typen zu unterscheiden : Mar mor mosaik 
und Nerve n mosaik. Im ersteren Falle sind gesunde Gewebepartien 
vorwiegend langs der Haupt- und wichtigsten Nebennerven vorhanden, 
sie folgen ihnen jedoch nicht auf ihrem ganzen Verlauf, sondern nur 
streckenweise. Dazwischen liegen die blaBgrunen kranken Areale. 
Das Nervenmosaik ist dahin charakterisiert, daB die erkrankten Blatt- 
partien gerade der Nervatur langs laufen, wahrend die Interkostalfelder 
meist gesund bleiben. Die zweite Mosaikform bildet also geradezu 
das Negativ zur ersten Form. Eine dritte Form, das Krauselmosaik, 
besteht neben verschiedenartiger Zeichnung in unregelmaBiger Wellimg 
und Rollung der Blattflache. 


1. Phaseolus vulgaris. 

Literatur: Me Clint ock (23), Reddick und Stewart (26 bis 
29, 33), Dickson (9), Matsumoto (21). 

Die folgenden Krankheitsbilder wurden z. T. an 60 bis 80 Phase - 
olus- Sorten im Freilande beobaehtet, zum anderen Teil an Pflanzen, 
die im Gewachshaus zu Versuchszwecken herangezogen wurden. 

a) Abnorme Zeichnung und Farbung. 

Die bei Phaseolus vulgaris vorherrsehende Mosaikform ist die 
Mar mori erung. Die gesunden, dunkelgrihien Stellen verlauf en hier 
in der Hauptsache entlang der Blattnervatur, die kranken heller griinen 
Stellen liegen in den Interkostalfeldern. Nervenmosaik konimt bei 
Phaseolus nicht vor. Eine weitere Form soli als Sprenk el mosaik 
bezeichnet werden. Hier erscheint das Blatt unregelmaBig gesprenkelt, 
die Anorclnung der Flecken hangt nicht von dem Verlauf der Blatt- 
n erven ab. 

Eine dritte Form — das Poe ken mosaik — soli da von unter- 
schieden werden, weil sie bei der Buschbohne eharakteristiseh und 
sehr auffallig ist. Pockenmosaikkranke Blatter zeigen auf hellem Blatt- 
grund satt dunkelgriine Aufwolbungen verschiedenen Umfanges, die 
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gegen den hellgriinen Grund scharf abgegrenzt sind nnd sich in Axis- 
dehmmg und Lage nicht nach der Blattnervatur richten. 

Die 3 genannten Bormen sind in Tabelle I im Schema nebeneinander 
gestellt and sind im einzelnen auBerordentlich variabel. 


Tabelle I : Schematische Ubersieht liber die bei Phaseolus vorkommenden 

Zeichnungstypen. 


Verteilung 

und Begrenzung der 

Blattareale. 

B 

Marmormosaik 

Pockenmosaik 

1. 

kranke > als gesunde 

A- 


+ 

2. 

kranke = gesunde 

+ 


+ 

3. 

kranke < als gesunde 

i 

. 

+ 

-r 

a 

scharf begrenzt 

+ 


+ 

b 

unscharf begrenzt 

-f 

~r 

— 


Zunachst zeigen sich Verschiedenheiten in der Abgrenzung der 
dunkelgriinen nnd hellgriinen Areale. Nur beim Pockenmosaik ist, 
wie die Abb. 1 und 2 zeigen, die gegenseitige Abgrenzung stets gleich 



Abb. la. Phaseolus vulgaris (jung. Abb. lb. Phas . vulg . (jung. Bl., 
Bl„ verkl.) , 3 Poekenmosaik I st . verkl.) ^Pockenmosaik 2“. 
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scharf. Beim Sprenkelmosaik wie beim Marmormosaik dagegen kormen 
wir solche Falle, in denen die Abgrenzung vollig scharf ist, von anderen 
unterscheiden, in denen die hellgriinen Flachen niehr odor weniger 
unscharf begrenzt in die dunkelgriinen iibergehen. Die Grenzfalle, 
ganz scharfe Kontur und ganz unscharfe Kontur, solien mit den Bueh- 
staben a bezw. b bezeichnet werden. so daB also z. B. Marmormosaik a, 
ein Krankheitsbild bedeuten soil, bei dem dunkelgrune, langs der Blatt- 
nerven verlaufende Flachen scharf von den hellgriinen Interkostal- 
feldern abgesetzt sind. 

Ferner kann man noch einen Unterschied, je nach dem GroBenver- 
haltnis der hellgriinen kranken und der dunkelgriinen gesunden Areale 


Abb. 2a. Phas. vulg. (al teres BL, Abb. 2 b. Phcis. vulg . (alter. BL, 
verkl.) ,,Pockenmosaik 2—3“ verkl.) ,,Poekenmosaik 3a“ 

(Durchsieht), Nach Schaffnit, (Aufsicht)* Nach Schaffnit. 

machen. Es solien kranke Blatter, bei denen die kranken Blattareale 
deutlich die gesunden iiberwiegen, mit der Zahl 1 bezeichnet werden, 
solche, bei denen kranke und gesunde annahernd gleich sind, mit der 
Zahl 2, und solche, bei denen deutlich die kranken Stellen kleiner sind 
als die gesunden, mit der Zahl 3. Es ist also beispielsweise ein sprenkel- 
mosaikkrankes Blatt, wie es Abb. 3 darstellt, mit der Bezeichnung 
,, Sprenkelmosaik 3 a ££ zu versehen, weil die hellgriinen Flecken scharf 
begrenzt und den dunkelgriinen gegeniiber verhaltnisma Big Mein sind. 
Samtliche genannten Bezeichnungen, mit denen sich alle im Gefolge 
einer Mosaikinfektion auftretenden abnormen Zeichnungen und Ear- 
bungen erfassen lassen, sind in Tabelle I iibersichtlich zusammengestellt. 
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Es ist selbstverstandlich, daB die dort verzeichneten Falle nur 
Grenzfalle darstellen und daB Ubergange zwischen den einzelnen Formen 
sehr haufig sind. Aber auch solche Ubergange lassen sich benennen. 
Wenn bei Marmormosaik die Konturen z. B. niclit vollig scharf, aber 
auch nicht vollig verwaschen sind, wird man zu der Bezeichnung ,, Mar- 
mormosaik a— b“ kommen. 

In der Literatur finden wir verhaltnismaBig wenige Angaben iiber 
eine abnorme Zeichnung und Farbung der von der Mosaikkrankheit 



Abb. 3. Phas. vulg. (Blatt, verkl.) Abb. 4. Phas . vulg. (Blatt, verkl.) 

,,Sprenkelmosaik 3a“. ,, Marmormosaik 2 a“. Naeh Schaffnit. 

befallenen Phaseo lus- Blatter. Das von Stewart und Freddie k (26) 
wiedergegebene Krankheitsbild, namlich unregelmaBig ausgezackte 
Stellen, welche tief grim aus dem umgebenden gelblich-gr iinen Gewebe 
hervortreten, diirfte im wesentlichen etwa das Bild des ,,Sprenkel- 
mosaiks 2- £ treffen. M.atsumoto (21) spricht in seiner Arbeit iiber das 
Mosaik der Azuki-Bohnen {Phas. radiatus aurea) von einer hellen 
Fleckungan j ungen Blattchen. Er berichtet weiter, daB die dunkelgriinen 
Teile leieht erhaben sind liber die hellgriinen Teile, und nennt dies 
eine Art „ puffy- Erscheinung £ ‘ (Blasen-Erscheinung). Meistens sollen die 
dunkelgriinen Stellen vorherrschend sein. Der Autor vergleicht solche 
zuweilen auftretenden Bilder mit Landkarten. Auch dieses Bild ent- 
spricht wohl dem ,,Sprenkelmosaik 3“. 

Dickson (9) beschreibt in seiner zusammenfassenden Bearbeitung 
der ELrankheitsbilder auch die an Papilionaceen beobachteten Erschei- 
nungen. Er bezeichnet das , mottling' 4 (Buntscheckigkeit), bei dem sich 
licht- und dunkelgriine Flecken, deren GroBe und Unterbringung auf 
der Blatt oberflache betrachtlich variiert, zeigen, als ein typisches 
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Mosaikkrankheitsanzeichen. besonders fur verschiedene Leguminosen 
(Phas.). Einmal konnen diese Fleeken sciimal, eckig mid klein, ein 
anderes Mai breit, weniger eckig und zahlreich sein. Audi diese Zei.c li- 
ming entspricht offenbar deni Sprenkelmosaik. 


b) Abnorme Forman, 
aa) Blatt. 

Das Marmormosaik 1st weder mit einer Veranderung in der Form 
des Blattumrisses nock mit einer Krauselung der Blattflache verburiden 
(Abb. 4). Auch bei clem Auftreten von Sprenkelmosaik pflegt sich der 
BlattumriB nicht erheblioh zu andern, jedooh 1st hiermit ahnlicli, wie 
beim Marmormosaik der Ackerbohne, die haufigere Erscheinung mehr 
ocler weniger deutlicher Krauselung der Blattflache verkniipft. 

Die auffallendsten Formveranderungen finclen sich beim Pocken- 
mosaik. Die starker wachsenden, scharf begrenzten gesunden Stellen 
wolben sich bier aus der Blattflache heraus unci verandern, wenn sie 
in der Nahe des Blattrandes liegen, auch die Form des Umrisses erheblioh. 
So konnen auffallend unsymmetrisch gebaute Blatter entstehen (Abb. 5b), 
oder es kann zur Bildung von Lanzettblattern kommen. Auch hier gibt 
es nattirlich zahlreiche Ubergange von solchen Blattern, die zwar 
Pockenmosaik zeigen, aber doch den 
Habitus des Bohnenblattes beibehalten 
haben, zu vollstandig verkrauselten 
und verkriippelten oder zu den spin- 
delartig zusammengerollten Blattern 
(Abb. 5 a). 

bb) Bliiten und Friichte. 

Fine Verzerrung ohne Fleckfarbung 
bei den Bliiten von PJmseolus hat 
Dickson (9) festgestellt. Auch er- 
wahnt er einen friihzeitigen, iiber- 
maBigen Bliitenabfall, der naturgemaB 
einen ziemlich bedeutenden Ertrags- 
ausfall zur Folge hat. Ferner beob- 
achtete er eine Fleckfarbung an den 
Hiilsen von Vida faba und fiihrt 

auch eine gelegentlich auftretende Verzerrung unci Verzwergung der 
Friichte von einigen PJmseolus- Arten unci solchen von Soja-Bohnen auf 
ein Mosaik virus zuriiek. 

Solche Erscheinungen spielen indessen, wie eigene Beobachtungen 
zeigten, eine untergeordnete Rolle. 



Abb. 5 a. 
Phas. vulg. 
„Spindelwuchs e< 
(verkl.) 


Abb. fib. 
Phas. vulg. 
MiBbildung eines 
Blatt es (verkl.) 
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cc) Stengel. 

Mosaikkranke Bohnenpfianzen bleiben naturgemaB im Wachstum 
zuriiek und machen gesunden Pflanzen gegeniiber einen verkummerten 
Eindruck. Dickson (9) betont, daB von Natur aus gewisse AuBen- 
bedingungen die Parbe in den Stengeln verursachen bezw. verandern, 
daB jedock bei mosaikkranken Pflanzen ganz allgemein das hellere Griin 
vorkerrschend ist. Es sollen auck Verklirznng und Yerkruppelung 
der Stengel nack Angaben Dicksons (9) fur die Mosaikkrankheit von 
Boknen und anderen spater zu bespreckenden Leguminosen bezeicknend 
sein. Dasselbe berickten Gardner und Kendrick (16) auf Grund ihrer 
Beobachtungen an der Soja-Bohne. Irgendwelcke krebsartigen Ver* 
anderungen der Stengel sind im Zusammenkang mit der Mosaikerkrankung 
der Leguminosen, soweit bekannt ist, nirgends beobacktet worden. 

dd) Wurzel n. 

Auck an den Wurzeln mosaikkranker Pflanzen, speziell von Le- 
guminosen, konnten bis jetzt nock keine spezifiscken Mosaiksymptome 
festgestellt werden. Nur Entwicklungskemmungen am Wurzelsystem 
sind nack Dickson und zwar in Verbindung mit dem Ruckgang der 
oberirdischen Pflanzenteile zu verzeichnen. 

c) Auftreten abnormer Erscheinungen im Verlaufe der 

Krankheiti 

In den meisten Fallen erscheint als erstes Krankheitssymptom ein 
schwach angedeutetes Sprenkelmosaik, das etwa nack dem aufgestellten 
Sckema mit 2 b bezeichnet werden konnte. Dies Bild pflegt bereits 
auf dem ersten Blatterpaar ( Sameninf ektion) sich durch eben sichtbare 
(je nack Beleucktung) dunklere Partien darzustellen, die unregelmaBig 
in Form und Lage auf der Blattoberflache zerstreut sind. An den 
Kotyledonen konnte kein Untersckied zwiscken gesundem und bereits 
krankem Saatgut festgestellt werden. Die dem ersten Blatterpaar 
folgenden Blatter lassen den Befallsgrad der betreffenden Pflanze er- 
kennen. Entweder zeigen diese und alle spater zur Entwicklung kommen- 
den Blattcken keinerlei Krankheitsanzeichen mekr und die Pflanze er- 
scheint gesundet. In anderen Fallen entfalten sick die jiingsten Blatt- 
chen normal und lassen erst nach einiger Zeit ein sckwach angedeutetes 
Sprenkel- und Marmormosaik in Erscheinung treten. Das Sprenkel- 
mosaik kann insofern eine auBerliche Veranderung des Blattes be- 
wirken, als es infolge schnellen Wackstums und daher ungleichmaBiger 
Entwicklung der hellen und clunklen Blattpartien zu leichtem Krauseln 
fiihrt und damit ein friihes Absterben des Blattes bewirkt. 

LaBt sich jedock an den dem ersten Blatterpaar folgenden Blatt- 
cken bereits bei der Entfaltung eine leichte Drehung oder gar die Neigung 
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zu spindelartigem Wuchs erkennen, so kann man moistens bei weiterer 
Entwicklung dieser Blattehen einige dunkelgrune Piinktchen und Plaehen 
wahllos anf mattgriinem Blattgrund zerstreut liegend feststellen. Diese 
fiihren dann gewohnlieh bei normalem und besonders bei schnellem 
Wachstum zum Auftreten einer Wuchsform, die oben Pockenmosaik 
genannt wurde. Bei weiterer Entwicklung der gesunden Blattareale 
kann auch diese Mosaikform in die des Krause 1 mosaiks iibergehen. 
Denn infolge ungleichmaBiger Entfaltung des Blattes, die dadurch her- 
vorgerufen wird, dafi die Lebenstatigkeit der kranken Blattpartien 
gehemmt ist, die gesunden dagegen normal weiter assimiliereii, kommt es 
zu einer Wellung und schlieBlich zu einer Krause lung des Blattes. 
Dickson (9) spricht hier von wirsingkohlartigen Veranderungen der 
Blatter. ,,Die Inseln von dunkelgriiner Farbe auf hellgriinem Blattgrund 
sind hypertrophiert und geben dem Blatt eine ver dr elite, blasigo 
Gestalt (s. Abb. 5 a). Bei diesen blasigen Auftreibungen, deren Haupt- 
krankheitsanzeichen entweder am Rande liegen oder aber von der 
Mitte zum Rande verlaufen, kann weiterhin die Riclitung der Blatt- 
nerven derart abgeandert werden, dafi sie gegen die Spitze des Blattes 
bin zusammenlaufen und damit die Gestalt des Blattes vollstandig 
verandern. Die teilweise auftretende Verzerrung der Leitungsbahnen 
liemmt die Pflanze in ihrer natiirlichen Lebenstatigkeit und ruft zwerg- 
haften Gesamthabitus hervor" 4 (Dickson (9)). Alle derartig ausgepragte 
Befallsbilder zeigenden Blatter sterben auch friiher ab als gesunde, 
und zwar sind es die kranken Blattareale, die stets eher Nekroseerschei- 
nungen aufweisen als die gesunden. Teilweise lieB sich auch bei diesen 
Blattern eine Art von Gesundung beobachten, die darin zum Ausdruck 
kam, daB die dimkelgriinen Stellen ihre Lebensfunktionen weiter aus- 
flihrten und sich, sofern das Gewebe noch wachstumsfahig war, weit 
aus der Blattoberflache vorwolbten, wahrend die kranken Stellen 
zum Teil zusammengesunken und schon ganzlich abgestorben waren. 
Hierdurch trat neben einer Verzerrung auch ein ZerreiBen des Blattes ein. 
Je alter ein solches Blatt wurde, desto harter und sproder und zerbrech- 
licher erwies sich das Gewebe. Die Abbildung 2 a gibt in der Durchsicht 
ein besonders gutes Beispiel hierfiir. Man vergleiche in dieser Abbildung 
die stark zusammengeschrumpften, langgezogenen, schmalen Blatt- 
areale des hypoplasierten Gewebes, welehe zwischen den Blat-taderchen 
liegen, mit dem angrenzenden gesunden, hypertrophierten Blattgewebe ! 

d) Abhangigkeit von dem Zeitpunkt der Infektion. 

Der Verlauf des Krankheitsbildes hangt naturlich in erster Linie 
von dem Zeitpunkt der Infektion ab. Enthalt eine Pflanze, wie oben an- 
genommen, bereits im Samen den Infektionsstoff, treten also die ersten 
Krankheitsanzeichen bereits am ersten Blatterpaar auf, so ist naturgemaB 
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eine viel breitere Basis fiir die Auswirkung der Krankheit gesehaffen, 
als wenn eine Infektion im letzten Lebensstadinm der Pflanze erfolgt. 
So konnte beobaehtet werden, daB, . abgesehen von teilweise bei dem 
Befallsgrad mitsprechenden Umweltfaktoren, gerade die friih infizierten 
Pflanzen die krassesten Krankheitsformen zeigten. Fertig gebildete 
gesunde Blatter, die dagegen vor oder wahrend einer Infektion von der 
Pflanze entwickelt waren, erkrankten nicht mehr. Die ersten Krank- 
heitssymptome zeigten sich vielmehr an eben sich entfaltenden Blattchen 
mehr oder weniger stark. Nach den Beobaehtungen von Reddick 
und Stewart (26) treten die ersten Anzeichen an Blattern auf, die sich 
znr Bliitezeit entfalten. “Vorher entwickelte Blatter bleiben gesund. 
Dickson (9) schreibt jene abnormen wirsingkohlartigen V eranderungen 
der Blatter einer Infektion im friihesten Jngendstadium des Blattes zu. 
Auch fiir die oben erwahnten Verzerrungen und Verzwergungen zieht 
Dickson als Ursache besonders heftige und schwere, auf die betreffende 
Pflanze in einem hierfiir auBerst empfanglichen Stadium einwirkende 
Infektionen her an. 

e) Abhangigkeit von den Umwelteinfliissen. 

Wie jede Lebenserscheinung wird auch das Auf treten der Mosaik- 
symptome von den Umweltfaktoren weitgehend beeinfluBt. DaB die 
jeweiligen Lebensverhaltnisse einer von der Mosaikkrankheit infizierten 
Pflanze fiir die Aufnahme, die Ausbreitung und das Sichtbarwerden 
der Krankheit maBgebend ist, erhellt ohne weiteres daraus, daB Pflanzen 
der gleichen Art und Sorte niemals die gleichen Befallsbilder wie die 
im Freiland angebauten Pflanzen aufwiesen, sobald sie unter Gaze- 
hauben im Gewachshaus herangezogen und infiziert wurden, obgleich 
der Infektionsstoff aus dem Freiland gewonnen war. Geiler Wuchs laBt 
niemals die Krankheitssymptome in Erscheinung treten. Erst nach- 
dem die betreffenden Pflanzen ins Freie gebracht waren, konnten dort 
nach kurzer Zeit Krankheitssymptome festgestellt werden. Ein Beispiel 
hierfiir; Im Verlaufe von Mosaikiibertragungsversuchen vermittels 
Blattlausen (unter Gazehauben im Gewachshaus) im Hochsommer 1928 
wurden vor Beginn der plotzlich auftretenden Hitzewelle einige Mosaik- 
symptome an Phaseolus- Blattchen bemerkt. Wahrend der Tage, an 
denen eine Temperatur bis zu 34° C im Schatten verzeichnet werden 
konnte, verschwanden diese vollstandig. Die Pflanzen wurden ins Freie 
gebracht, und es lieBen sich jetzt, nachdem die AuBen temperatur auf 
durchsehnittlich 18— 20° nach etwa 8 Tagen gesunken war, an den alteren 
Blattern schwache, an den jiingsten Blattchen deutliche Krankheits- 
symptome erkennen. Dies war eine nochmalige Bestatigung dessen, 
was allgemein bei Versuehen, die zu anderer Zeit im Gewachshaus und 
unter Gazehauben ausgefuhrt wurden, beobaehtet werden konnte. 
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Besondere Versuehe in dieser Riehtung wurden mit 3 Hauben, 
die mit verschieden dichtem Nesseltuch bespannt waren, angestellt, 
urn die Beziehung zwischen deni Zoitpimkt des Sichtbarwerdens der 
Krankheitssymptome und den jeweiligen Lieh t verba It nissen festzustel- 
len. Hier sei nur erwahnt, daB, je mehr das Lie lit auf diese Weise ab- 
geblendet wurde, desto mehr die Verfarbimgen. ja sogar etwa bestehende 
Vernnstaltungen der Blatter undeutlich wurden, um bei ver mehr ter 
Lichtzufuhr nach kurzer Zeit abermals zu erscheinen. Das Verschwinden 
der auBeren Krankheitssymptome wird im ersten Dalle dadurch ver- 
ursacht worden sein, daB die Pflanzen bei liber maBiger Warmezufuhr 
neben gentigend vorhandener Feuehtigke.it und bei einem gewissen 
Lichtmangel geil heranwuchsen, wahrend spater anscheinend ein Still- 
stand im Wachstum eintrat und die Lichtverhaltnisse andere waren. 
Im letzten Falle hingegen wurde die Chlorophyllbildimg und das Wachs- 
tum der Pflanzen naturgemaB bei dem liber ma Bigen Lichtmangel 
gehemmt. Man kann also folgern, daB das Sichtbarwerden der auBeren 
Krankheitssymptome von normalen bis optimalen Wachstumsbedin- 
gungen der betreffenden Pflanze abhangt. 

Nichts anderes besagen auch dieAngaben undZahlen Dicksons (9). 
Im Gewachshaus hatte er Sell wierigkeiten , deutliche Symptom© zu er- 
zielen, obgleich Samen derselben Art 85 % kranke Pflanzen mit ausge- 
pragten er listen Krankheitssymptomen im Freiland ergaben. Obgleich 
die Versuchspflanzen im Gewachshaus bei einer Temperatur von 15.5 
bis 21° 0 die Infektion gelingen lie Ben, waren die Symptom© selbst 
auBer bei einigen alteren Blattern fast vollstandig maskiert. 

Ganz allgemein kann aus unseren Versuchen gefolgert warden, 
daB ein durch irgendwelchen Mangel bedingter anormaler Lebenszustand 
der Pflanze die Symptom© der Mosaikkrankheit weniger deutlich zutage 
treten bezw. verschwinden laBt. 

f) Abhangigkeit von der Sort©, 

Bei verschiedenen Krankheitsbildern und -formen haben wir es 
anscheinend mit durch Sorte und Art bedingten Eigentiimlichkeiten 
zu tun. Vornehmlich solche Krankheitssymptome sind hier einzureihen, 
die neben vielen Ubergangsbildern einmalig bei einer bestimmten Sorte 
auftraten. Eine Beschreibung all’ dieser Einzelfalle wurde zu weit ftihren, 
es sollen daher hier nur zwei Beispiele folgen: Die Blatter der Sorte 
,,weiBe romische Wachsbuschbohne C£ (Ziichter: Terra A.G.) waren 
ohne Yorhandensein irgendwelcher besonders auffalliger Fleckung 
derart entstellt, daB sie wie Kartoff ©Matter aussahen. Ebenso war 
der Habitus dieser Pflanzen dermaBen verandert, daB sie auf den ersten 
Blick fur verkummerte Kartoffelstauden gehalten werden konnten. 
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In einem anderen Tall erschien die Nervatur der Blatter der Sorte 
,,Wachs Neger“ (Ziichter : Terra A.G.) wie mit einem Pinsel auf gelb- 
griinem Blattgrund mit dunkelgriiner Farbe anfgetragen oder dieselbe 
Zeichnung trat in umgekehrter Form auf, namlich eine quittengelbe 
Nervatur auf dunkelgriinem Blattgrund (,,Wachs Butter Konigin c ‘ 
von Terra A.G.). Eine Ubertragung dieser Krankheitsbilder auf andere 
Buschbohnensorten gelang nicht (s; S. 327). 

g) Erseheinungen, die mit Mosaiksymptomen verwechselt 

werden konnen. 

Bei verschiedenen Bohnensorten, die einen besonders iippigen 
Wuchs aufweisen, tritt im Verlaufe der Vegetation haufig an den alteren, 
ausgewachsenen Blattern eine Krauselung auf, und zwar ohne jede 
Fleckfarbung und Verzerrung. Die betreffenden Blatter sind meisten- 
teils sehr grofi und dick und haben eine tiefgriine Farbe. Versuche, 
diese Krauselung auf andere Sorten zu iibertragen, schlugen fehl, 
und es muB daher jenes Krauseln auf eine Sorteneigentiimlichkeit 
oder auf irgend welclie Ernahrungsbedingungen (Stickstoff) zurtick- 
gefiihrt werden. 

Ebenso konnen leicht Nekroseerscheinungen, wie sie gegen 
Ende der Vegetation allgemein, jedoch je nach der Sorte verschieden, 
frlih oder spat, auftreten, mit Mosaikkrankheitserscheinungen ver- 

wechselt werden. So erscheinen dadurch, daB 
verschiedene Zellkomplexe innerhalb des Blat- 
tes allmahlich infolge anderer unbekannter 
innerer Ursachen ihre Lebenstatigkeit ein- 
stellen, auf der Blattoberflache mehr oder we- 
niger helle Stellen. 

Eine Gelbfleckigkeit , die weder mit 
Mosaikerkrankungen noch mit Nekroseerscheim 
ungen etwas zu tun hat, findet man ebenfalls 
sehr haufig auf Bobnenblattern. Kurz nach 
der Bliite treten besonders auf dicken, tief- 
grunen Blattern quittengelbe Flecken auf, die 
unregelmafiig in Form und GroBe wahllos auf 
der Blattoberflache zerstreut liegen (Abb. 6). 
Bis zum Absterben des Blattes bleiben diese 
Flecken bestehen, ohne die Blattform oder -oberflache irgend wie zu 
verandern. Versuche, diese Gelbfleckigkeit zu ubertragen, hatten 
keinen Erfolg. 

Schliefilich sei eine Blattverfarbung auf Bohnenblattern erwahnt, 
die gegen Ende der Vegetation durch Stiche von Spinnmilben her- 
vorgerufen wird. Diese Verfarbung auBert sich dadurch, daB auf dunkel- 



Abb. 6. Phas. wig . 

(Blatt, verld.) 

„ Gelbfleckigkeit 4 4 . 
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griinen alteren Blattern quer zur Blattaehse (Kings der seitlichen BJatt- 
nervatur) breite, gelblieh durchscheinende Streifen auftreten. Eine 
oberflaeIilic.be Betrachtung solcher Blatter ergibt, daB auf der Blatt- 
nnterseite gerade unter den oberhalb sichtbaren braunlich-gelben Blatt- 
partien ein grau-brauner Belag den Blattern anhaftet. Dies ist niehts 
anderes als ein dichtes Geflecht von Trichomen, wie es durch Stic he von 
Milben auf der Blattunterseite hervorgerufen wird. Durch ein teilweises 
Absterben von Zellverbanden zeigt sich im weiteren Verlaufe die oben 
beschriebene gelblieh- braune Verfarbung auf der Blattoberflache. 

2. Pisum sativum. 

Literatur: Dickson (9), Doolittle und Jones (12). 

Auch hier erstreckten sich die Beobachtungen sowohl auf Freilancb 
als auch auf Gewachshausj)flanzen. 

a) Abnorme Zeichnung und Farbung. 

In das Schema, das fur die bei Phciseolus auf tret enden Krankheits- 
bilder aufgestellt wurde, lassen sich mit einer geringen Abanderung 
auch die bei Pisum beobachteten abnormen Zeichnungen eingliedern 
(Tabelle II, S. 301). 

Sehr haufig findet man hier die Blattfarbung, die man mit 
Sprenkelmosaik bezeichnen kann. Wieder kann man, wie bei Pha - 
seolus , nur hier in verkleinertem MaBstabe, Flecken feststellen, deren 
Anordnung nicht von dem Verlauf der Blattnerven abhangt und deren 
Zahl und Abgrenzung betrachtlich variieren kann. 


Tabelle II : Schematische Ubersicht iiber die bei Pisum vorkommenden 

Zeichnungstypen. 
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Auch die zweite Form, das Marmor mosaik, finden wir sehr gut 
ausgepragt. Die gesunden, dunkelgrunen Stellen verlaufen auch hier 
hauptsachlich entlang der Blattnervatur, wahrend die heller griinen 
Stellen sich in den dazwischen liegenden Feldern hinziehen. In diesen 
hellgriinen, kranken Arealen konnen wiederum winzige, gesunde ,,In- 
seln“ eingelagert sein. In solchen Bildern konnen wir einen Ubergang 
zum Sprenkelmosaik erblicken. 

Das schonfriiher (s. S. 291) erwahnte Nervenmosaikfindet sich auch 
bei Pisum. Die Blattnervatur erscheint hier wesentlich heller als der sie 
umgebende, dunkler grime Blattgrund. Bald erscheinen die an die langs 
der Nervatur verlaufenden kranken Blattpartien angrenzenden gesunden 
Interkostalfelder scharf begrenzt, bald erweckt es den Eindruck, als ob 

die Krankheit allmahlich in 
die gesunden Partien vor- 
dringe. Auch hier kann es 
ahnlich wie beim Nerven- 
mosaik der Ackerbohne vor- 
kommen, dab das kranke Ge- 
webe sich mitunter stellen- 
weise zu groberen, moist rand- 
standigen Flecken erweitert 
(Abb, 7 b). 

Ubergange zwischen die- 
sen 3 Typen sind, wie bei 
Phaseolus , sehr haufig. Die 
beigef iigten Abbildungen geben 
hierfur die naheren Erlaute- 
r ungen. Ahnlich dem fur 
Phaseolus aufgestellten Sche- 
ma wtirden wir in Abb. 7 a ein 
„ Sprenkelmosaik 1 a“ vor uns 
haben, d. h. die kranken hellgr linen Stellen iiberwiegen bei weitem die 
dunkelgrunen gesunden, wobei scharfe Konturen zu verzeichnen sind. 
Je nachdem die gesunden oder die kranken Stellen iiberwiegen, erhalt 
man das Bild einer hell griinen Sprenkelung auf dunklem Grund, bezw. 
einer dunkelgrunen Sprenkelung auf hellem Grund. 

V erschiedene Typen gibt Abb. 8 wieder, und zwar in a ein aus- 
gesprochenes Marmormosaik, in b ein Nervenmosaik und in c eine kom- 
binierte Form von Sprenkel- und Marmormosaik. 

Die Literatur enthalt wiederum nur verhaltnismabig diirftige 
Angaben iiber die. auberen Krankheitssymptome bei Pisum . Dickson 
(9) hat bei der allgemeinen BeSchreibung der Krankheitsbilder unter dem 
Absatz ,, mottling 4, auch der Fleckfarbung bei Pisum kurz Erwahnung 



a b 

Abb. 7. Pisum sativum (verkl.) 

a ,,SprenkeJmosaik i a' 4 , b ,, Nervenmosaik 1 b“. 
Nach Schaffnit. 
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getan. Nadi unserer schematise hen Ubersieht lieBe sich das Bild 
wahrscheinlich nnter den Begriff ? ,Sprenkelmosaik:' einreilien. In der 
Arbeit von Doolittle und Jones (12) fiber dasMosaik der Gartenerbso 
und der wohlrieehenden Wicke finden wir eine knrze Besehreibimg 
und eine Abbildung eines bei Pimm boobachteten Kranldieitsbiid.es. 
Danach konnte man aueh dies Bild mit Sprenkelmosaik. und zwar mit 
1 b bezeichnen. Es heiBt dazu: ,, Mosaic pea leaves are usually a lighter 
green than those of normal plants and, in most eases, the mottled appea- 
rence is due to the presence of numerous small, dark green areas 
which occur between the larger veins. These dark areas irregular in 



Abb. 8. Versehiedene Typen von Pisum sativum (verkl.) 
a „Marmormosaik la-3a <4 , b ,,Nervenmosaik 2 a“, c „Sprenkel- und Marmo.rmosaik a“. 

outline and usually seem to follow the small ve inlets, but there appear 
to be none of the large green areas which occur in the case of such 
diseases as tobacco mosaic", 

b) Abnorme Formen. 
aa) Blatt. 

Wenn aueh teilweise eine leichte Wellung der Blatter bei inosaik- 
kranken Erbsen und Peluschken verzeich.net werden kann, so ist doeli 
keine Neigung zu abnormer Krauselung odor gar zur Verzerrung der 
Blatter vorhanden. Aueh ^spindelformige^ Blatter treten nicht auf. 
Manchmal sind die Blatter kranker Pflanzen kleiner als die von gesunden, 
der ganze Wuchs der kranken Pflanzen ist sparlicher. 

Nur fur das Mosaik der Kanadafelderbse erwahnt Dickson (9) 
die Moglichkeit einer leichten Krauselung, die infolge ungleiehen Wachs- 
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turns auftreten kann, und in Verbindung damit eine schwaehe Verzerrung 
und schlieBlich eine gewisse Asymmetrie der Blatter. Doolittle und 
Jones (12) dagegen haben nie eine Krauselung oder gar eine Verunstal- 
tung mosaikkranker Pisum - Blatter beobachtet. Auch nach ihren Fest- 
stellungen sind kranke Blatter kleiner als nor male. 

bb) Bliiten und Fruehte. 

Eine Fleckfarbung der Bliiten von Pisum - Arten infolge Mosaik- 
befall wurde nicht beobachtet, wohl aber spricht Dickson (9) von einer 
leichten Verzerrung der Bliiten ohne Fleckfarbung und demzufolge 
auch von einem vorzeitigen Bliitenabfall. 

Was die Fruehte mosaikkranker Erbsen anbetrifft, so berichten 
Doolittle und Jones (12) von einem Rtickgang des Fruehtansatzes 
und von geringer GroBe der Friichte, wahrend Dickson (9) auch hier 
von einer Verzerrung und Verzwergung der Hiilsen spricht. 

Eigene Beobachtungen zeigten, daB derartige Erscheinungen, die 
wohl vorkommen, keine grofie Bedeutung haben und auch nicht mit 
Sicherhei't mit der Infektion in Beziehung gebracht werden konnen. 

cc) Stengel und W urzel. 

Das, was unter diesem Abschnitt bereits bei Phaseolus (S. 296) 
gesagt 1st, trifft ohne wesentliche Abanderung auch fur Pisum sativum 
zu, und es eriibrigt sich daher, nochmals an dieser S telle naher darauf 
einzugehen. 

c) Auftreten der abnormen Erscheinungen im Verlaufe der 

Krankheit. 

Obgleich eine Samenubertragbarkeit bei Pisum , wie wir spater noch 
sehen werden, nicht einwandfrei festgestellt werden konnte, so traten 
doch kurz nach dem Auflauf an verschiedenen, jedoch verhaltnismafiig 
wenigen Pflanzchen, im Freiland scharf ausgepragte Mosaiksymptome 
auf . An dem 2. oder 3. Blatterpaar erschienen regellos auf gelbliehgrunem 
Blattgrund ziemlich scharf begrenzte, verschieden groBe und in der 
Form unregelmaBige, dunkelgrtine Flecken. Anfangs hatte man dies 
Bild mit „Sprenkelmosaik 2 a C£ bezeichnen konnen, doch sehr bald 
veranderte sich bei weiterer Entwicklung der Blatter die Farbung 
derart, daB sich die an die Mittelrippe angrenzenden Teile, vornehmlich 
an der Blattbasis, auffallend gelbgriin verfarbten. Diese gelbgriinen 
Streifen setzten sich unregelmaBig langs der Nervatur fort bis zum 
Blattrand. Man konnte dieses Bild (Abb. 8 c) als eine kombinierte 
Form von Sprenkel- und Marmormosaik bezeichnen. Alle spater an einer 
solchen Pflanze erscheinenden Blattzeichnungen auBerten sich, wie 
Abb. 8 a zeigt, in einem ausgesprochenen Marmormosaik. Vorwolbung 
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der gesunden Areale und Krauseln odor gar Verzemirsg der Blattehen 
wurde bei Pisum in koine m Falle beobachtet. 

Eine ahnliche Blattverfarbnng, die ebenfalls bereits kurz naeh deni 
Anflauf auftrat, fiel dadurch auf, daB die Blattnervatur markant hell 
anf einem zwar hellgrunen, jedoch im Vergleich zur Nervat-ur etwas 
dunkleren Blattgrund erschien. Diese Zeichnung, die wir Nervenmosaik 
nannten, blieb im wesentlichen im Verlaufe der Vegetation unverandert 
und wurde bis gegen das Absterben des Blattes hin beobachtet. 

Gegen Ende der Vegetation traten sowohl im Freiland als auch be- 
senders bei Ubertragungsversuchen und stattgehabter Infektion weniger 
auffallige Bilder auf. Die fast nur an j ungen, sich eben entfaltenden 
Blattehen zu beobachtenden nun konstatierbaren Krankheitssymptome 
auBerten sich zunachst in einem im Vergleich zu einem gesunden Biatt 
helleren Grundfarbton. Bei weiterer Entwicklung des betreffenden 
Blattchens und bei entsprechender Beleuchtung konnte man dann eine 
schwaehe Fleckbildung feststellen. Das Bild stellt sich zunachst so dar, 
daB sich beiderseits entlang der Blattnerven dunkelgrune Streifen ge- 
sunden Gewebes hinziehen, wahrend die dazwisehen liegenden Blatt- 
areale heller grim sind. Im weiteren Verlaufe der Krankheit losen sich 
jedoch jene grtinen Streifen mehr und mehr in winzig kleine Plinktchen 
auf. In umgekehrter Eeihenfolge ist dies Bild auch beobachtet worden. 
East immer haben wir es jedoch hier mit eirier kombinierten Form 
von Marmor- und Sprenkelmosaik zu tun. Bei alteren Blattern treten 
dann wiederum groBere, hellere Flecken in uberwiegender Zahl und regel- 
loser Anordnung auf, sodaB Bilder entstehen (Abb 7 a), welche wir mit 
„ Sprenkelmosaik 1 a— b £< bezeichnen konnen. 

Je mehr sich das Reife stadium nahert, desto weiter verbreitet 
pflegt die Mosaikkiankheit im Freiland in Erscheinung zu treten, indem 
fast alle noch griinen Spitzentriebe der unten bereits abgestorbenen Pflan- 
zen deutlich das zuletzt skizzierte Krankheitsbild zeigen. Verschiedene 
U m w el tf aktoren sprechen jedoch auch. hier bei der Ausbreitung der 
Krankheit mit, wie wir an anderer Stelle noch sehen warden. 

d) Abhangigkeit von deni Zeitpunkt der Infektion. 

Weniger wichtig fur die Form der Krankheitssymptome als bei 
Phaseolus ist bei Pisum der Zeitpunkt der Infektion. Wohl treten, 
wenn ganz junge Pflanzchen infiziert werden, markantere Eleckenzeich- 
nungen auf als bei Pflanzen, die in einem spateren Stadium infiziert 
wurden. Auch bleiben friih infizierte Pflanzen etwas sparlicher im Wuchs. 
Niemals sind aber die Unterschiede so auffallend und bedeutsam wie 
bei Phaseolus , wo der Ertragsausfall bei fruher Infektion oder bei 
Samenubertragung erheblich groBer sein kann als bei spaterer Infektion 
( Sameniibertragung fehlt bei Pisum , s. S. 337). 

Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. XXXIX. 9f) 
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Fiir das gelegentliche Aufrollen der Spitzen besonders j linger Blatt- 
chen und fiir die verringerte GroBe mosaikkranker Blatter gegeniiber 
gesunden fuhren Doolittle und Jones (12) u. a. eine Infektion der 
Pflanze im friihesten Jugendstadium als Ursaehe an. 

e) Abhangigkeit von den Umwelteinfliissen. 

Die unter diesem Abschnitt bei Phaseolus (S. 298) gemachten Aus- 
ftihrungen treffen im wesentliohen auch fiir Pisum zu. Auch hier konnte 
beobachtet werden, daB dieselbe Sorte im Gewachshaus unter Gaze- 
hauben infiziert niemals das gleiche scharf ausgepragte Befallsbild 
wie die feldmaBig angebaute Pflanze aufwies. Hinzu kam, daB sich 
unter den Gazehauben bei dem hohen Feuchtigkeitsgehalt der im Ge- 
wachshaus befindlicben Luft trotz VorbeugungsmaBnahmen neben an~ 
deren Pilzen gerade bei Pisum haufig Mehltau auf den Yersuchspflanzen 
ausbreitete, der eine einwandfreie Beobachtung fast unmoglich machte. 
Auch eine Maskierung der Krankheitssymptome wurde unter den gleiehen 
Versuchsbedingungen wie bei Phaseolus beobachtet. 

Es wurde wiederholt auf die Abhangigkeit verschiedener Urn welt- 
faktoren fiir eine mehr oder weniger gleichmaBige Ausbreitung der Mo- 
saikkrankheit wahrend der Vegetation hingewiesen. MaBgebend ist 
in erster Linie der Grad des Auftretens von Blattlausen, den wichtigsten 
Ubertragern der Krankheit. Im Herbst 1926 waren die Lebensbedin- 
gungen fiir die Blattlause die denkbar giinstigsten, und es zeigte sieh 
daher bei ziemlich gleichmaBigem Lausebefall, besonders gegen das 
Ende der Vegetation, fast an alien griinen Triebspitzen das gleiche 
Krankheitsbild. Im Herbst 1927 dagegen traten infolge recht ungiinstiger 
Witterungsverhaltnisse nur sehr vereinzelt Blattlause auf. Demzufolge 
zeigten nur verhaltnismafiig wenige Erbsenpflanzen typische Mosaik- 
krankheitssymptome, bevor Nekroseerscheinungen einsetzten. Letztere 
zeigten sich allgemein im Herbst 1927 friiher als gewohnlieh. 

Wir sehen also, daB bei Pisum , wo keine Sameniibertragbarkeit 
vorkommt, fiir die Ausdehnung der Krankheit die Haufigkeit der tieri- 
schen Ubertrager eine erheblich grbBere Rolle spielt als bei Phaseolus , 

f) Abhangigkeit von der Sorte. 

Diese ist nicht so stark ausgepragt wie bei Phaseolus. Doolittle 
und Jones (12) fuhren das oben erwahnte Rollen junger Blattchen 
und die Verkleinerung der von der Mosaikkrankheit befallenen Blattchen 
auBer auf eine Infektion im friihesten Jugendstadium der Pflanze 
auch auf Sorteneigentumlichkeiten zuriick. Besonders spate Sorten 
von iippigem Wuchs sind davon betroffen. 
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g) Erscheinungen, die mit Mosaiksymptomen verweehselt 

werden k o n n e n . 

Ahnlich den bei der Ackerbohne auftretenden albikaten Biatt- 
zeichnungen, wie sie Boning (3) im Vergleich mit mosaikkranken 
Blattverfarbungen, hauptsachlich in histologiseher Hinsicht, eingehend 
.studiert hat, sind gewisse bei Pimm vorkommende Erscheinungen. 
Entweder traten vereinzelt vollstandig albikate Pflanzen auf, oder aber 
die ersten sich entfaltenden Blattchen zeigten eine sektoriale Panaschie- 
rung. Beide Blattzeichnungen kamen nur im Samlingsstadium oder kurz 
danaeh vor. Wahrend die vollstandig albikaten Pflanzen ein Umpflanzen 
niemals vertrugen und bereits bei Belassung im Freiland abstarben, 
verschwand die Panaschierung, die anfangs mit der Mosaikkrankheit 
hatte verweehselt werden konnen, sowohl unter normalen Verbal t- 
nissen an den nachstfolgenden Blattern als auch nach einem Urm 
pflanzen regelmaSig. Irgendwelche Versuehe, diese abnormen Blatt- 
zeichnungen auf normale Pflanzen zu xibertragen, konnten daher nicht 
angestellt werden. 

Ein anderes Bild, das durch Stiehe von Milben hervorgerufen, 
sich in einer weiBlich-griinen Sprenkelung der Blatter zeigte, trat vor- 
nehmlich bei solchen Pflanzen auf , die lange unter Gazehauben gehalten 
wurden, jedoch von Mehltau verschont blieben. Im Anfangsstadium 
hatte dies Bild bei oberflachlicher Betrachtung mit dem Sprenkelmosaik 
3 a verweehselt werden konnen. 

3. Lathyrus odoratus. 

Literatur: Taubenhaus (34), Dickson (9), Doolittle und 
Jones (12). 

Da das bei Lathyrus auftretende Krankheitsbild iin wesentlichen 
•dem von Pisum gleieht, konnen die folgenden Ausfiihrungen, die auf 
Beobachtungen an Gewachshaus- und an Freilandpflanzen beruhen, 
verhaltnismaBig kurz gehalten werden. 

a) Abnorme Zeichnung und Farbung. (Siehe Tabelle III, S.308.) 

Am haufigsten tritt uns hier eine Blattzeichnung entgegen, die wir 
nach dem aufgestellten Schema als eine kombinierte Form von N erven- 
und Marmormosaik ansprechen konnen. Die gesunden, dunkelgriinen 
Stellen liegen fast immer in den Interkostalfeldern und sind unregel- 
maBig in Form und GroBe. Die Blattnervatur wird von mehr oder 
weniger hellgrunem, krankem Gewebe begleitet. Es konnen jedoch 
bei einer solchen Blattzeichnung auch dunkelgriine, gesunde Stellen. 
besonders nach dem Blattrande zu, der Blattnervatur beiderseits folgen. 
,Dann liegen die hellgrunen, kranken Blattareale in den Interkostal- 
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Tabelle III : Schematische Ubersicht liber die bei Lath yr us vorkommenden 

Zeichnungstypen. 




N er ve nmosaik 

Marmormosaik 

1. 

kranke > als gesunde 

■f 

~f 

2. 

kranke = gesunde 

— 

+ 

3, 

kranke <C als gesunde 

+ 

-f 

a 

seharf begrenzt 

+ 

! 

+ 

b 

unscharf begrenzt 

i 

V 

+ 


feldern, sodaB sich das Bild des Marmormosaiks wiedergibt. Ja, 
man konnte hier sogar teilweise von Sprenkelmosaik reden. Obgleich 
das ersterwahnte Bild am haufigsten aufzutreten pflegt, sind natlirlich 
auch hier, wie obea bereits angedeutet, Ubergange zwischen alien 
3 Typen moglich. Besonders konnen die Kontnren der hell- und dunkel- 



Abb. 9. Lathyrus odoratus (verkl.) , ,Nervenmosaik“. Naeh Schaffnit, 

griinen Blattareale verschieden seharf begrenzt sein, so daB wir anch 
hier nach deni anfgestellten Schema, z. B. von ,,Nervenmosaik la 
bis 3 a C£ bezw. von ,,lb— 3b‘ c sprechen konnen. (Vgl. Abb. 9.) Ein 
anderes Bild konnte man mit ,, Sprenkelmosaik 1 a“ bezeichnen, denn 
die dunkelgriinen Stellen sind hier so winzig klein nnd in solch geringer 
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Anzahl vorhanden, daB das betreffende Blattchen amsieht, als soi es 
mit gr liner Farbe bespritzt. 

Tan ben ha us (34) berichtet bei der Beschreibung der Krankheits- 
symptome zunachst folgendes: JS Mosaic is readily distinguishable by 
a yellow dotting or mottling of the leaf, presenting in some instances 
a beautiful mosaic structure, hence its named. Die in seiner Publikation 
angefuhrten Abbildungen geben nach unserem Schema etwa ein ,,Nerven- 
Marmormosaik 2 b 44 , ahnlich der hier wiedergegebenen Abb. 0, und 
ein anderes Bild ein , , Sprenkelmosaik 1 b 44 wieder (Taubenhaus, 
S. 55, Abb. 41 a bezw. b). 

Dickson (9) erwahnt das Krankheitsbild bei Lathy ms nur kurz 
im Zusammenhang mit der Beschreibung der Krankheitssymptome 
anderer Leguminosen, und zwar unter dem Absatz ,, mottling 44 . Die 
Abbildungen sind leider nieht so deutlich, daB wir die gezeigten Krank- 
heitsbilder in unser Schema einordnen konnten (Dickson, S. 114, 
Tafel III, Abb. 17). 

Nach Doolittle und J o n e s ( 1 2) unterscheidet sich die Mosaikkrank- 
heit von Lathy rus von der der Gartenerbse ( Pisum sativum) cladurch, 
daB die Lath yriis- Pf lanzen ein ernsteres Befalls bild abgeben. Gewohnlich 
auBern sieh hier die Krankheitssymptome in Ubereinstimmung mit den 
obigen Ausfuhrungen wie bei der Gartenerbse, jedoch pflegt gelegentlich 
der Farbkontrast zwischen den dunkelgninen und den ubrigen Stellen 
des Blattes, welche einen lichtgelblichgriinen Farbton bekommen, 
bei Lathyrus starker hervorzutreten als bei Pisum. Die Abbildungen 
zeigen einmal nach unserem Schema ein „ Marmormosaik 2 a 4 4 und zum 
anderen 3 Bilder, die wir mit „ Sprenkelmosaik la— 3 a 44 bezeichnen 
konnen (Doolittle und Jones, S. 772, Tafel XL, C). 

b) Abnorme For men. 
aa) B 1 a 1 1. 

Zu den oben beschriebenen Krankheitsanzeichen gesellt sich im 
Gegensatz zu Pisum bei Lathyrus in den moisten Fallen noeh eine 
Krauselung der Blattflache, die sogar zu einer leichten Verzerrung und 
schlieBlich zum Rollen der Blattchen fiihren kann. Befallsbilder, ahnlich 
denen bei Phaseolus , wie z. B. spindelformiger Wuchs der Blattchen, 
wurden hier nieht festgestellt. 

Die Beobachtungen von Taubenhaus (34) entsprechen den eigenen, 
wenn er an anderer Stelle seiner Arbeit sagt: ,, Another symptom of this 
disease is a curling of leaves, resembling the curling induced by the 
green aphids, but in this case the aphids had no association with it. — 
Often, the disease is so bad and the curling so pronounced that the 
plants thus affected cannot make any headway and remain dwarfed 44 . — 
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Zweeks einer erganzenden Gegeniiberstellung seien hier auch die 
Beobachtungen von Doolittle und Jones (12) wiedergegeben ; die 
Antoren sprechen von einem Aufwartsrollen der Blattrander, welches 
deni Blatt den Anschein einer Rolle gibt. ,,Such leaves commonly 
develop small, elongated areas which are light yellow and appear to be 
thinner than the remainder of the leaf. These areas may be either 
raised or depressed, usually the latter, and appear much like the re- 
sults of insect injury. Mosaic sweet peas are often much stunted in 
growth, not only of tops but of roots; and the plants sometimes appear 
to die of rootrot £C . 

bb) B 1 ii t e n. 

An im Freiland gezogenen Lathyrus- Stauden wurden gelegentlicb 
wohl gestreifte und gefleckte Bliiten beobachtet, jedoch ist es nicht 
erwiesen, ob diese Erscheinung tatsachlich nur auf den Mosaikbefall 
zuruckzufiihren ist. 

Ebenso ist die folgende Feststellung von Taubenhaus (34) mit 
Vorbehalt aufzunehmen: ,,An attempt is made by these curled parts 
to produce a few flowers, but the later are borne on very short peduncles 
as compared with the long peduncles of healthy plants of the same 
variety — Eine Fleckfarbung bei den Bliiten mosaikkranker Lathyrus - 
pflanzen beobaehtete Dickson (9) vornehmlich bei rot- und purpurn- 
bliihenden Varietaten, wahrend Doolittle und Jones (12) ganz all- 
gemein bei mosaikkranken Lathyrus-Vi\&nzen von im Farbton blasseren 
und zum Teil gestreiften Bliiten berichten (Dickson, S. 114, Tafel III, 
Abb. 18). 

cc) Stengel und Wurzel. 

Wie bai Pisum auf Seite 304. 

c) Auftreten der abnormen Erscheinungen im Verlaufe der 

Krankheit. 

Irgendwelche Krankheitserscheinungen zeigten sich fast immer 
erst auf den Blattchen der Seitensprosse, die bald nach dem Auflauf 
der Pflanze von dieser getrieben wurden. Eine Samemibertragbarkeit 
konnte bei Lathyrus , wie spater noch gezeigt wird, nicht festgestellt 
werden. Es vergingen daher erst einige Woehen, ehe sich die ersten 
Krankheitssymptome nach erfolgter Infektion an jenen Seitentrieben 
•zeigten. Die zuerst auftretenden Anzeichen waren die gleichen, wie sie 
bei Pisum auf Seite 304 beschrieben wurden: eine ,-,Sprenkelung‘ c , bei 
der zahlreiche schmale, dunkelgriine Stellen zwischen den groBen Blatt- 
venen gelagert sind. Der Farbkontrast zwischen diesen Flecken, welche 
unregelmaBig in der Form gleich denen der Erbse sind und den kleinen 
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Blattnerven zu folgen scheinen, unci den dazwischen gelagerten helleren 
Interkostalfelclern ist hier deutlicher. ‘War die betreffende Pflanze 
ernster befallen, so nahmen die die Krankheitssymptome zeigenden 
Blattchen allmahlich eine hellgriine Grundfarbe an, wahrend die dunkel- 
griinen, gesunden Stellen nach und nach an GroBe und Anzahl abnahmen. 
Obgleich die Versuchspflanzen nicht zu normaler GroBe unter den 
Gazehauben heranwachsen konnten, so lieB sieh dock in diesem Stadium 
fest stellen, daB die anfanglich iippig gebildeten Seitensprosse im Waehs- 
tum stark zuriickblieben und die Blattchen den Eindruck erweckten, 
als batten sie sehlieBlich jegliches Chlorophyll eingebuBt. Audi an 
einigen Freilandpflanzen auBerte sich die Krankheit derart heffcig, 
daB die betreffenclen Pflanzen einen verkiimmerten Wuchs aufwiesen. 
Der Farbkontrast der Blattzeichnungen kann hier vornehmlieh bei 
alteren Blattern so stark in Erscheinung treten, daB das betreffende 
erkrankte Blatt das Bild einer plotzlich auftretenden Panaschierung 
wiedergibt (s. Abb. 9). Indessen entwachsen fast immer die von der 
Mosaikkrankheit befallenen Lathyrus- Stauden der Krankheit ganzlich. 
Mit zunehmendem Alter der erkrankten Pflanze krauseln sieh die bereits 
verfarbten Blattchen aufwarts vom Band aus und konnen sehlieBlich 
die Gestalt einer Rolle annehmen. In noch weiter vorgeschrittenerem 
Krankheitsstadium pflegen die ehemals lichtgrvinen Stellen als lange, 
schmale, gelbliche Streifen auf der Blattoberflache zum Ausdruck 
zu kommen und erscheinen dtinner als die iibrigen Felder der Blattober- 
flache. 

In der Literatur finden wir zunachst bei Taubenhaus (34) 
Angaben liber den Verlauf der Krankheit: ,,The disease makes its 
appearance after the seedlings are from three to four weeks old. 
Affected leaves seem to linger for a time but they eventually lose all 
their chlorophyll and soon drop off. — Frequently, however, the affected 
plants outgrow the disease entirely, and thus a distinct line of demar- 
cation is observed between the previously diseased part and the healthy 
part of the new growth' 

Nach Doolittle und Jones (12) treten die ersten Krankheits- 
anzeichen an jtingeren Blattchen auf, die dann bei weiterem Fort- 
schreiten der Krankheit sich vom Rand aus auf wartsrollen ; auf diese 
Erscheinung ist bereits an anderer Stelle hinge wiesen. 

cl) Abhangigkeit von dem Zeitpunkt der Infektion. 

Aueh hier gilt im wesentlichen das oben bei Pimm (S. 305) Gesagte. 
Es kommt noch hinzu, daB, wie oben erwahnt, erkrankte Lathy rus- 
Pflanzen allmahlich dem Krankheitsstadium entwachsen konnen. Dies 
ist besonders der Fall, wenn die Pflanzen in einem spateren Stadium 
infiziert wurden. Eine Infektion im fruhesten Jugendstadium der Pflanze 
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bewirkt anfangs einen verkummerten Wuehs und teilweise sogar ein 
Verharren in diesem Zustand. 

Taubenhaus (34) hat ahnliche Feststellungen gemacht. 

e) Abhangigkeit von den Umwelteinfliissem 

Wie bei Pisum S. 306. 

f) Abhangigkeit von der Sorte. 

Nahere Angaben konnen hier nicht gemacht werden, da nur eine 
Sorte zur Beobachtung znr Verfiigung stand. Jedoch lassen ander- 
weitige Beobachtungen den SchluB zu, daB auch bei Lathyrus die Krank- 
heitssymptome je naeh der Sorte in verschiedener Weise zum Ausdruck 
kommen konnen. 

g) Erscheinungen, die mit Mosaiksymptomen verwechselt 

werden konnen. 

Jene Verunstaltungen der Blatter, wie sie durch Blattlause hervor- 
gernf en werden konnen ( s . die Angaben von Taubenhaus und Doolittle 
und Jones), verursaehen leicht bei oberflachlicher Betrachtung eine 
Verwechslung mit von Mosaik verunstalteten Blattern. Eine Eleckung 
darf bei dieser Krauselung nicht fehlen, wenn wirklich Mosaikbefall 
vorliegt. 

Eerner kann auch eine weiBlichgrune Sprenkelung der Blattehen, 
die durch eine Milbenart hervorgerufen wird, leicht zu Verwechslungen 
Veranlassung geben. 

4. Die Kleearten. 

Literatur: Me Larty (25), Dickson (9). 

Da das Krankheitsbild bei alien Kleearten fast gleich ist, sollen im 
folgenden alle anfangs erwahnten Vertreter der Kleegruppe, an denen 
Mosaikkrankheitssymptome sowohl im Ereiland als auch im Gewachshaus 
beobachtet wurden, zusammenfassend betrachtet werden. 

a) Abnorme Zeichnung und Farbung. 

Ahnlich den bei Lathyrus und auch teilweise bei Pisum auftretenden 
Krankheitssymptomen sind naeh dem aufgestellten Schema (s. S. 301 
und 308) auch bei den Kleearten kombinierte Formen sehr haufig. So 
finden wir das Bild des Nerven- und des Sprenkelmosaiks fast 
immer auf einem Blatt vereinigt vor. Hinzu gesellt sich des ofteren 
auch hier eine dem Marmormosaik ahnliche Zeichnung. Ubergange 
sind gerade bei den Kleearten haufig, wie spa ter noch und besonders 
unter dem Abschnitt ,, Abhangigkeit von der Sorte'' an Hand einiger 
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Beispiele gezeigt warden soil. Aus diesem Grnnde und aueh, well, die 
oben ini Schema angedeuteten Blattzeichnnngen sich im wesentlichen 
mit den bei Pimm und Lathy ms beobachteten decken, erubrigen sich 
nahere Beschreibungen an dieser Stelle. Es sei vielmehr auf die bei 
Pisum und besonders bei Lathy - 
rus gemachten Ausfuhrungen und 
auf die beigefiigten Abbildungen 
(10 und 11) verwiesen. 

In der Literatur sind fast 
keine Angaben fiber durch Mo- 
saikerkrankung an Klee hervor- 
gerufene abnorme Blattverfar- 
bungen enthalten. Nur Me Larty 
(25) erwahnt bei Behandlung der 
Mosaikkrankheit von Melilotus 
alba kurz eine Fleckung der Blatt- 
chen, ohne naher auf die eigent- 
liche Blattzeichnung einzugehen. Ferner streift Dickson (9) in seiner 
umfangreichen Arbeit unter dem Absatz ,, Leaves a) mottling 4 * u. a. 
auch kurz das Krankheits- , 

bild der Kleearten ( 55 clo- 
vers u ). Naheres besagen seine 
Abbildungen (Dickson (9), 

S. 114, Tafel III). 



i, !,- 

Abb. 10. TrifoUum ■pratense (verkl.) 
Verse h iedene Mosai ktype n. 




b) Abnorme Formen. 
aa) B 1 a 1 1. 

Durchschnittlich pflegen 
bei den Kleearten wenig Ver- 
anderungen in der Blattform 
infolge Mosaikbefall aufzu- 
treten, jedoch verhalten sich 
die einzelnen Vertreter scheinbar je nach der Sortenempfanglichkeit 
und den Umweltfaktoren verschieden. Den krassesten Gegensatz 
moge ein Beispiel zeigen! Vergleichen wir das auBere Krankheitsbild 
von TrifoUum incarnatum mit dem von Tr. pratense, so fallt auf, dafi bei 
letzterem der Habitus des Blattes bei einer mehr oder weniger leicht 
angedeuteten Blattverfarbung und leichter Wellung bestehen bleibt. 
Beim Inkarnatklee dagegen treten die Kr ankheit ssympt o me markant 
auf abnorm hellgriinem Blattgrunde auf. Dabei kann sich die gauze 
Form des Blattes dergestalt verandern, daB die Blatter kelchartig 
zusammengedreht werden, wahrencl langs der Blattnerven tief clunkel- 


l 

Abb. 11. a Anthyllis vulnemria (mosai k- 
krank, verkl.), b TrifoUum incarnatum 
(verkl. ) , , 1ST er venmosa i k “ . 
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griin gefarbte Streifen erscheinen. Ubergange zwischon diesen beiden 
Extremen finden sich je nach Art und Sorter bei Tr. repens (schwache 
Wellung), bei Tr. pratense (leichte Wellung und Krauselung) und 
bei Tr. incarnatum (Verunstaltungen der Blattchen). Bei einer Rotklee- 
sorte, bei der gleichzeitig Panaschierung auftrat, waren sogar die gleich- 
zeitig Mosaiksymptome zeigenden Blattchen derart entstellt und kor- 
rodiert, daB sie wie von einem tierischen Schadling angefressen schienen. 
SchlieBlich sei noch erwahnt, daB die Blattchen stark von der Mosaik- 
krankheit befallener Kleepflanzen — abgesehen von Art und Sorte — 
haufig kleiner und schmaler blieben. 

Me Larty (25) beriehtet kurz im Zusammenhang mit der oben 
bereits erwahnten Verfarbung iiber eine Verdrehung der Blattchen 
von Melilotus alba. Unter dem Abschnitt ,,Leaves b) Curling and Ruff- 
ling“ erwahnt. sodann Dickson (9) auch die Kleearten, die er, je nach 
der Schwere der auftretenden Symptome, in folgende Reihe ordnet: 
^crimson (Tr. incarnatum ), red (Tr. pratense ), alsike (Tr. hybriclum),, 
trefoil (Medicago- Arten?) and white clovers (Tr. repens). u 

bb) Bluten, Friichte, Stengel und Wurzel. 

Beobachtungen iiber abnorme Bliiten- und Fruchtbildung eriibrigen 
sich bei den Kleearten; je nach Art, Sorte und Umwelteinwirkung ist 
eine verschieden starke Wachstumshemmung infizierter Kleepflanzen 
und ein mehr oder weniger friihes Absterben kranker Pflanzenteile 
zu verzeichnen, was auch aus Angaben Dicksons (9) hervorgeht. 

c) Auftreten der abnormen Erscheinungen im Verlaufe 

der Krankheit. 

Eigene Beobachtungen gaben keinerlei Anhaltspunkte fur eine 
Samenubertragbarkeit der Mosaikkrankheit des Klees. Bei neuer Aus- 
saat muBte man daher immer geraume Zeit warten, bis sich gewohnlich 
erst nach einigen Schnitten die j ungen Pflanzchen bestockt hatten und 
dann nach erfolgter Infektion an den Blattchen der jiingsten Triebe eine 
undeutliche Mosaikstruktur von dem Typus ^Nerven-Sprenkelmosaik 44 
zeigten. Die verfarbten Blatter begannen sich dann zu krauseln oder zu 
wellen und zu vergilben, die urspriinglich helleren Blattareale starben 
friiher ab. Das obige Bild wurde beimRotklee beobachtet. Werden solche 
den Infektionsstoff beherbergenden Rotkleepflanzen den Winter hin- 
durch am Leben gehalten, so zeigen sich die Mosaiksymptome auch an 
den jungen Trieben mehr oder weniger deutlich wieder im Frxihjahr. 
Dieser Verlauf diirfte bei alien iiber dauernden Kleearten im wesentlichen 
derselbe sein. Anders sieht es aus bei einjahrigen oder solchen Kleearten, 
die eine Mittelstellung einnehmen. So zeigt z. B. der Inkarnatklee viel 
friiher nach einer stattgefundenen Infektion scharf ausgepragte Symp- 
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tome. Allgemein kann man sagen, daB bei den perennierenden Klee- 
arten die Krankheit ziemlich spat zutage zu treten pflegt. 

Ini AnschluB hieran sei erwahi.it, daB auch Me Larty (25) in Fallen 
heftiger Erkrankung einen frukzeitigen Blattabfail bei Mel Holm alba 
bemerkte und weiterhin beobaehtete. daB bei j ungen, lebhaft wachsenden 
Pfianzen die Mpsaikkrankheit am deutiichsten in Erscheinung tritt. 

d) Abhangigkeit von dem Zeitpunkt der Infektion. 

Beim Klee spielt der Zeitpunkt der Infektion insofern eine wesent- 
liche Rolle, als ini ersten Jahr bereits infizierte Pfianzen irn. nachsten 
Jahr Infektionsquelle fiir die neu entstehenden Trie be sein konnen. 
Wird eine Pflanze frtih infiziert, so ist es ihr in demselben Vegetations- 
jahr moglich, die Krankheit durch Bestocknng zu uberwinden. Die 
Neutriebe wachsen dann nach dem Schnitt so rasch, daB das Virus 
offenbar nicht zu folgen vermag. Uberwindet die Pflanze vor Ablauf 
der Vegetation die Krankheit nicht, so erscheint sie im nachsten Jahr 
nach abermaligem Austrieb verkiimmert und zeigt deutliehe Mosaik- 
symptome auf den Blattern. Dies wurde besonders bei normalerweise 
nicht perennierenden Kleepflanzen beobachtet, die den Winter hindurch 
bis in die nachste Vegetation am Leben erhalten wurden. 

e) Abhangigkeit von den Umwelteinfliissen. 

Wie iiberall, so spielen auch beim Klee die Umwelteinfliisse ver- 
schiedener Art eine Rolle. Der durch die Gazehauben bedingte Licht- 
mangel hatte in hohem MaB Maskierung der Krankheitssymptome 
zur Folge, Nur beim Inkarnatklee wurde sowohl im Freien als auch 
in den Versuchsreihen unter Gazehauben gleich heftiges Auftreten der 
Symptome beobachtet. Die giinstigste Zeit zur Beobachtung der Krank- 
heitsbilder ist der fruhe Sommer, da bei steigender Temperatur mehr 
und mehr die Symptome maskiert werden, um spaterhin wieder etwas 
deutlicher sichtbar zu werden. Im ubrigen gelten die bereits bei Phaseohis 
(s, S. 298) gemachten Ausfuhrungen. 

f) Abhangigkeit von Gattung, Art und Sorte. 

Fast alle an den Kleearten beobachteten Befallsbilder lassen sich 
auf die im Schema gezeigten Formen zuriickfuhren. Trotzdem ist es 
nicht uninteressant, aus den vielen Ubergangsbildern, die auch je nach 
der Art und Sorte verschieden ausf alien konnen, einige hervorzuheben. 
Entsprechend der Reihenfolge, in die Dickson (9) die Kleearten nach 
dem Grad des Befalls einordnete, waren zunachst beim Rotklee (TV. 
pratense ), von dem 7 Sorten zu Beobachtungszwecken im Freiland 
zur Verfiigung standen, noch einige abnorme Blattzeichnungen zu er- 
wahnen. Fur die Sorte .,Italienischer Rotklee 4 c war die tief dunkel-. 
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fast blaugriine Farbung der perennierenden Areale besonders charakteri- 
stisch. Die ganze Blattflache erschien gleichmaBig fein gewellt. An der 
durch iippigen Wuchs ausgezeichneten Sorte ,,Lembkes Rotklee“ 
wurde folgendes eharakteristisches Bild konstatiert: Die dunkelgriinen, 
fast gleichmaBig zwischen der Blattnervatnr hinlaufenden Streifen 
zersplittern sich plotzlich und rufen so das Bild einer Sprenkelung 
hervor, uni gegen den Rand des Blattes hin wieder annahernd in ge- 
schlossene Streifen iiberzugehen. Verschiedentlich wurde weiterhin 
an alteren, wohl infolge des Mosaikbefalls fruhzeitig vergilbenden Slat- 
tern. und insbesondere bei der Rotkleesorte ,,Randener Rotklee“ eine 
iiber die ganze Blattoberflache unregelmaBig verteilte, landkartenartige 
Fleckung oder Maserung festgestellt. 

Auf abnorme Blattformen ist bereits an anderer Stelle hingewiesen. 
Was die Krankheitssymptome anderer Trifolium- Arten anbetrifft, 
so sind bei Tr. hybridum und seltener bei Tr. agrarium grundsatzlich 
die gleichen Bilder beobachtet worden, wie die friiher beim Rotklee 
erwahnten. Sehr haufig findet man ein ausgesproehenes Nervenmosaik. 
Eine Krauselung und gar Yerunstaltung der Blatter war in keinem Fall 
zu bemerken. BeimWeiBklee ( Tr . repens) konnten offensichtliche Krank- 
heitssymptome nicht festgestellt werden. 

Auch die bei den M edicago- Arten, speziell Medicago sativa 
auftretenden Symptome unterscheiden sich fast in nichts von den fur 
die Tri folium- Arten beschriebenen. Nur tritt bei M. sativa , sofern die 
Symptome iiberhaupt deutlich sichtbar werden, der Mosaikbefall 
den Lichtverhaltnissen und anderen Umweltbedingungen entsprechend 
nur zeitweise zu Tage. Selten konnten imFreilandan Luzerne irgend- 
welche Mosaikkrankheitsmerkmale festgestellt werden. Dagegen wurden 
in Gewachshaus- Yersuchen an if. sativa abnorme Blattzeichnungen 
und -formen beobachtet, die jedoch mit Vorbehalt aufgenommen 
werden sollen, da bis jetzt iiber derartige Erscheinungen bei if. sativa 
nichts bekannt wurde und gerade das Krauseln der Blattchen eben- 
sogut lediglich durch Blattlausstiche hervorgerufen sein kann (s. S. 309). 

Unter den M elilotus- Arten verdient eine, und zwar M. altissimus 
(Bockharaklee), besondere Erwahnung. Auf den jungsten Blattchen 
erscheint nach der Infektion allmahlich folgendes Krankheitsbild : 
Unter leichter Wellung des Blattchens wird in der Mitte desselben eine 
dunkelgriine Partie, etwa um die Stelle herum, wo das Blatt in den Stiel 
einmundet, sichtbar, die in sehr zarten Auslaufern als Sprenkelung 
in die helleren Randpartien des Blattes iibergeht, wahrend die Blatt- 
nervatur hell hervortritt. 

Eine weitere, bis jetzt in der Liter atur der Mosaikkrankheiten 
noch nicht erwahnte Kleeart, die zu Mosaikiibertragungsversuchen 
herangezogen wurde, und an der dann auch Krankheitssymptome 
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festgestellt werden konnten, ist Anthyllis vulneraria. Hier wurde 
eine Verfarbung der .Blatter beobaehtet derail . daB piotzlieh sich Ini 
Gegensatz zu dem urspriinglich tiefgriinen Blattgrundfarbton hellgrune 
breite, nieht imrner gradlinig begrenzte Querbinden fiber die) j ungen, 
lanzettartigen Blattchen schoben (Abb. 11 a). Eine Verunstaltung der 
Blatter wurde nieht beobaehtet, abgesehen von leichten Verdrehungen 
der die Mosaiksymptome zeigenden Blattchen. 

Auch die Beobaehtungen von Dickson (9) besagen, daB Tr. repens 
nnd Tr. agrarmm nieht so ausgesproehene Krankheitssymptome zeigen 
nnd sie sogar stellenwei.se ganz vermissen lassen. Ferner berichten 
weder Dickson noch irgend ein anderer Autor von besonders auffalligen 
Mosaikerscheinungen an Medicago- Arten. Von den Melilotus- Alien 
ist nur bei Me Larty (25) die Rede. In den Arbeiten von Elliott (13), 
der sich, wie in der Einleitung berichtet wurde, deni Studium des Klee- 
mosaiks widmete, finden wir keine Angaben liber die eigentlichen 
Mosaiksymptome an Klee. 

g) Erscheinungen, die mit Mosaiksymptomen verwechselt 

werden konnen. 

Zu Verwechslungen konnen durch Milbenstiche hervorgerufene 
winzige Punktchen AnlaB geben. Dasselbe gilt von der besonders im 
Frlihjahr bei den Kleearten haufig auftretenden Panaschierung. Beiin 
Fortschreiten der Vegetation versebwinden jedoch diese Bilder wieder, 
die ohnehin schon durch ihre starken Farbkontraste von den Mosaik- 
symptomen abweichen. Versuche, diese Panaschierung auf normale 
Pflanzen zu iibertragen, miBlangen (vgl. S. 327). 

SchlieBlich mussen hier auch Krauselerscheinungen auf Blattern 
Erwahnung finden, die dadurch entstehen, daB Blattlause kurze Zeit 
an der Blattunterseite gesogen haben. Infolge der Stiche krauselt 
dann das gewellte Blatt mehr oder weniger heftig vom Rande her und 
faltet sich vom Rande her nach oben ein. 

5. Lupinus luteus. 

In der Liter at ur ist die Mosaikkrankheit der Lupine bisher nieht 
erw T ahnt. 


a) Abnorme Zeichnung und Farbung. 

Eines der an der Lupine auftretenden Bilder kann man mit ,,Spren- 
kelmosaik la— 2b ec bezeichnen. Dunkelgriine Flecken, unregelmaBig 
in Form und GroBe, regellos verteilt auf hellgrtinem, glanzlosem Blatt- 
grund, charakterisieren diese Form. 

Ein anderes Bild, das stets in Verbindung mit einer anormalen Blatt- 
form aufzutreten pflegt, kann man mit dem bei Phaseolus als „Pocken- 
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m o s a i k u bezeichneten Bilcl vergleichen. Solche Blatter zeigen auf hellem 
Blattgrund dunkelgriine Vorwolbungen verschiedenen Umfanges, die 
gegen den hellgriinen Grand scharf begrenzt sind und sich in Ausdehnung 
und Lage nicht nur nicht nach der Blattnervatur richten, sondern 
sogar seitlich ans dem Blattrand teilweise heraustreten (s. Abb. 12). 
Zwischen den einzelnen bier skizzierten Bildern sind verschiedene 
tJbergange moglich. 

b) Abnorme Formen. 
aa) B 1 a 1 1. 

Fast regelmaBig treten in Verbindung mit den oben bescbriebenen 
Krankbeitsbildern abnorme Blattformen auf. Diese auBern sich einmal 
darin, daB die die Krankheitssymptome zeigenden Fiederblattchen 



Abb. 12. Blatter von Lupinus luteus (verkl.) 
a gesunde, b mosaikkranke. 


nnregelmaBig lang nnd fadig sind und ini Gegensatz zu gesunden kaum 
eine Blattspreite erkennen lassen. 1st bei dieser Form Blattflache 
an sich noch eben, so tritt bei einer noch ernsteren Form eine Krauselung 
hinzu, die das Blattchen leicht verzerrt. Eine dritte Form tritt stets 
zusammen mit dem ot?en erwahnten Pockenmosaik auf. Die starker 
wachsenden, scharf begrenzten, gesunden Stellen wolben sich hier aus 
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der Blattflache heraus und verandern bei der geriiigen Breite eines solchen 
Fiederblattchens die Form seines Umrisses erheblich. Derail auff allend 
nnsymmetrisch gebaute Fiederblattchen kommen in Abb. 12 zur Dar- 
stellung. Pflanzen mit zahlreiehen derart verbildeten Blattchen maclien 
natiirlich ini ganzen einen verkiimmerten Eindruck. 

c) Auftreten der abnormen Erscheinungen im Verlaufe der 

Krankheit. 

Die ersten Anzeichen einer erfolgreichen Infektion maclien sicli an 
ganz jugendlichen Blattchen dadurch bemerkbar, daB, wahrend von einer 
gesunden, Lupinenpflanze normalerweise etwa 9 und mehr Fiederblatt- 
chen zu einem Blatt zusammengestellt werden, hier durchschnittlich 1, 
mehr oder weniger fadige, unregelmafiig lange Blattchen gebildet werden. 
Zunachst zeigen sich winzig kleine, dunkelgriine Piinktchen auf hell- 
griinem Blattgrund. Dies Bild konnte bei einigen Pflanzchen beobachtet 
werden, die aus Samen mosaikkranker Lupinenpflanzen hervorgegangen 
waren. Jene Piinktchen entwickeln sich bei weiterem Waehstnm der 
Blattchen zu den oben beschriebenen blasenartigen Ausstiilpungen. 
SchlieBlich bekamen dadurch diese Blattchen eine ganz verunstaltete 
Form. Teilweise zeigten sich die Ausstiilpungen schon in sehr j ungem 
Entwicklungsstadium der Blattchen. 

d) Abhangigkeit|von dem|Zeitpunkt der Infektion. 

Beobachtungen zeigten auch hier, daB sich bei Infektion imfriihesten 
Jugendstadium der Pflanzchen eine mehr oder weniger starke Hemmung 
in der gesamten Entwicklung bemerkbar machte. Nach Infektion bei 
weiter entwickelten Pflanzen, also etwa zur Bliitezeit oder erst zu Beginn 
des Samenans^tzes, pflegen irgendwelchc Krankheitssymptome kaum 
noch auffallig zutage zu treten. 

e) Abhangigkeit von den Umwelteinfliissen. 

Gerade bei der Lupine sind die U mwelt einf liisse fiir den Wuchs der 
Pflanzen und damit fiir das Sichtbarwerden der Symptome von auBer- 
ordentlicher Bedeutung. Da die Lupine bekanntlich ein Tiefwurzler ist 
und in leichten, sandigen Boden am besten gedeiht, eignete sie sich 
kaum zur Versuchspflanze, denn man kann beim Topfversuch jene 
W achstumsbedingungen nicht schaffen. Die Versuchspflanzen erreichten 
infolgedessen eine geringe Hohe und vergilbten verhaltnismaBig friih. 

f) Abhangigkeit von der Sorte. 

Da nur mit einer Sorte Yersuche angestellt wurclen, konnen hier 
keine Mitteilungen gemacht werden. 
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g) Erscheinungen, die mit Mosaiksymptomen verwechselt 

werden konnen. 

Die gegen Ende der Vegetation auftretenden Nekroseerschein ungen 
konnten bei oberflachlicher Betraehtung mit Mosaiksymptomen ver- 
wechselt werden. Es sind dies gelblich- grime Fiecken, die sich auf den 
vorher normal griinen Blattchen zeigen, wobei jedoeh der Farbton 
des sie umgebenden griinen Blattgrundes ebenfalls eine hellere Farbe 
annimmt, ein Zeichen, daB die Pflanze abzusterben beginnt. 

Wie bei alien anderen Versuchspflanzen, so rufen auch bei der Lu- 
pine winzige Milben durch ihre Stiehe eine feine Punktierung der Blatt- 
chen hervor, die ein ungeiibtes Auge fur Mosaiksymptome ansehen 
konnte. 


Zusammenfassung. 

Bei der Beschreibung des ?J Krankheitsbildes c< hat es sich trotz 
der scheinbaren Verschiedenheit aller Symptome gezeigt, daB wir es 


Tabelle IV. 

Schematische Ubersicht iiber die bei der Mosaik- 
krankheit vorkommenden Zeichnungsty pen. 
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Siehe Brandenburg , E. (4). 

Zeichenerklarung. 

In der Tabelle IV bedenten: 


1 . - 
2 . + 

3. H — b 

4 . +++ 


Die betreffende Zeichnung kommt nieht vor. 

Die betreffende Zeichnung kommt vor. 

Die betreffende Zeichnung kommt haufig vor. 

Die betreffende Zeichnung kommt sehr haufig vor. 


tatsachlich bei der Mosaikkrankheit der Papilionaceen nicht mit ein- 
zelnen scharf abgegrenzten Krankheitserscheinungen zu tun haben. 
Zur Kenntnis der am haufigsten vorkommenden Krankheitsanzeichen 
erwies es sich als zweckmaBig, die einzelnen Typen in ein Schema einzu- 
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ordnen. Wie die zusammenfassende Tabelle IV weiterhin zeigt, lassen 
sich nicht nur die Krankheitsbilder bei den Papilionaeeen in ein gemein- 
sam.es Schema einordnen, sondern dariiber hinaus konnen auch die 
Mosaiksymptome anderer Pflanzen in dessen Rahmen wiedergegeben 
werden. Wie wir weiter gesehen haben, sind zahlreiche Ubergange 
zwisehen den hier wiedergegebenen Krankheitsbildern, zn denen sich 
ini Verlanf der Krankheit mehr oder weniger weitgehende Verunstak 
tungen der Blatter nnd schlieBlich der ganzen Pflanze gesellen konnen, 
moglich. Diese Krankheitsformen lassen sich kauin in ein Schema 
einordnen, da ihr Ausfall in den meisten Fallen von Einfliissen verschie- 
dener Art (Zeitpunkt der Infektion. Sortenempfanglichkeit n. a. m.) ? 
wie wir gesehen haben, abhangt. 


Ubertragung der Mosaikkrankheit wahrend der Vegetation. 

(Von Pflanze zn Pflanze) 

Was die Ubertragung der Mosaikkrankheiten betrifft, so bestehen 
in der Natur folgende Moglichkeiten : 

1. Ubertragung durch den Bo den, 

2. .. ,, Samen, 

3. ,, Insekten. 

Dazu kommt die kiinstliche Ubertragung durch Injektion von Saft 
und durch Pfropfung. 

Von diesen Moglichkeiten schaltet die erste bei den Papilionaeeen 

aus. 

Die Ubertragung durch den Samen wird in einem besonderen Kapitel 
ausfiihrlieh besprochen, der folgende Abschnitt soil sich zunachst mit 
der Saftubertragung und der Ubertragung durch Insekten befassen. 

I. Versuchstechnik. 

Um eine moglichst einwandfreie Versuchsausfuhrung zu erzielen, 
warden eigens zum Zweck der Ubertragungsversuche hergestellte 
Gazekasten verwandt, die unten mit Zinkblech benagelt sind und 
in einen standig mit Wasser gefullten Zinkuntersatz eintauchen. 

Neben einigen bekannten Methoden der Saftubertragungen 
(Einspritzen von Prefisaft vermittels einer Rekordspritze, Einfiihren 
des PreBsaftes mit Hilfe von Kapillarglasnadeln, Verreiben von mit 
feinem Quarzsand vermischtem Gewebebrei kranker bezw. gesunder 
Blatter auf der Blattflache der zu infizierenden Pflanze) wurde eine 
Methode besonders haufig angewandt, namlich die, daB Gewebebrei 
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In Sehnittwunden von verschiedener Fiihrmig und GroBe eingebraeht 
wurde. 

Zn den tlbertragungsversuehen vermittels Blattlausen wurden vor- 
nehmlieli die Arten Aphis fahae Scop, und Macrosiplmm pisi Kait. 
herangezogen. 


II. Die Ubertragungsversuehe. 

Betraohten wir nun im einzelnen die Ubert ragiingsmogl iehkeiten . 
und zwar zunachst: 

a) Innerhalb der gleichen Spezies. 

1. Durch PreBsaft von kranken Pflanzen. 
aa) Phaseolus (mosaikkrank) — Phaseolus (gesund). 

Vermittels Kapillarglasnadeln wurden im Herbst 1926 etwa 50 
P7^seoibs-Pflanzchen mit von kranken Pflanzen derselben Art und 
Sorte hergestelltem PreBsaft beimpft, indem die Spitze der Nadeln 
flaeh in die Hauptblattrippen oder aber seitlich von oben her in die 
Stengel eingefiihrt wurde. 

Von diesen mit Mosaikvirus infizierten 50 Pflanzen zeigten indessen 
nur 2 Pflanzen nach etwa 6 WochendeutlicheMosaikkra-nkheitssymptome, 
wahrend einige andere auf den bereits vergilbenden Slattern mosaik- 
verdachtige Anzeichen aufwiesen. Die Kontrollpflanzen blieben gesund. 

Im Friihjahr 1927 wurde dieser Versuch wiederholt und zwar mit 
Hilfe einer Rekordspritze kranker PreBsaft in die Stengel von 25 Tage 
alten Phaseolus-P flanzchen eingefiihrt. Das Alter der den virushaltigen 
PreBsaft liefernden Pflanzen derselben Art und Sorte betrug etwa 
3 Monate. Verdaehtige Anzeichen traten in diesem Versuch bei einigen 
Pflanzen bereits nach 28 Tagen auf. Da die Pflanzen in Anbetraclit 
des Lichtmangels unter den Hauben (es wurden hier noch mit Nessel 
bespannte Holzrahmen verwandt) vergeilt waren, wurden sie nach der 
ersten Beobachtung ins Freie gebraeht. Obgleich sie hier noch etwa 
2 Monate verblieben, konnten bis zum SchluB dieses Versuehes keine 
deutlichen Mosaikkrankheitssymptome festgestellt werden. Es be- 
steht jedoch die Moglichkeit, daB dieselben infolge der abnormen Wachs- 
tumsbedingungen maskiert waren und blieben. Auch in diesem Ver- 
such zeigten die Kontrollpflanzen keinerlei Krankheitsanzeichen. An- 
schlieBend wurden nochmals inzwischen herangezogene, etwa 14 Tage 
alte Phaseolus- Pflanzehen mit Hilfe einer Rekordspritze mit aus kranken 
Slattern derselben Art und Sorte hergestelltem PreBsaft beimpft. Die 
Pflanzehen hatten gerade die ersten beiden Blatter nach den Keimblat- 
tern voll entwickelt. Die Nadelspitze wurde in den Vegetationspunkt 
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ei.ngefiih.rt. Bereits nach einigen Tagen wiesen die sich nachstentfaltenden 
Blattehen eigenartiges Rollen und abnorme gelbe Felderung zwischen 
der griinen Blattnervatur auf. Etwa 4 Tage spater schienen die Blatt- 
chen sich wieder etwas zu strecken, wahrend die gelbe Verfarbung 
sich teilweise bis zu den Blattrandern iiber die Flache verbreitete. Ini 
Verlaufe der nachsten 3 Wochen traten an verschiedenen weiteren Pflan- 
zen Krankheitssymptome auf, die zwar anfanglich z. T. maskiert waren, 
dann aber bei giinstiger Beleuchtung und nach dem Verbringen ins 
Freie deutlich sichtbar wurden. Nach weiteren 6 Wochen w T urde auch 
dieser Versuch abgebrochen, da sich Nekroseerscheinungen an den 
Pflanzen einstellten. 

Obgleich trotz dreifacher Wiederholnng ein klares Versuchsergebnis 
nicht vorliegt, ist doch auf Grund der Tatsache, daB einige Pflanzen 
auf die Infektion reagierten, die Moglichkeit nicht von der Hand zu 
weisen, daB eine Mosaikubertragung von Phaseolus auf Phaseolus 
durch den PreBsaft stattfinden kann. Offenbar ist eine bestimmte 
Konstellation der Umweltfaktoren fiir das Gelingen der Ubertragung 
der Krankheit durch PreBsaft ausschlaggebend. 

Reddick und Stewart (26, 27, 33) sind ahnliche Ubertragungs- 
versuche von Phaseolus vulgaris auf Phaseolus lunatus macrocarpus 
und Phaseolus acutifolius latifolius gelungen. Die Versuchsansteller, 
die es sich hauptsachlich zur Aufgabe gemacht hatten, 70 Bohnensorten 
( Phaseolus und Vicia) auf ihre Empfanglichkeit gegeniiber der Mosaik- 
krankheit eingehenden Prufungen zu unterziehen, beobachteten die 
einzelnen Sorten anscheinend nur im Freiland, wo dieselben in langen 
Reihen nebeneinander angepflanzt waren. Hier wurden in gewissen Zeit- 
abstanden die Infektionen in der Weise ausgefuhrt, daB mosaikkranke 
Blatter zerrieben und so der Saft mit Blattern von gesunden Phaseolus - 
Pflanzen in innige Beruhrung gebracht, bezw. letztere verletzt wurden. 
Die ersten Krankheitsanzeichen traten hier etwa nach 4 Wochen auf 
und zwar an solchen Blattern, die sich etwa zur Blutezeit entfalteten. 

Eine erfolgreiche Infektion auf andere als nach der hier geschilderten 
Methode gelang Reddick und Stewart niemals. Bei den Freilandver- 
suchen erhielten sie eine hohe Prozentzahl von gelungenen Infektionen. 
Fajardo (15) ubertrug das „bean ( Phaseolus ?)~Mosaik“auf die gleiche 
Art kunstlieh durch Einreiben des Virus in die Blatter. Der Erfolg war 
eine Infektion von 80—100 %. 

bb) Pisum (mosaikkrank) — Pisum (gesund). 

Gleichlaufend mit den oben beschriebenen Saftiibertragungs- 
versuchen bei Phaseolus wurden solche bei Pisum ausgefuhrt. Die auch 
hier in dreifacher Wiederholung und nach voneinander abweichenden 
Methoden durchgefuhrten Versuche verliefen vollstandig negativ. 
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Allerdings war eine exakte Beobaclitung hier deshalb nicht in samtlichen 
Pisum-Ve rsuchen moglich, weil sich starker Mehltaubefall, trotz Schwe- 
fels, nicht verhindern lieB. 

Doolittle und J ones (12) dagegen erzielten bei ihren tJberfcragungs- 
versuehen vermittels kiinstlicher Beimpfung bei Pimm ini Durchschnitt 
einen Krankheitsbefall von 38 % in 14 Tagen. Sie fiihrten die Be- 
impfungen auf zweierlei Art aus, und zwar einmal durch „pricking“ 
von mosaikkrankem Saft und zum anderen dadurch, daB sie ein winzig 
kleines Stiickchen eines ganz fein zerkleinerten mosaikkranken Blatt* 
chens in einen leichten Einschnitt nahe der Basis und an der Spitze 
des Stengels einfiihrten. Die Kontrollpflanzen, die unter den glei- 
chen Hiillen (cages) mit den geimpften Pflanzen zusammen aufwuch- 
sen, wurden in derselben Weise, nur mit gesundem Saft beimpft und er- 
krankten nicht. 

cc) Lathyrus (mosaikkrank) — Lathyrus (gesund). 

Eigene Versuche mit Lathyrus odoratus wurden derart ausgefiihrt, 
claB Gewebebrei aus mosaikkranken Blatt- und Stengelteilen durch 
Zerreiben im Morser hergestellt wurde, der sofort in mit Hilfe einer 
Lanzettnadel an gesunden Lath ?/rM6‘-Pflanzchen ausgefiihrte Verwun- 
dungen (Schnitte) gebracht wurde. Diese Schnitte wurden bei diesem 
Versuch und bei alien in letzter Zeit angestellten Saftiibertragungs- 
versuchen unterhalb eines seitlich abzweigenden Stengels senkrecht 
zu diesem, also fast quer zur Achse angebracht. Man kann an- 
nehmen, daB auf diese Weise das Phloemgewebe verletzt (wird) und 
daB daher der Krankheitsstoff von dem Saftstrom innerhalb der 
Pflanze aufgenommen wird. Tatsachlich wurden nach dieser Methode 
des Uberimpfens bei mit anderen Pflanzen am Institut ausgefiihrt en 
Versuchen die meisten erfolgreichen Infektionen erzielt. Trotzdem blieb 
bei Lathyrus jeglicher Erfolg aus, obgleich die infizierten Pflanzen 
iiber 5 Monate lang beobachtet wurden. 

Hingegen gelang es Taubenhaus (34) bereits im Jahre 1914, 
durch ein Punktieren mit sterilen Nadeln von mosaikkranken Lathyrus - 
Blattchen auf ebensolche gesunde die im Freiland beobachteten Mosaik- 
krankheitssymptome iiberzuimpfen und letztere tatsachlich nach 
10 Tagen zu beobachten. Die Kontrollpflanzen, die auch unter Hiillen 
(cages) gehalten und auf gleiche Weise, allerdings ohne Saft punktiert 
waren, blieben bis zum SchluB gesund. 

Auch Doolittle und Jones (12) berichten von erfolgreichen 
Saftiibertragungsversuchen von Lathyrus auf Lathyrus , und zwar 
wendeten die Autoren die gleiche Art des Uberimpfens an, wie bei den 
oben bereits erwahnten Pistim- Saftiibertragungsversuchen . Sie erzielten 
auf diese Weise bei Lathyrus in 11— 12 Tagen eine Infektion bis zu 60 %. 



dd) Trifolium (mosaikkrank) — Trifolium (gesund). 

Die einmaligen Saftiibertragungsversuche mit Tr. pratense zeitigten 
ein positives Ergebnis. Die Blatter von 300— -400 gesunden Pflanzchen 
warden mit Gewebebrei eingerieben, der von mosaikkrankem Rotklee- 
material in einem Morser hergestellt und mit feinem weiBen Sand 
versetzt war. Nach etwa 6 Wochen wiesen die jiingsten Blattchen 
mindestens zur Halfte deutlich die ersten Mosaikkrankheitssymptome 
auf. Eine weitere Beobachtung dieser Pflanzen wurde dadurclx vereitelt, 
daB die Blattchen friih Nekroseerscheinungen zeigten und auBerdem 
im Yerlaufe dieses Versuches stark von Mehltau befallen warden. 

In seiner hier schon oft zitierten Publikation (13) erwahnt Elliott 
u. a. erfolgreiche Saftiibertragungsversuche von Trifolium pratense 
auf Tr. pratense (Verreiben mosaikkranker Blattchen auf solchen von 
gesunden Pflanzen). Die Inkubationszeit betrug durchschnil tlich 
10 — 15 Tage. Die hierbei durch kunstliche Infektion (,,inoculations £ ‘) 
erzielten Mosaiksymptome unterschieden sich in nichts von den natiir- 
lichen. }J Inoculations“ an Tr. repens verliefen nach Elliotts Angaben 
erfolglos, wahrend Dickson (8) eine Infektion von Tr. repens (von 
Tr. pratense aus) erwahnt, bei der von 9 infizierten 3 Pflanzen in 10 
bis 15 Tagen krank wurden. Im Zusammenhang damit fiihrt der gleiche 
Autor auch erfolgreiche Infektionen bei Tr. pratense (von 23 Pflanzen 
12 krank), bei Tr. hybridum (von 32 Pflanzen zeigten 15 die Krankheit) 
und Tr. incarnatum (von 5 Pflanzen 2) an, ohne besondere Angaben 
liber die Infektionsmethode selbst zu machen. 

ee) Medicago- Arten (mosaikkrank) — Medicago- Arten (gesund) 

und 

Melilotus- Arten (mosaikkrank) — Melilo tus -Arten (gesund). 

Eigene Saftiibertragungsversuche wurden bei beiden Arten nicht 
ausgefiihrt, da bei den Medicago- Arten in der Natur keinerlei Krank- 
heitssymptome bemerkt wurden und da sich Medicago (Tiefwurzler) 
schlecht als Versuchspflanze eignet. 

Bei Medicago sativa verliefen nach den Beobachtungen von Elliott 
(13) und von Dickson (9) Saftinfektionen erfolglos. Ersterer berichtet 
sogar, daB Luzerne und WeiBklee zwischen mosaikkrankem SuBklee 
( Melilotus alba) im Ereiland aufwuchsen, daB aber wahrend einer Be- 
obachtungszeit von 4 Sommern keine Krankheitssymptome an jenen 
beiden Arten bemerkt worden seien, obgleich Infektionsversuche zu 
wiederholten Malen ausgefiihrt wurden. Wie sich in dieser Beziehung 
Medicago arabica, Medicago lupulina, Melilotus alba und Melilotus 
officinalis nach den Angaben der beiden Autoren verhalten, ist aus 
der beigefiigten Tabelle V (s. S. 332) ersichtlich. Als besonders anfallig 
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wire! sowohl von Me Lartv (25) als aueh von Elliott (13) Melilolm 
alba bezeichnet. Nach dem Bericht von Me Larty erkrankten von 20 
infizierten iYeZiZoJw-Pflanzen in 22 Tagen 12 Pflanzen. Derselbe PreB- 
saft durch Chamberlandf liter geschickt liefi einen Befall von 15:4 
erkennen. 

ff) Lupine (mosaikkrank) — Lupine (gesund). 

Die Versuchspflanzen wurden im Alter von 3 Woehen mit Hilfe 
einer Lanzettnadel vermittels Brei von krankem Gewebe beimpft. 
Obgleich der Versuch 5 Monate lang beobachtet wurde, lie Ben sich 
wahrend dieser Zeit keinerlei Krankheitsanzeichen erkennen. 

gg) Uberimpfen von verse hie denen Mosaikformen und von Saft 
gesunder Pflanzen auf gesunde Pflanzen. 

An Phaseolus und an Pisum wurde der Versuch unt er nominee 5 
die einzelnen Mosaikzeichnungen von Pflanze zu Pflanze getrennt 
iiberzuimpfen. Es kamen an Phaseolus 6 versehiedene Typen zur Uber- 
impfung. Obgleich die Injektionen peinlichst genau ausgefiihrt warden, 
muBte der Versuch, ohne irgend einen Erfolg gezeitigt zu haben. nach 
: 2 Monaten abgebrochen werden. 

Ebenso erging es mit Injektionen, die zur Prtifung der Viro- Plasma- 
r theorie von Johnson (18) ausgefiihrt wurden. Samtliche oben bereits 

beschriebenen Versuche umfaBten ja auch je eine Ubertragung von Saft 
gesunder Pflanzen auf eine gesunde Pflanze gleicher Art. Eine Reaktion 
war jedoch nie festzustellen. 

SchlieBlich sei im AnschluB hieran kurz erwahnt, daB Versuche, 
die Panaschierung am Klee (s. S. 317) sowohl durch PreBsaft als auch 
mit Hilfe von Blattlausen auf nicht panaschierte Kleepflanzen der 
gleichen Art zu iibertragen, angestellt wurden, daB sie jedoch irgend 
einen Erfolg nicht aufwiesen. 

Ubertragungsversuche mit Vicia faba eriibrigten sich, da solche schon 
5 von Boning (3) angestellt waren. Nur in Verbindung mit anderen, 

spater zu erwahnenden Saftiibertragungsversuchen wurde nochmals 
| nach einer anfangs Erfolg verheiBenden Impfmethode aueh hier der 

Versuch unternommen, die Mosaikkrankheiten vermittels PreBsaftes 
l von Vicia auf Vicia zu iibertragen. Auch dieser Versuch muBte nach 

sehr langer Beobachtungszeit ohne Erfolg abgebrochen werden. 

| Obgleich die eigenen Saftubertragungsversuefae innerhalb der glei- 

I chen Spezies fast alle trotz teilweise dreifacher und in der Art der Aus- 

| fuhrung verschiedener Wiederholung nur negative Resultate zeitigten. 

ware es voreilig, auf Grund dieser Versuche die Moglichkeit einer Saft- 
ubertragung innerhalb der gleichen Spezies bei den Leguminosen zu 
f leugnen, umso mehr als die amerikanischen Autoren in mehreren Fallen 
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erfolgreiche Infektionen ausgefuhrt haben. Jedenfalls aber geht eine 
Saftubertragung nur sehr schwer von statten. 

2. Durch Blattlause. 

aa) Phaseolus (mosaikkrank) — Phaseolus (gesund). 

Zur Ubertragung wurde die schwarze Blattlaus, Aphis fabae Scop. 1 ), 
herangezogen. Wiederholte Versuche im Herbst 1926 und im Sommer 
1927 ergaben im Durehschnitt einen Mosaikkrankheitsbefall von etwa 
23 % in etwa 28 Tagen. Eine im Rahmen anderer, spaterer Versuche 
im Sommer 1928 angestellte Beobachtung ergab nach etwa 4 Woehen 
im Durehschnitt an 40°/ o der Versuchspflanzen mosaikverdachtige 
Svmptome. Nachdem die Versuchspflanzen ins Freie gesetzt und hier 
noch eine Woche lang beobachtet waren, konnte man beim AbschluS 
des Versuches feststellen, daB, obgleich die Lause inzwischen abgestorben 
waren, an 90 % der Pflanzen jetzt typische Mosaiksymptome aufwiesen. 

tJbertragungs versuche mit Hilfe der Blattlaus Macrosiphum pisi 
Kalt. wurden an Phaseolus nicht angestellt, da diese Laus im Freilande 
nie an der Buschbohne beobachtet wurde. 

Aus der Liter at ur ist ein Versuch, der sich mit der Ubertragung 
der Mosaikkrankheit von Phaseolus auf Phaseolus durch Blattlause 
speziell befafit, nur von Fajardo zu erwahnen. Er berichtet (15): 
,, Successful results were obtained with three species of mosaic-reared 
aphids and mealy bugs. (Coccidae). Negative results have thus far 
been obtained with leaf hoppers, 12-spotted and striped cucumber 
beetles, red spider, thrips, tarnished plant bug and white fly 4 '. 

bb) Pisum (mosaikkrank) — Pisum (gesund). 

Ubertragungsversuche mit Aphis fabae Scop, ergaben einen Durch- 
schnittsbefall von 66 % nach etwa 4 Woehen. Ebensolche mit Macro- 
siphum pisi Kalt. fielen anfanglich ergebnislos aus, da sich diese Art, 
die im Freiland stets, je nach den Witterungsverhaltnissen, in mehr oder 
weniger groBen Mengen auf Pisum angetroffen wird, rapide vermehrte. 
Diese Massenvermehrung, verbunden mit den ohnehin ungiinstigen 
Wachstumsverhaltnissen unter den Hauben, verursachten zu wieder- 
holten Malen ein sehr frtihes Absterben der Versuchspflanzen. Eine 
exakte Beobachtung war hier fast ausgeschlossen. Ein letzter, besonders 
angelegter Versuch in dieser Richtung ergab nach etwa 20 Tagen die 
ersten Befallsbilder und nach weiteren 20 Tagen einen fast einheitlichen 
Krankheitsbefall. Die Kontrollpflanzen blieben gesund. 

1 ) Anrn. Es kann nicht mit Sicherheit behauptet werden, daB sich unter den 
verwendeten Lausen nicht aueh einzelne Exemplare anderer Arten befanden, 
da sich derartige Xnvasionen kaum vermeiden lassen. 
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Doolittle und Jones (12) erzielten bei Pimm sativum gekgviiU 
lich ihrer Mosaikubertragungsversuche mit Hilfe you Macrosiphum pisi 
Kalt. im Durchschnitt einen Befall von 85 % in 10—15 Tagen. Die 
Kontrollpflanzen, die mit anscheinend gesunden Lausen derselben Art 
besetzt warden, blieben gesund. Van der Meulen (22) hingegen 
gelang weder eine Ubertragung vermittels EhopalosipJmm pin noeli eine 
solche mit Aphis fabae. 

cc) Lathyrus (mosaikkrank) — Lathyrus (gesund). 

Die Ubelstande sind bier die gleichen wie bei Pimm. Es warden 
wohl nach einiger Zeit verdachtige Krankheitssymptome bemerkt, 
doch war eine weitere Beobachtung dieser Versuche aus den oben ge- 
schilderten Griinden unmoglich. Aphis fabae Scop, wurde auf Lathyrus 
nie gesehen. Trotzdem wurde einigemale der Versuch unternommen, 
diese Laus zunachst auf mosaikkranke Lathyrus- Stauden uberzusiedeln. 
Bereits dieser Versuch schlug jedesmal fehl, da die Lause die Pflanzen 
nicht annahmen und eingingen. Ein letzter Versuch in dieser Richtung 
mit Macrosiphum pisi Kalt. brachte jedoch bereits nach 16 Tagen 
die ersten Krankheitsanzeichen. 

Bei Doolittle und Jones (12) finden wir fur Lathyrus odoratus 
Befallzahlen von 79 % in 12 Tagen, wahrencl Taubenhaus (34) 
nur eine Inkubationszeit von 10 Tagen gelegentlich seiner Ubertragungs- 
versuche mit Aphiden (eine Art ist nicht genannt) fur Lathyrus angibt. 

dd) Trifolium (mosaikkrank) — Tri folium (gesund). 

Da sich im Freilande an den Kleearten Aphis fabae Scop, nur selten 
vorfand, wurde nur ein einmaliger Versuch in dieser Richtung unter- 
nommen. Dieser fiel, wie zu erwarten war, negativ aus, da die Lause den 
Klee (Tr. pratense) nicht annahmen und eingingen. Macrosiphum pisi 
Kalt. hingegen, die sich auf Klee stark vermehrte, iibertrug die Mosaik- 
krankheit von Rotklee auf Rotklee, und zwar zeigten sich die ersten 
Krankheitssymptome, nachdem 5—6 Wochen seit der Besetzung mit 
Lausen verstrichen waren. 

Den Ubergang von Kleemosaik auf Klee, namlich von mosaikkran- 
kem WeiBklee (Tr. repens) auf gesunden W eiBklee und gesunden Rotklee 
(Tr. pratense) priifte van der Meulen (22), indent er verschiedene 
Blattlausarten ( Myzus persicae, Macrosiphum pisi und Aphis Bhamni 
Boyer de Fonse) zur Ubertragung heranzog. Ein von Dickson (8 und 9) 
mit Macrosiphum pisi Kalt. als Ubertrager angesetzter Versuch. bei 
dem die Mosaikkrankheit von krankem auf gesunden Rotklee ( Tr. 
pratense) zur Ubertragung gelangte, zeigte im Durchschnitt nach 
19 Tagen etwa 66 % kranke Rotkleepflanzen. In ahnlicher Weise rea * 
gierte Tri folium hybridum auf Ubertragung von Tri folium pratense 
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aus durch Macrosiphum- pisi Kalt. (58 % nacli 18—19 Tagen). Per ner 
berichtet Dickson, daB Macrosiphum pisi die Mosaikkrankheit von 
7V, pratense sowohl auf TV. repens als aueh auf TV. incarnatum iibertrug. 

1 in ersteren Palle erkrankten von 7 Pflanzen 4 nach 22 Tagen, und 
ini letzten Palle von 5 Pflanzen 3 nach 24 Tagen. Gleichzeitig wurden 
von gesunden auf gesunde Rotkleepflanzen Lause {Macrosiphum pisi) 
iihergesetzt. Nach einem Verlauf von 2 Monaten zeigte sich kein Mosaik. 

ff) Lupine (mosaikkrank) — Lupine (gesurid). 

Da die Lupine sich unter Gazehauben in Tdpfen sehr schlecht 
heranziehen laBt und die Lause {Macrosiphum pisi) sich teilweise sehr 
stark vermehrten, muBte ein Versuch friihzeitig abgebrochen werden. 
Bei einer Wiederholung desselben konnte schlieBlich eine Ubertragung 
von mosaikkranken Lupinen auf gesunde Lupinen durch Macrosiphum 
pisi nach 18 Tagen festgestellt werden. Im tibrigen wurden hier, wie auch 
bei Medicago und Mdilotus in der Hauptsache nur Ubertragungs vers ache 
von anderen Papilionaceen her ausgefuhrt. 

Besondere Versuche, die Mosaikkrankheit von Vicia auf Vicia 
vermittels Blattlausen zu ubertragen, wurden nicht angestellt, da 
Boning bereits eine Ubertragung mit Hilfe mehrerer Blattlausarten 
und anderer Insekten nachgewiesen hat. Demgegenuber erscheint 
es bemerkenswert, daB van der Meulen (22) keine Ubertragung 
vermittels Aphis fabae erzielte, daB deni Autor jedoch eine solche ver- 
mittels Ehopalosiphum fabae gelang. Nach 9 Tagen zeigten von 3 Pflanzen 

2 typische Krankheitssymptome. 

Allgemein laBt sich also sagen, daB die natiirlichen Ubertrager 
der Mosaikkrankheiten der Papilionaceen verschiedene Blattlausarten 
sind. Versuche mit anderen Insekten wurden nicht angestellt. 

b) Zwischen verschiedenen Spezies. 

(Prufung der Verwandtschaftsverhaltnisse) 

1. Durch Pflanzensafte (s. dazu Tabelle V, S. 332). 

Die Tabelle V A zeigt, daB Saftubertragungsversuche von einer 
Art zur anderen durchweg (mit einigen Ausnahmen, die aber als sehr 
unsicher zu bezeichnen sind) miBlangen. Das kann nach dem, was liber 
die Safttibertragring innerhalb der gleichen Art gesagt wurde, nicht 
verwimdern. 

Auch in der Literatur wird liber eine Anzahl miBlungener Ver- 
suche berichtet. Es darf jedoch nicht verschwiegen werden, daB die 
amerikanischen Autoren z. T. ^on erfolgreiehen derartigen Versuchen 
berichten. Ps handelt sich um die in Tabelle V B wiedergegebenen 
Palle. 
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Ein Urteil liber die teil.wei.se einander wider sprechenden Ergebnisse 
dieser Versuehe ist nicht moglieh, da genaue Einzelheiten liber die Ver- 
suehstechnik nicht angegeben werden. 

Die eigenen Versuehe, die teilweise 5 Monate lang beobachtet wurden, 
zeitigten, wie bereits erwahnt und aus Tabelle V A ersichtlieli ist. 
einige allerdings fragwlirdige positive Ergebnisse. Die Krankheits- 
symptome traten in einem Falle nach Verlauf von 5 und 22 Woelien 
und in einem anderen Falle nach 10 und 11 Woelien an jungen Seiten- 
trieben von Lathyrus • bezw. Vicia- Pflanzen auf. An jener Stello des 
Hauptstengels, an der der Schnitt zuni Zweck der Infektion gemaeht 
war, hatte die infizierte Pflanze Kallus gebildet. Unterhalb dieses 
Kallus wurde spater ein kraftiger SeitensproB von der Pflanze gebildet. 
Diese Erscheinung veranlaBte eine teilweise Wiederliolung dieses Ver- 
suches, indem kranker Gewebebrei von Pisum , Lathyrus und von Vicia 
auf je 40 Vicia- Pflanzen ubertragen wurde. Um ein Hervortreiben 
der Seitensprosse zu beschleunigen, wurden die so infizierten Versuehs- 
pflanzen in verschiedenen Zeitabstanden nacheinander gekopft. Da 
nach dieser dreimaligen Prozedur keinerlei Krankheitssymptome an 
den jungen Seitensprossen sieh zeigten, wurde der Versueh abgebrochen. 

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB gleichlaufend mit den obigen 
Saftubertragungsversuchen zwischen den verschiedenen Arten auch 
solche Versuehe angestellt wurden, in denen gesunder Saft auf die ein- 
zelnen gesunden Leguminosen ubertragen wurde. Doch auch hier traten 
wahrend einer 5— 6 monatlichen Beobachtung koine abnormen Blatt- 
zeichnungen, die auf Mosaikkrankheitssymptome vielleicht batten kin- 
deuten konnen, auf. 

2. Durch Blattlause (s. dazu Tabelle VI, S. 334). 

Die Ergebnisse der Ubertragungsversuehe mit Blattlausen sind in 
Tabelle VI zusammengestellt. Es sei hier erwahnt, daB viele Versuehe 
schon daran scheiterten, daB die Lause (insbesondere Aphis (abas) 
sich an die neue Wirtspflanze schwer gewohnten. und starben oder 
wenigstens an Zahl stark zuriickgingen. Macrosiphum pis l vermehrte 
sich jedoch teilweise derart stark, daB eine weitere Beobachtung des be- 
treffenden Versuches umnoglich wurde. 

Was die Ubertragungsversuehe selbst betrifft, so ist den Tabellen 
noch f olgendes zur Erklarung hinzuzufiigen : Ubertragungsversuehe 
von Vicia faba auf 13 verschiedene Leguminosen (s. Tabelle VI A, Ver- 
such 20—31) ergaben einen ziemlich einheitlichen Krankheitsbefall 
fast aller Versuchspflanzen. Diese Ubertragung wurde urspriinglich 
eingeleitet mit der Blattlausart Aphis (abac Scop. Im Verlauf des Ver- 
suches konnte es jedoch nicht verhindert werden, daB die Blattlaus 
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Tabelle V. 


Saftubertragimgsversuche zwischen verschiedenen Spezies. 
A. Eigene Ergebnisse. 


Methode 

der Ubertragung 

Ausgangs- 

pflanze 

(krank) 

Infizierte 

Pflanze 

Erfol| 

% 

Inkuba 
? tions- 
zeit 
(Tage) 

Zeit des Infek 
tionsversuches 

) Kapil] 

ar-Glasnadeln 

Phaseolus 

Pisum 



— 

Herbs t 1926 

Gewebebre 

i in Sehnittwunden 

a 

Pisum 

— 

— 

Sommer 1927 

tt 

ii n 

a 

Lathyrus 


— 

It V 

i n 

n a 

a 

Vicia faba 

— 

— 

11 II 

n 

a n 

n 

Lupinus 

— 

— 

It II 

1 Kapillar-GIasnadeln 

Pisum 

Phaseolus 

— 

- 

Herbst 1926 

Gewebebre 

iin Sehnittwunden 

n 

Phaseolus 



Sommer 1927 

tt 

ii a 

i, 

Lathyrus 

(5)1 

do)/" 

(35) 

(154) 

n n 

it 

a a 

a 

Vicia faba 

(5)- 

(77) 

a n 

11 

n n 

a 

Lupinus 

— 

— 

n a 

it 

it a 

Lathyrus 

Phaseolus 


— 

a n 

1 ii 

n u 

a 

Pisum 


— 

ti ii 

ft 

a n 

n 

Vicia faba 

(5)- 

(70) 

n ti 

1 n 

n n 

n 

Lupinus 

— 

— 

n ti 

n 

a n 

Vicia faba 

Phaseolus 

— 

— 

n ii 

„ 

a n 

it ii 

Pisum 

— 

~ 

n n 

n 

a n 

n n 

Lathyrus 

— 

— 

n ti 

n 

n n 

n n 

Lupinus 

— 

— 

n it 

1 

>t a 

Trifolium prat. 

Phaseolus 


— 

n it 

ii 

n n 

a ti 

Pisum 

— 


it n 

it 

a it 

it ti 

Lathyrus 


— 

ii it 

n 

n n 

n ii 

Vicia faba 

— 

— 

n n 

„ 

ti n 

a n 

Lupinus 

— 

— 

n it 

n 

n it 

Lupinus 

Phaseolus 


“ 

ii n 

n 

it ti 

n 

Pisum 

- 

— 

n n 

ti 

ii ii 

„ 

Lathyrus 

— 


n it 

it 

n n 

a 

Vicia faba 



n it 


B. Ergebnisse ande 

>rer Autoren. 




s. oben 

s, oben 

s. oben 

s.oben s.oben 

Autor 

, ..pricking 

or inserting 44 (?) 

Phaseolus 

Pisum 

— 

— 

Doolittle u. Jones 

n 

. .. ( ?) 

a 

Lathyrus 

— 


it n 

Einreiben 

der Blatter ( ?) 

it 

Vicia faba 

+ 

? (28) Reddicku.Stewartl 


9 

a 

Lathyrus 

— 

__ 

Dickson 


9 

n 

Klee -Ar ten 

— 

— 



9 

Pisum 

Lathyrus 

17 

? 

a 

,, pricking 

or inserting 44 ( ?) 


n 

53 

? 

Doolittle n. Jones 




Trif.- Arten u. . 

— • 


[■ Dickson 


9 

a 

Melilotus alba 

Pfl.Tr. 

hybrid. 

(ii) 

, , pricking or inserting 44 ( ?) 

Lathyrus 

Pisum 

34 

14 

Doolittle u. Jones 

ti > 

■ ,, (?) 

Trifolium prat. 

n 

41 

13 

n 
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Methode cler tjbertragung pflanze 

(krank) 


Tabelle V. (Fortsetzung) 

B. Ergebnisse anderer Autoren. 

i Ausgangs- ; Infizierte jErfolgj tons- : 


Pflanze 


,, pricking or inserting “ (?) ! Trij. pratense j Lathyrus 


23 ! ? | Doolittle n. Jones 


‘ ' Einreiben (?) „ » j Medicago sat. \ - I " j2<,,10tt 

n n Mel t lot us alba ; - p » 

„ „ Medicago a rah. 4 - n » 

Vicia faba -j- » » 

„ n t* . 

Melilotus alba Trifolium prat. + 

„ tt Medicago arah. -j~ » » 

Vicia faba j 4- » » 

,t n " \ 

Trifolium rep. , — — » 

Medicago sat. | — » 

Tri folium prat. Medic, hiptdinafil ( s h) 10—lo Dickson 
9 „ Melilotus alba j — ” 

t U W 

v „ Melik officin. | — ” " 

.pricking or inserting" (?) MeUlotus alba , Pisum j - ~ Doolittle u. Jones 

’ j Lathyrus | — ” 


Macrosiplmm pisi Kalt. sich ebenfalls ausbreitete und zwar sehliefilich 
derartig stark, daB Aphis fabae allmahlich verdrangt wurde. 

Nachdem die in der Tabelle VI A im einzelnen aufgefuhrten Resul- 
tate vorlagen, wurde ein Ruckiibertragungsversuch auf Vicia, faba 
angestellt. Naeh 26 Tagen wurden verdachtige und typisch mosatk- 
kranke ferner nach 43 und schlieBlich nach 52 Tagen typisch nxosaik- 
kranke' Pflanzen festgestellt. Nach weiteren 28 Tagen wurden zu diesen 
kranken Vicia- Pflanzen wiederum gesunde Rotklee-, Inkarnatklee-, 
Erbsen- und Lupinenpflanzen gesetzt. Da diese Zeit (Mitte Oktober) 
fii r Vegetationsversuche nicht geeignet war, konnten die Beobachtungen 
erst zu Beginn der neuen Vegetationsperiode (Ende Februar) fortgesetzt 
werden. Zu dieser Zeit zeigten samtliche Klee- und Erbsenpflanzen 
typische Krankheitsbilder, wahrend die Lupinen gesund (maskierte 
Krankheitssymptome ?) blieben. Dieser Versuch wurde dann nach 
weiteren 4 Wochen (Ende Marz) abgebrochen. 

Dieser Ubertragungsversuch, in dem die Befallsbilder durchweg 
die gleichen waren wie bei Ubertragungsversuchen innerhalb der gleichen 
Spezies (im Gewachshaus), zeigt, daB die Mosaikkrankheit mner- 
halb der Familie der Papilionaceen durch Blattlause all- 
gemein iibertragbar ist. 

Was in der Literatur iiber Kreuziibertragungsversuche mittels 
Lausen bekannt wurde, ist in Tabelle VI B zusammengestellt. Die 
Ergebnisse decken sich mit den Resultaten der eigenen Versuche, nur ist 
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Tabelle V. 

Saftiibertragungsversuche zwischen verschiedenen Spezies. 
A. Eigene Ergebnisse. 


Methode der ttbertragung 

Kapillar- Glasnadeln 
kwebebrei in Schnittwundei 

» tt tt 

tt it n 

n tt it 

Kapi liar - Glasnadel n 


Ausgangs- 

pflanze 

(krank) 

Infizierte 

Pflanze 

Erfolj 

% 

Inkub'a- 
l tions- 
zeit 
(Tage) 

Phaseolus 

Pisum 

— 

— 

1 

Pisum 

— 

— 

tt 

Lathyrus 

— 

— 

a 

Vida faba 



tt 

Lupinus 

— 

— 

Pisum 

Phaseolus 

— 

- 

n 

Phaseolus 

— 

— 

tt 

tt 

Lathyrus 

Vida faba 

(6)1 

(10)j - 

(5)- 

(36) 

(154) 

(77) 

„ 

Lupinus 

_ 

— 

Lathyrus 

Phaseolus 


— 

it 

Pisum 

— 

— 

„ 

Vida faba 

(5)- 

(70) 

n 

Lupinus 

— 

— 

Vicia faba 

Phaseolus 

— 

— 

tt it 

Pisum 

— 

— 

tt tt 

Lathyrus 

— 

— 

n a 

Lupinus 

— 

— 

Trifolium prat. 

Phaseolus 

— 

— 

tt n 

Pisum 

— 

— 

n n 

Lathyrus 


— 

a a 

Vida faba 

— 

— 

n n 

Lupinus 

— 

— 

Lupinus 

Phaseolus 

- 

— 

n 

Pisum 

- 

— 

n 

Lathyrus 

— 

— 

n i 

Vicia faba 

— 

— 


Herbs t 1926 
Sommer 1927 


Herbst 1926 
Sommer 1927 


f 
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Tabelle V. (Fortsetzung) 

B. Ergebnisse anderer Autoron. 


Methode der Ubertragung 

■ 

Ausgangs- | 
pflanze | 

(krank) 

Infizierte 
Pflanze | 

Erfolg' 

O i 

/O ! 

Inkuba-1 
tions- ! 
zeit 

(Tage) ; 

I 

Autor 

,, pricking or inserting 4, 6 (?) 

Trif. pratense 

Lathy mis 

23 

? | 

Doolittle a, Junes 

Einreiben ( ?) 

n tt 

Medicago sat. 

— 

___ 

Elliott 



Melilotus alba 


10 — 15 



It It 

Medicago arab. 

M 

i 

tt 

it 

" 

ft ft 

Vida faba 

~T 

n 

„ 


Melilotus alba 

Trifolium prat. 

~p 

a 

n 


tt tf 

Medicago arab. 

+ 

a 

it 


tt 

i Vida faba 

+ 

a 

tt 


n tt 

! Trifolium rep . 

— 

— 

tt 



i Medicago sat. 

-- 

— 

n 

» 

? 

Trifolium prat. 

Medic, lupidina 

37 ( 8 /u) 

10-15 

Dickson 

? 

a >t 

Melilotus alba 

— 

— 

tt 

9 

tt >t 

Melil. officin. 

— 

— 

tt 

,, pricking or inserting “ (?) 

Melilotus alba 

Pisum 

— 

| 

Doolittle u. Jones 

n tt n 

n t> 

| Lathyrus 

i 

i 



MacrosipJium pisi Kalt. sich ebenfalls ausbreitete und zwar sclilieBlich 
derartig stark, daB Aphis fabae allmahlich verdrangt wurde. 

Nachdem die in der Tabelle VI A im einzelnen aufgefuhrten Resul- 
tate vorlagen, wurde ein Ruckiibertragungsversuch auf Vida faba 
angestellt. Nach 26 Tagen wurden verdachtige und typisch mosaik- j 

kranke, ferner nach 43 und sclilieBlich nach 52 Tagen typisch mosaik- 1 

kranke' Pflanzen festgestellt. Nach weiteren 28 Tagen wurden zu diesen 
kranken Vida - Pflanzen wiederum gesunde Rotklee-, Inkarnatklee-, 

Erbsen- und Lupinenpflanzen gesetzt. Da diese Zeit (Mitte Oktober) 
fiir Vegetationsversuche nicht geeignet war, konnten die Beobachtungen 
erst zu Beginn der neuen Vegetationsperiode (Ende Februar) fortgesetzt 
werden. Zu dieser Zeit zeigten samtliche Klee- und Erbsenpflanzen 
typische Krankheitsbilder, wahrend die Lupinen gesund (maskierte 
Krankheitssymptome ?) blieben. Dieser Versuch wurde dann nach 
weiteren 4 Wochen (Ende Marz) abgebrochen. 

Dieser Ubertragungsversuch, in deni die Befallsbilder durchweg 
die gleiohen waren wie bei Dbertragungsversuchen innerhalb der gleichen 
Spezies (im Gewachshaus), zeigt, daB die Mosaikkrankheit inner- 
halb der Familie der Papilionaceen durch Blattlause all- 
gemein iibertragbar ist. 

Was in der Literatur liber Kreuziibertragungsversuche mittels 
Lausen bekannt wurde, ist in Tabelle VI B zusammengestellt. Die 
Ergebnisse decken sich mit den Resultaten der eigenen Versuche, nur ist 



Inkuba- 

tions- 

zeit 

(Tage) 


Infizierte 

Pflanze 


Zeii des 
Versucheg 


anze 


Phaseolus 


( sum 


» Lathy rus (-j-) — j — 

» Vim a faha 30 1 21- — 42 

n T ri folium prat. (--{-)? j(ea,30) 

ff Medic a (jo sat. ? j (10, 

>> La pin us 33 16 

Pisum Phaseolus 50 — 66 28 — , 

» Lathy rus ca. 90 2 8 

r Vicia {aha — — 

/* I J- ri folium prat. ~p 30 

» Med kayo sat. ? I (10) 

t> Lupinus | ca, 90 26 

Lathy ms Phaseolus |-|- (58) 31 

Pisum (-j-) — j — 

» Vicia {aha j — - j — 

» Tri folium prat. I + 28 

ft Medic ago sat . ? (30 

» Lupinus ca, 100 27 

l icia faha Phaseolus ca, 25 12 

Pisum, — I — 
Lathy rus ca, 50 80 

f Oonohrychis u. 

1 Ornilhopus 

Anthyllis ca. 50 28 

Trifolium prat . 25 ca, 5 

Trif. incarnat, + 25 

Melil. aUissim. ca. 25 IQ 

' Lupinus ca. 10C 
Trif. hybridum ca, 25 
Trif. repens ca. 25 
Trif . agrarium | ca. 50 
Phaseolus 
Pisum 
Lathy rus 
Vicia faha 
Lupinus 
Phaseolus 
Pisum 
Lathyrus 
Vicia 

Trif, prat. 

Medicago sat. 


Macros iphum 


Aphis fahae u. Macros, pisi 


Sommer 1927 


Macfosiphum pisi K. Tri folium {rat. 


Sommer 1928 


e.2b“o0 n 1927ii.28 
(ca.28) Sommerl928 
(ca.28) „ 


Aphis fabae u. Macros, pisi Lupinus 
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Ta belle VI. 

Luse ii ber t.raguiigs versuche zwischen rerschiedenen Spezies. 
A. Eigcaie Ergebnisse. 
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Ta belle VI. (Fort-setzung) 

B. Ergebnisse anderer Autoren. 


No. 

Lause-Art 

Kranke Aus- 
gangspflanze 

Tnfizierte 

Erfolg 

O' 

Inkuba- 

tions- 

zeit 

Autor 



X 1 1 U 11/jO 

/ o 

(Tage) 


1 

Macros i phum pi si Kalt. 

Pisurn 

Lathyrus 

93 

15 

Doolittle u. Jones 

9 

“ 

t t it n 

„ 

Trif . prat. 

43 

ca. 28 

it tt 

3 

it ;; tt 

Lathyrus 

Pi sum 

68 

12 

a tt 

4 

tt n it 

n 

Trif. prat. 

+ (30)| 

einige 

Wociien 

tt n 

5 

Aphis fabae u. Bhopal . vie. 

Vicia faba 

Pisurn 

J— 

1 

15 

Boning 

6 

Macros i phum p isi 

Tri folium prat. 

1 

tt 

+ (96) 

Feld- 

versuch 

Doolittle n. Jones 

7 

it » 

tt >t 

Vicia fctba 

ca. 14 

? 

Boning 

.1, 

Aphis fabae 

Phaseolus 1 

i 

tt it 

— 

— 

van der Meulen 


durehschnittlich die Inkubationszeit als kiirzer, die Prozentzahl der be- 
failenen Pflanzen als hoher angegeben. 

Es liegt nahe, hier auelx auf Versuche hinzuweisen, die sich damit 
befassen, die Mosaikkrankheit verschiedener Papilionaceen auf Ver- 
treter anderer Pflanzenfamilien, wie z. B. auf Solanaeeen, Cucurbitaceen 
mid Chenopodiaceen (Rube) und umgekehrt von diesen auf die Papiliona- 
ceen zu libertragen. Von den Arbeiten, die sich hauptsachlich damit 
beschaftigen, seien aus der Literatur einige hervorgehoben. 

Elmer (14) gelang eine kreuzweise Ubertragung der Mosaikkrank- 
heit zwischen Leguminosen, Solanaeeen und Cucurbitaceen. 

Ein Jahresbericht (35) einer Landwirtschaftlichen Versuchsstation 
(Kentucky) berichtet von einem Versuch, Bohnen-, Rotklee-, Saubohnen- 
Mosaik usw. auf Tabak zu libertragen, wobei der Erfolg allerdings ne- 
gativ war. 

Carsner (5) prlifte verschiedene Phaseolus- Sorten auf Hire An- 
falligkeit gegeniiber dem ,, curly-top' ‘ der Zuckerrlibe. Umfangreichere 
Untersuchungen in dieser Richtung st elite van der Meulen (22) 
mit Hilfe von Blattiausen an. Eine Ubertragung der Mosaikkrankheit 
von Vicia auf Kartoffel und umgekehrt von Kartoffel auf Vida verlief 
in mehreren Fallen negativ. Eine Ubertragung der Mosaikkrankheit 
von Trif. repens auf Kartoffel (und umgekehrt) mit Hilfe der Blattlaus 
Myzus persicae gelang nicht. Dagegen zeigten von 5 Kartoffelpflanzen, 
die mit ,, Aphis rhamni“ von mosaikkrankem WeiBklee her besetzt 
waren, 2 Pflanzen nach etwa 3 Monaten Mosaiksymptome. 

Eine Stellungnahme zu diesen Untersuchungen eriibrigt sich, 
da eigene Ergebnisse nicht vorliegen. 

Zusammenfassung. 

Samtliche Saftiibertragungsversuche legen den SchluB nahe, daB 
die Mosaikkrankheiten der verschiedenen Papilionaceen auf ein und das- 
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selbe Virus zuruckzufuliren sincl. So erklart sich die Tatsache, daB 
Kreuz iibertragungen tmd Riiekuberfcragungen in alien Fallen gelangen, 
wenn Blattlause als Ubertrager verwandt wurden. 

Was die kiinstliche Ubertragung betrifft, so 1st sie nach den An- 
gaben der Literatur moglieh. Die Mehrzahl der eigenen Versuche in 
dieser Riehtung schlugen jedoch mit wenigen, unsicheren Ausnahmen fehl. 
3)ie Frage mufl daher zunachst noch unentschieden gelassen werden. 

Lbertragung der Mosaikkrankheit von Vegetation zu Vegetation. 
(Uber winter ung des Krankheitsstoffes) 

1. Durch die Pflanzen. 
a) Durch ausdauernde Gewach.se. 

Fine Ubertragungsmoglichkeit des Infektionsstoffes von Vegetation 
zu Vegetation durch die Pflanzen selbst ware zunachst bei ausdauernden 
Gewaehsen, so z. B. beim Klee (Rotklee) zu erwagen. Es wurden daher 
zahlreiche Topfe mit verschiedenen Arten Klee, vornehmlich mit Rotklee, 
die alle im Herbst deutliche Mosaiksymptome zeigten, sowohl im Freien 
als auch in einer Vegetationshalle den Winter hindurch am Leben er- 
halten. Fast alle Pflanzen lieiJen nach deni neuen Austrieb im Friihjahr 
a uf den Blattchen deutlich Mosaiksymptome erkennen, welche teilweise 
sogar ausgepragter waren als die friiheren. Diese Pflanzen dienten 
als neue Infektionsquelle. Obgleich Feldbeobachtungen in dieser Rich- 
tung nicht angestellt wurden, laBt sich doch der Sehlufi ziehen, dafi wir 
die Kleearten, besonders die iiberdauernden Arten, als Winterwirte 
f or das Mosaik- Virus der Papilionaceen zu betrachten haben. 

Dahingehende Angaben finden sich auch in der Publikation von 
Elliott (13), der berichtet, dab mosaikkranke Siifikleepflanzen ( Me- 
hiatus alba) wieder friih in der nachsten Vegetation typische Mosaik- 
symptome zeigten, wahrend sich solche bei ehemals mosaikkrankem 
Rotklee im Friihjahr zunachst nicht wieder ©instellten. Boning auBert 
sich dazu bei der Erorterung der ,, Frage der Uberwinterung der Krank- 
heit 4 ‘, daB es sich hier w r ahrscheinlich um eine Wieder gesundung des 
Rotklees gehandelt hat, die man auch gelegentlich bei anderen Legu- 
minosen beobachten kann. Die Feststellungen von Dickson und Me 
Rostie (10) lassen jedoch erkennen, daB die Krankheit auf Rotklee- 
samen iibertragbar ist, so daB ihre Uberdauerung von Vegetation zu 
Vegetation auf jeden Fall gewahrleistet ist. SchlieBlich sei hier kurz 
auf die bereits an anderer Stelle (Tabelle VI B) erwahnten Ergebnisse 
der Beobachtungen von Doolittle und Jones (12) hinge wiesen, wonach 
der Rotklee friihzeitig im Freiland Krankheitssymptome zeigt und 
als Infektionsquelle fur anderseitige Papilionaceen in Betracht kommt. 
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b) Durch den Samen. 

1 . Polleniibertr agungsv ersuch . 

Die Frage der Ubertragbarke.it der 'Mosaikkrankheit durch den 
Samen hat schon verschiedene Autoren beschaftigt, da man hoffen kann, 
durch ihre Klarung nicht nur AufsehluB uber die Ausbreitungsmoglich- 
keiten, sondern vielleicht auch uber die wahre Natur des Virus zu er- 
halten. Von groBem Interesse ist dabei besonders, auf welche Weise 
der Infektionsstoff in den Samen gelangt. Der Klarung dieser Frage, 
zunachst bei Phaseolus, gait der folgende Versuch: 

Einwandfrei gesunder Samen (die Kontrollpflanzen blieben wah- 
rend der ganzen Versuchsdauer gesund) einer Buschbohnensorte wurde 
unter 10 im Freiland aufgestellten Gazehauben ausgelegt. Im allgemeinen 
sind Gartenbohnen (Phaseolus) bekanntlich Selbstbefruchter, jedoch 
kommt auch Fremdbefruchtung vor. Infolgedessen wurde, nachdem 
die Pflanzen unter den Gazehauben aufgelaufen und herangewachsen 
waren, zur Bliitezeit ein groBer Teil der Bluten kastriert. Nach 2- 3 Ta- 
o-en wurde auf die Narben der in diesen Bluten verbliebenen Fruchtknoten 
Bliitenstaub von gleichaltrigen Pflanzen derselben Art und Sorte ge- 
bracht, die jedoch deutlich typische Mosaiksymptome auf den Blattern 
zemten. Der groBte Teil der bereits kastrierten Bluten war jedoch 
in der Zwischenzeit abgef alien oder fiel ab, nachdem der fremde Bluten- 
staub auf die Narben iibergebracht war. Zu einem Fruchtansatz kam es 
daher nach der Kastration nirgends. Doch auch die mcht kastrierten, 
zur Kontrolle bestimmten Bluten fielen fast alle vor der Zeit ab Es 
setzten im ganzen nur 4 Pflanzen Friichte an, die jedoch mcht zur Aus- 
reife gelangten. Schuld an der Kalamitat war wohl der Lichtmangei 
unter den Gazehauben. Aber auch ein anderer Versuch, bei dem die 
kastrierten Bluten besonders eingebeutelt wurden, fiikrte zu kemem 
endgiiltigen Ergebnis. Daher unterblieben auch ahnliche Ubertragungs- 

versuche mit anderer Anordnung. . . , 

Einen kurzen Hinweis darauf, daB „the infective principle is carried 
in the pollen of diseased plants and that plants so infected do not show 
typical symptoms of the disease but only show it in the progeny 
finden wir in einer der Arbeiten von Reddick und Stewart M- 
Nahere Angaben wurden von den Autoren aber noch mcht veroffentlicht. 

2. Feststellung der Sameniibertragung. 

Solange noch nicht festgestellt ist, wie der Infektionsstoff in die 
Samenanlage gelangt, wird man sich auch nicht erklaren kbnnen wes- 
halb bei verschiedenen Pflanzen die Mosaikkrankheit durch den Samen 
iibertragbar ist und bei anderen, selbst der gleichen Art, mcht. 

Obgleich bekannt ist, daB bei verschiedenen Papilionaceen die 
Mosaikkrankheit durch den Samen iibertragbar ist, wurden besondere 
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eigene Untersuehungen dariiber angestellt, zu wieviel Prozent eine 
Samenii bertragbarkeit bei den verschiedenen Leguminosen eintreten 
kauri. Die Ergebnisse dieser Versuche zeigt Tabelle VII (s. S. 339). 

Samtliche zur Auslegung gelangten Samen wurden von solehen 
Pflanzen entnommen, die ehemals fiir die betreffende Art typische 
Mosaiksymptome zeigten . 

Hinsichtlich. der Beobaehtungen beim Klee sei bemerkt, daB einige 
tansend Samen zur Aussaat gelangten und die Pflanzchen naeh dem 
Auflauf verse hiedeno Male gestutzt wurden. Trotzdem konnten bei 
uiner Beobac htungsze it von 5 Monaten keinerlei Krankheitssymptome 
an den nachkommenden Trieben festgestellt werden. 

Die Ergebnisse anderer Autoren sind in Tabelle VIII (s. S. 340) 
zusammengestellt. 

Ini AnschluB an diese Ausfuhr ungen liber die Sameniibertragbarkeit 
versehiedener Papilionaceen sei noch auf eine Eigentiimlichkeit hin- 
gewiesen, daB naeh den angestellten Beobaehtungen bei fast alien 
Gattungen der Papilionaceen, die zunachst naeh dem Auflauf noch Keim- 
blatter tragen, die Mosaikkrankheit samenlibertragbar 1st. 

II. Durch die Blattlause. 

a) Durch iiberlebende Pause, 

Ubertragungsversuche mit Hilfe von Blattlausen haben gezeigt, 
daB diese, sobald sie sich an kranken Pflanzen aufgehalten haben, die 
Mosaikkrankheit von Pflanze zu Pflanze wahrend der Vegetation iiber- 
tragen konnen. Fiir die Uberwinterung des Virus jedoch scheinen die 
Blattlause wenig Bedeutung zu haben. Denn zum allergroBten Teil 
gehen sie ja ini Winter ein. Bei manchen Arten aller dings ( J^lcicTosi'phuyn) 
kann man im Rheinland feststellen, daB sich vereinzelte Exemplare 
den Winter liber im Freiland halten und vivipaar fortpflanzen. Bei 
Aphis fabae Scop, konnte das im Freiland nicht festgestellt werden. 

L beiwinternde Lause haben aber fiir die Infektion der im Frlihjahr 
hei anwachsenden j ungen Pflanzen nur dann Bedeutung, wenn sie sich 
den W inter uber an mosaikkranken Papilionaceen aufgehalten haben. 
Denn sowohl eigene Beobaehtungen "wie auch die Beobaehtungen von 
Smith (32) haben gezeigt, daB die Blattlause auf frexnden Wirtspflanzen 
naeh einer Generation here its entweder die Virulenz ganz einbiiBen 
(Smith) oder aber, daB dieselbe naeh einigen Generationen mehr und 
mehr abgeschwacht wird. "Wenn Me Clintock und Smith (24) seiner- 
zeit beobachteten, daB das Spinatmosaik noch naeh 3— 4 Generationen 
von Lausen. die in der Zwischenzeit auf Salat und Pf effer gehalten wurden, 
in allerdings abgeschwachtem MaBe wieder auf gesunden Spinat iiber- 
tragen wurde, so kann hierfiir keine Erklarung abgegeben werden. 
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Tabelle VII. 


Zur Samenubertragung bei den Papilionaceen. 
A. Eigeno Beobachtungen. 


Pflanzen-Art 
(bezw. Sorte) 

jZahl der 
ausge- 
legten 
Sa'men 

jZahl der 
! aufge- 
laufen. 
j Pflanz. 

jZahl dei 
ideutl.er* 
| krank- 
| ten Pfl. 

Erkran- 
kung 
in o 

Bemerkungen 

1. Phaseobus: (10 Sorten) 
„Wachs Mont d’or 44 (,, Terra” ) 

100 

96 

! 28 

29 

Allgemein : 

„Hinrichs Riesen weifigriin- 

115 

75 

23 

30 

Die Samen von 10 Pha- 

clige ohne Faden 4u („' Terra u ) 



seolus- Sorten, die be- 

„Mont d’or 44 (,, Terra 44 ) 

. 110 

95 

27 

28 

senders typise'h Mosaik- 
symptome im Freiland 

„Schwert von allerfruheste 

115 

90 

19 

21 

gezeigt hat ten. wurden 

holland. Treib 44 (,, Terra “) 

in Topfen unter Gaze- 


105 


26 

31 

hauben in offener Vege- 

, ,17: nerschopf lielie 4 4 ( , , Terra 4 4 ) 

S3 

tationshalle ausgelegt . 

, , Z ncker Brech Thuringi a 4 4 
(„Benarv“) 

100 

79 

37 

47 

Wegen geilen Wuchses 
wurden die Pflanzen vor 
der endgiiltigen Auszali- 

„ Speck weiBe dickfleisehige 44 
(„Dippe“) 

110 

52 

16 

31 

lung ca. 8 Tag© ins Freie 
gebraeht. Dauer eines 

„Mont d’or 44 („ Sachs 44 ) . . 

105 

71 

36 

51 

solchen Versuches dureh- 





schnittlich 30 Tage. I 

„Nordstern tfi („Sacbs“) 

100 

78 

30 

38 


v Triumph ohne Faden 44 

105 

73 

29 

39 


(„Terra“) 



(1. Phaseobus :) Durchschnitt j 

— | 

— 

— 

3 1.5 


2. Pi sum 

108 

96 

— 

— 

miter Ga zeh id leu 

im Gewachshaus 

: 1 

rt * 

132 

120 

120 

93 

1 

0.8 

unter Gazehauben (off. 

3. Lathyrus 

— 

— 

Vegetationshalle ) 

| 


ea. 



Fre i land beo bach tu ng 

4. Vida faba 


5000 

[7] 

[0.14] 

(mis icher) 

Kleearten : 

ca. 




unter Gazehauben (off. 

5. Tri folium pratense . . 

2000 

ea.300 

- 

- 

Vegetationshalle) \ 

Trifolium incarnatum (rot) 

ti 

n 

— 

— 

dto. 

Tr. hybridmn 

a 

n 

— 

— 

dto . 

Tr. agrarium 

n 

it 

— 

— . 

dto. 

6 . Lupinus 

135 

124 

2 

1.6 

dto. 
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Tabelle VIII. 

Zur Saiiieniibertragung bei den Papilionaceen. 


B. Beobachtungen anderer Autoren. 




Zald Jer 

j Zuhl der 

Erkran- 


Autor 

Pflanzenart 
(hezw. Sorte) 

aufgelaui 

Pflanzen 

I deatlich 
| erkrankt. 

! Pflanzen 

kung in 

0/ 

JO 

Bemerkungen 

Reddick u. 
Stewart 

Phaseolus vulgaris 

i 

I 

100 ( ?) 

52 (?) 

50 u. mein 

Im Freiland 
beobaclitet 

Me Glintock 

Phas . lunatus 

? 

9 

+ 

dto. (?) 

Gardner u. 
Kendrick 

Sola max hnus 

~~ 

— 

10—25 

Ergebnis von 42 
Sorten (Durch- 



| 



schnitt) 

Dickson 

Pi sum : (6 Sorten) 
I. ,, Golden Vine “ 

von w 

1 70 : do 

29 

76 



2. , .Arthur 46 

22 

13 

59 

Wie die Ver- 


3 ,, Canadian 

24 


3 

suelie ausgefiihrt 


Beauty “ 

b 

warden, ist aus 
den Angaben 




4. „ White Mar- 

17 

2 

12 

Dicksons niclit 


rowfat“ 




zu ersehen. 

?> 

5. „ Chancellor “ 

19 

2 

10 

1 

>r 

6. ,,Gral3 Pea 1 4 

20 

1 

5 

] 

Doolittle u. Jones 

PI sum (6 Sorten) 

162 

— 

— 

Frei im Gewachs- 
haus 

tt rt tt 

„ < . ) 

493 

— 

— 

Unter Hiillen im 






Freiland , 

it 11 n 

„ (,, Alaska 44 ) 

1038 

— 

— 

Unter Hiillen 

n it ft 

„ (,, Ironclad “) 

388 

— 

— 

dto. 1 

Boning 

Vida faba 

ca. 586 

— - 

— 

Topfversuch unter 



i 



Hiillen 

a 

n tt 

500—600 

— 

— 

Freiland 

tt 

it tt 

ca. 2000 

— 

— 

a 

» 

tt n 

5—6000 

(12 ?) 

— 

„ (unsicher) 

Dickson n. 

Me Rostie 

Klee : 

1. Tr. pratense 

1443: 186 

24 

13 

Im Gewachshaus 
frei (geraueher t ! ) 

dto. 

2. Tr. hybridwn 

von 0 . 
2 lo: 

1 

3 

dto. 

dto. 

S. Melilotus alba 

28 

4 

14 

dto. 

Fajardo 

Bean (Phaseolus ?) 

9 

? 

bis 50 

— 

van der Meulen 

Phaseolus 

22 

7 

32 

— 

tt n tt 

Vicia faba 

30 

— 

— 

- 0) 

rt tt tt 

Tr. incarnatum 

40 

— 

— 

— 

tt tt tt 

Pisum 

20 


— 

. 
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Im AnschluB hieran sei eine eigene Beobachtung wiedergegeben, und 
zwar handelt es sich um Blattlause der Art Macrosiplmm pm, die an- 
fangs auf mosaikkranken Leguminosen (Erbsen, Klee), sodann aber 
nach deni Absterben dieser Wirtspflanzen auf vorhandenen Unkrautem 
verschiedener Art weiterlebten. Nach einigen Wochen, nachdem nam- 
lich junge Leguminosen neben jenen Unkrautem herangezogen waren, 
erfolgte allmahlich selbstandig eine Ubersiedelung der Blattlause auf 
die Leguminosen. Hatte auf den Unkrautem eine Vermehrung der Blatt- 
lause nur in beschranktem MaBe stattgefunden, so setzte jetzt wiederum 
eine starkere Vermehrung ein. Die verschiedenen Leguminosen wurden 
im Laufe des Eriihjahrs bis zum Sommer hin einige Male gewechselt, 
ohne daB sich noch irgendwelehe Krankheitssymptome auf den Blattern 
dieser Wirtspflanzen zeigten. Die Zeit des Aufenthalts auf den Lnkrau- 
tern (etwa 8- 10 Wochen) hatte also zur Folge, daB auch hier die Lause 
anscheinend die Virulenz eingebiiBt hatten. 

b) Durch Blattlauseier. 

Auch die Frage der Uberwinterung des Virus im Winterei der die 
Mosaikkrankheiten ubertragenden Blattlause muBte von Interesse. sein. 
Obgleich eigene Untersuchungen in dieser Bichtung speziell bei den 
Papilionaceen noch nicht abgeschlossen sind, besteht doch bereits nach 
eigenen Beobachtungen und ganz besonders auf Grund der Versuchs- 
ergebnisse von Smith (32) und neuerdings von Bennet (1) keine 
Wahrscheinlichkeit fiir die Uberwinterung des Virus im Ei der Blatt- 
lause. Die eigenen Beobachtungen zeigten, daB aus Eiern von Aphis 
fabae, die im Friihjahr 1927 und auch im Fruhjahr 1928 auf Spindel- 
baumzweigen in der Natur gefunden und unter Gazebauben weiter be- 
obachtet wurden, Lause ausschliipften, die seitdem ununterbrochen 
auf neue Leguminosen ( Vida faba) iibergebracht, dieselben nicht zu 
infizieren vermochten. 

Mehr kann bis jetzt iiber die Rolle der Wintereier bei der U bertragung 
des Virus nicht gesagt werden. 

Die wirtschaftliche Bedeutimg der Mosaikkrankheit der Papilionaceen. 

Bei der hohen Bedeutung der Papilionaceen als Gemiise- und 
Futterpflanzen ist zum SchluB noch die Frage der wirtschaftlichen 
Wichtigkeit der Krankheit zu priifen. DaB Beschadigungen des Blatt- 
apparates sowie der Bliiten und Friichte im Gefolge der Mosaikinfektionen 
aufzutreten pflegen, wurde oben (s. S.29off.) schon eingehend eiortert. 
Bei der Beurteilung der Schaden auf freiem Felde miissen wir uns 
jedoch clavor huten, direkte und indirekte Schadigungen mitemander 
zu verwechseln. 
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I. Ertragsausfalle. 

Da E rtrags v ersuehe rneist mit mehr oder weniger groBen Fehler- 
quellen behaftet sind, wurde von besonderen Versuchen Abstand ge- 
nommen. Eigene Beobachtungen ergaben jedoch, daB bei einigen 
Phaseolus- Sorten dureh Mosaikbefall zwar einzelne PfJanzen im Wuchs 
au Berordentlich zuriickbleiben, so doch im allgemeinen irgendwelchen 
'lurch die Mosaikkrankheit hervorgerufenen Ertragsausfallen an Papi- 
lionaceen keine allzugroBe Bedeutung beizulegen ist. Erst bei wieder- 
holter Auslegung von Saatgut, das von ehemals stark mosaikkranken 
P haseolus- Pf lanzen entnommen wird, macht sich neben einem kiimmer- 
lichen Wuchs der Pflanzen nach und nach auch ein Riickgang im Samen- 
ansatz bemerkbar. DaB ein solcher Wuchs nicht nur durch eine bei 
Phaseolus bereits im Samen erfolgte Mosaikinfektion verursacht wird, 
sondern auch in hochstem Grade von den jeweiligen Standorteinfliissen 
bedingt sein kann, erhellt ohne weiteres. Dazu kommt, daB — ab- 
gesehen von einer S&mlingsinfektion — das starkere oder schwachere 
Auftreten der Mosaiksymptome weitgehendst von dem zeitlichen Ein- 
fall und der Starke der Ausbreitung dei' Blattlause abhangig ist, wie 
eigene Beobachtungen gezeigt haben. 

Irgendwelche erheblicheren Ertragsausfalle auch an anderen Ver- 
suchspflanzen ( Pisum und Vida ) wurden nicht beobachtet. Allerdings 
wurde, wie allgemein bei mosaikkranken Pflanzen, im Zusammenhang 
mit eingeschranktem Wuchs eine Verminderung des Samenansatzes 
festgestellt. 

Ein Ei’tragsausfall bei Futterpf lanzen (Klee), wobei es sich natur- 
gernafi urn Verringerung der Blattmasse handeln wurde, kann nach 
vergleichejider Beobachtung in dem friiher bereits erwahnten Rotklee- 
sortzment wohl in Frage kommen. Das gilt vornehmlich von der stark 
\on der Mosaikkrankheit befallenen Sorte „Weihenstephaner Rotklee“. 

Auch m der L i t e r a t u r finden wir vereinzelte Angaben oder wenig- 
stens Andeutungen (Reddick und Stewart (27) fur Phaseolus) fiber 
etwaige Ertragsausfalle bei den Papilionaceen infolge Mosaikbefall. 
So berichtet Me Larty (25) gelegentlich seiner Beobachtungen bei 
Melilotus alba, daB stark erkrankte Pflanzen nur die Halfte der Blatt- 
masse gesunder Pflanzen liefern. Nach seinen Angaben kann bei heftigem 
Krankheitsbefall ein friihzeitiger Blattabfall und demzufolge sogar 
Absterben der ganzen Pflanze einsetzen. Dickson (9) erwahnt neben 
emer Verminderung des Samenansatzes auch eine Beeintrachtigung 
in der Keimkraft der Samen mosaikkranker Pflanzen (pea beans, broad 
beans, red clover). Fin Ertragsausfalle beim Klee gibt Dickson (9) 
ausfuhrliche Zahlenbelege an. Wahrend Kendrick und Gardner 
(17) eine Reduktion des Samenertrages bei Soja-Bohnen von 30— 75 % 
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beobachteten, konnte Boning (3) an Hand einiger Topfversuche bei 
Vicia eine Ertragsminderung von etwa 3 / s der Gesamternte feststellen. 

II. Sortenempfanglichkeit, 

Wir hatten schlieBlich die Empfangliehkeit der Sorten zu betraehten. 
Es werden fast alle Vertreter der Papilionaceen, die bier zu Versuehen 
herangezogen warden, und von diesen wiederum fast alle Sorten von 
der Mosaikkrankheit mehr oder weniger stark befallen. Ob der Grad 
des Befalls jedoeh mit einer verschiedenen Widerstandsfahigkeit der 
einzelnen Sorten in Verbindung steht, oder ob die Starke der Infektion 
auf dem Feld mehr von Zufallen beeinfluBt werden kann, so daB leieht 
Trugschliisse moglieh sind, das laBt sich auf Grand der angestellten Ver- 
suche nicht entscheiden. 

Was an eigenen dreijahrigen Beobachtungen liber die durchschnitt- 
lichen Befallstarken bei verschiedenen Sorten von Phaseolus vorliegt, 
ist in Tabelle IX (S. 344) zusammengestellt. 

Wahrend Matsumoto (21) einige Sorten der Azuki-Bohne ( Phas. 
radio tus) auf ibre Empfangliehkeit fur die Mosaikkrankheit priifte, 
haben sich Reddick und Stewart (26, 27) der Frage der Empfanglieh- 
keit von Phaseolus- Sorten gewidmet. Unter etwa 70 Sorten fanden 
die Autoren einige 12 mehr oder weniger resistente heraus. Hier warden 
sich auch vielleieht Wege fiir die Ziichtung zur Erzielung immuner 
Stamme eroffnen. Dann erst hatten wir neben den wenig Erfolg ver~ 
sprechenden MaBnahmen, die uns bis jetzt zur Bekampfung der Mosaik- 
krankheit zur Verfugung stehen, ein sicheres Mittel in der Hand, der 
Krankheit Herr zu werden. 

Kurzer Auszug. 

(Zusammenfassung) 

1 . Das Krankheitsbild an Phaseolus , Pisum , Lathy rus , verschiedenen 
Kleearten und an Lupinus wird unter Berueksichtigung der Beobach- 
tungen anderer Autoren eingehend beschrieben. Samtliche Symptome, 
wie sie durch die Mosaikkrankheit an Papilionaceen hervorgerufen 
werden konnen, sind schematisch dargestellt und in einer Tabelle (s. 
S. 320) zusammengefaBt. Eine scharfe Trennung der Mosaikbilder 
ist keinesfalls vorzunehmen, trotzdem treten fiir jede Art typische 
Formen auf, und zwar an Phaseolus am haufigsten das Pockenmosaik, 
an Pisum das Marmormosaik, an Lathyrus das Nervenmosaik, an 
den Kleearten das Marmormosaik und an Lupinus das Pocken- 
mosaik. Als die am wenigsten an eine bestimmte Art angepaBte Form 
ist das Sprenkelmosaik anzuspreehen. Das Auftreten von zwei der 
obengenannten Typen auf einer Pflanze ist hauptsachlich haufig zwi- 
schen dem Sprenkel- und Marmormosaik beobachtet worden. 
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Befallsgrade : 1 


Tabelle IX. 

Durchschnittliche Befallstarke von 60 Phaseolus - Sorten 
(3 jahrige Beobachtung) . 

rade: 1 = sehr stark, 2 = stark, 3 = mittelmaBig, 4 = 
5 = keiner. 


genng, 


Unersehopf- 
1 iehe* ) 
(Terra)**) 

Waehs gelb- 
j schotige Xon- 
j pared (Haricol 
| nain) (Benary 

j WeiBgr iindige 
| Hinrielis Kies 
! ohne Faden 
)| (Terra) 

Xeger Waehs 
(Terra) 

i 

Langschotige 
Xeger ohne 
F ade n ( Terra ) 

Wei Be rom. 
Waehs 
(Terra) 

Langs te 
j sehmale Ne- 
! ger von Cha- 
| Ions (Benary 

Verbess. Hin- 
richs Ries.Jang 
scliot.m. buntei 
Bohne (Terra) 

Saxonia mit 
Faden 
(Terra) 

Allererste 
weiBe Treib 
(Terra) 

Wei Be Waehs 
Brech 
(Terra) 

Waehs Mont 
i d’or goldgelbe 
(Benary) 

Alpha 

(Terra) 

Flageolet 
Waehs mit 
dunkler Bohne 
(Terra) 

Hinrielis Rie- 
sen Waehs 
(Terra) 

Doppelte Prin- 
zeB, ohne Fad. 
(Terra) 

| Friiheste 

1 Triumph, gelbe 
Treib ohne Fa- 
| den (Benary) 

Soli war ze ro- 
misehe Waehs 
(Terra) 

Waehs Mont 
d’or 
(Terra) 

— 

Hoi landi.se he 
Sehwert 
(Terra) j 

j Xeger Delika- 
! ted (fadenlose 
Xeger) (Benary) 

Flageolet 

St, Andreas 
(Terra) 

DelikateB 
Waehs Brech 
mit brauner 
Bohne (Terra) 

— 

Kaiser Wil- 
helm 

(Terra) j 

, 

Weifigrundige 
Hinrielis Rie- 
sen m. Faden 
(Terra) j 

j Bunte Hin- 
I rid is Riesen m. 
Faden (Terra) 

Friiheste Os- 
bornes Treib 1 
(Benary) 

— 

Waehs Butter ! 
Konigin 
(Terra) 

Griinbl. Fla- 
geolet Cliev- 
riers (Terra) 

W under But- 
ter Waehs 
(Terra) 1 

Waehs Digoin 
(Benary) 

— 

Triumph ohne 
Faden 
(Terra) 

Bunte Hiri- 
richs Riesen 
ohne Faden 
(Terra) 

i • 

Waehs Pariser 
Markthallen 
(Benary) 

Friiheste weii3e 
Treib aller- 
erste (Benary) 

— 


let m. weiBer I Waehs Ideal 


Bohne 
(Terra) 
Flageolet 
Waehs mit 
roter Bohne 
(Terra) 


(Terra) 


Bra une Brech 
(Terra) j 


Waehs Rekord 
(Benary) 

Valentins fa- 
denlose 
(Benary) 


Mondsichel 

(Benary) 


Friiheste Kron- 
prinz 

(Benary) i 


Anmerkung: *“) Sortenbenennung, **) Herkunft. 
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1 

1 2 

:> 

4 

i 5 

Bunte Hin- 
richs Riesen 
ohne Fade n*) 
(Terra)**) 

Doppelte Prin- 
zeB ohne Fad. 
(Terra) 

Wachs weiBe 
Tannenberg 
(Benary) 

Flageolet 

Viktoria 

(Benary) 

— 

Zucker Perl, 
doppelte Prin- 
zeB ohne Fad. 
(Benary) 

Kaiser Wil- 
helm Riesen 
(Terra) 

Zucker Brech 
Phonix 
(Benary) 

Incomparable 

(Benary) 

— 

Flageolet, 
weiBe von 

Vi try 
(Benary) 

Schwarze friilie 
Neger Treib 
(Terra) 

— 

Wachs arnerik. 

fadenlose 
(Brittle Wax) 
(Benary) 

— 

Zucker Butter 
Breed, ho Hand. 
PrinzeB 
(Benary) 

Schwert aller- 
fruheste hol- 
Iandische Treib 
(Terra) 

— 

Zucker Brech 
Aurora 
(Benary) 

— 

Friiheste Metis 
(Benary) 

— 

— 

1 

i 

— 

Wachs Zucker 
Perl 

(Benary) 

— 

— 

— 

— 

Flageolet Mer- 
veille de Frunze 
(Benary) 

— 

i 

j 

— 


Anmerkung: *). Sortenbenennung, **) Herkunft. 

2. Versuche, die Mosaikkrankheit sowohl kiinstlich durch PreBsaft 
oder durch Gewebebrei kranker Pflanzen als auch auf naturliche Weise 
durch Blattlause auf gesunde Pflanzen zu iibertragen, werden innerhalb 
der gleichen und zwischen verschiedenen Arten ausgeftihrt. Wahrend 
die kiinstlichen Ubertragungsversuche in jeder Richtung negative 
Ergebnisse zeitigen, bringen solche mit Blattlausen als Ubertragern 
in fast alien Fallen positive Resultate. Demgegenuber werden auch die 
Ubertragungsversuche anderer Autoren, die groBtenteils positive Er- 
gebnisse aufweisen, einer vergleichenden Betrachtung unterzogen. 
Samtliche Ubertragungsversuche legen den SchluB nahe, daB die Mosaik- 
krankheiten bei den verschiedenen Papilionaceen dieselbe Ursache haben, 
mit anderen Worten, daB ein und dasselbe Virus fur alle verantwort- 
lich ist. 
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3, Die Ubertragung der Mosaikkrankheit von Vegetation zu Vege- 
tation kann einerseits durch die Pflanzen selbst, und zwar dnrch aus- 
dauernde Gewach.se wie Klee oder bei manehen Papilionaceen durch 
den Samen ehema-ls mosaikkranker Pflanzen erfolgen. Beobachtungen 
an Blattlausen lassen erkennen, claB die Virulenz mehr und mehr ab- 
nimmt, je langer die Blattlause von mosaikkranken Pflanzen fernbleiben. 
Eine Ubertragung des Virus durch das Winterei findet, soweit sich bis 
jetzt feststellen laBt, nicht statt. 
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Aus der Yersuehsstation fur Pflanzenschutz Halle a. S. (Institut der 
Landwirtscliaftskammer fur die Provinz Sachsen.) 

Untersuchungen zur Lebensweise und Bekampfung der 
Zwiebelfliege (Hylemyia antiqua Meigen). 

III. Teil. 

KulturmaBnahmen, Vernichtung der Entwicklungsstadien und der 

Sommcrgeneration. 

Mit 5 Abbildungen. 

Von Dr. Alfred Kastner. 

Die vorliegende Arbeit setzt die Bekanntschaft mit den Tatsachen 
des I. nnd II. Teiles der Aufsatzreihe voraus 1 ) nnd bemiiht sich. einen 
*) Siehe Literaturverzeichnis. 
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moglichst knappen, kritischen Uberblick der allgemeinen Bekampfungs- 
methoden und der gegen die Entwicklungsstadien gerichteten Verfahren 
zu geben. Die geringe praktische Bedeutung der letzteren zwang mich, 
sie zugansten der Hauptaufgaben in den Hintergrund zu riieken. Ich 
kann sie deshalb ziemlich kurz abtun. Ganz ausgeschlossen war es, 
die Umnenge der in der Literatur empfohlenen Mittel einzeln zu be- 
sprechen. Ich habe deshalb die wichtigsten in einer Tabelle zusammen- 
gestellt und bin, um Raimi zu sparen, nur allgemein auf sie eingegangen. 
Bei der Bedentungslosigkeit der Mittel durfte dies kaum als Mangel 
empf linden werden. Zum SchluB mochte ich noch betonen, daB der 
weitaus groBte Teil der Literaturzitate aus den Excerpten stamnit, 
die Dr. van Emden aus dem so zerstreuten Schrifttum ausgezogen hat. 

Vorbemerkungen. 

Zur Charakterisierung der landwirtschaftlichen Verhaltnisse des 
Beobachtungsgebietes ist folgendes zu sagen. Der Boden besteht zum 
groBten Teile aus LoB und wird fast auschlieBlich durch Felder ein- 
genommen. Walder und grofie Wasserflachen gibt es im Gebiete iiber- 
haupt nieht, und aueh die Zahl der wasserfiihrenden Graben ist auBer- 
ordentlich gering. (Das letztere ist ftir die Beurteilung der Anwendungs- 
moglichkeiten vieler Mittel von groBer Bedeutung!) An Feldfriichten 
werden in der Hauptsache Zwiebeln, Gurken, Fruhkartof f eln , Zucker- 
riiben und Getreidearten gebaut. Wiesen sind selten. Der Anbau 
von Zwiebeln ist in einigen Gemarkungen seit Jahrhunderten ausgeiibt 
worden. Die Landwirte beschranken sich so gut wie aussehlieBlich 
auf eine Sorte (Zittauer gelbe Riesen). In fast alien Fallen werden die 
Zwiebeln (mit der Maschine) gedrillt. Der Anbau von Steckzwiebeln 
tritt stark in den Hintergrund. Die Mehrzahl der Zwiebelfelder umfaBt 
weniger als 4 Morgen. Nur einige GroBgrundbesitzer bebauen Acker 
von 20—40 Morgen GroBe mit Zwiebeln. Das Drillen des Zwiebelsamens 
erfolgt in normalen Jahren etwa nach Mitte Marz, die Ernte in der 
ersten September woche . Es ist fur die BekampfungsmaBnahmen 
von Bedeutung. daB die Felder mehrere Male gehaekt und oft gejatet 
werden. Das letztere geschieht, indem die Arbeiter kniend uber das 
Feld rutschen und das Unkraut mit dem Messer ausstechen. Die meisten 
Wirtschaften besitzen weniger als 60 Morgen Acker. 

SchadbikL 

Die im Miirz gedrillten Zwiebeln sind am Anfang Juni zu meist 
8—15 cm hohen Pflanzchen herangewachsen, deren Basalteil, die 
spatere Zwiebel, etwa 0,3— 0,4 cm im Durchmesser miBt. Der Befall 
mit Maden auBert sich an ihnen dadurch, daB zunachst ihre Spitzen 
welk werden, dann die ganze Pflanze erschlafft und schlieBlich abstirbt. 



Abb. 1. Selir schwer befallenes Zwiebelfelcl in Calbe. Aufgenommen am 15. Juli 
1926 von Dr. van Emclen. (In der Mitte des Vordergrundes sichtbarer MaBstab 

= 30 cm). 


1929] Untersuehiingen zur Lebensweise unci Bekampfung der Zw iebelf liege, 34',f 

Charakteristiseh ist , daB immer eine ganze Anzahl in der Drillreihe 
benachbarter Pflanzen nacheinander umfallt, so dab groBe Lucken 
von 20 und mehr Zentimeter Lange in den Saatreihen auftreten. 
Dies kommt dadurch zustande, daB die Maden aits den zerfressenen 
Zwiebeln auswandern und innerbalb der Erde — selten auf der Erde 
— zur nachsten Pfianze in der Drillreihe krieehen. um sicli in sie 
einzubohren und sie zu zerfressen. Sind in dieser Pfianze dann mehrere 
Maden beieinander, so dauert es nieht allzu lange, bis sie vernichtet 
ist, und die Larven die nachste Pfianze angreifen. Es ist einleuchtend. 


daB selbst bei maBig starker Eiablage der Schaden auf diese Weise 
recht bedeutend werden kann. Er wird auf den Feklern vom Ende 
der ersten Juniwoche ab bereits stark spiirbar und wachst dauernd 
bis etwa zur Mitte des Juli an. Um diese Zeit liiBt das Umfallen der 
Pflanzen sehr nach, so daB der jetzt noch vorhandene Bestand des Feldes 
im wesentlichen bis zur Ernte erhalten bleibt. Es ergibt sick daraus mit 
groBer Soharfe, daB der Schaden, den die Sommergeneration anrichtet, 
gegeniiber dem der Friihlingsgeneration uberhaupt nicht in Betracht 
kommt. 

Es ware nun verfehlt, aus dieser Tatsacbe den SchluS zu ziehen, 
daB die Sommergeneration an und fur sick unter jeder Bedingung 
unbedeutend und unschadlich sei. Als Beweis, daB dies nieht der Fall 
ist, fiihre ich an, daB ein am 18. Juli 1927 gedrilltes Winterzwiebelfeld 
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von tier Sommergeneration in der Zeit vom August bis zum November 
fast vollig vernichtet wurde. Ahnlich war das Schicksal eines Winter- 
zwiebelfeides, das Herr Gartenbauinspektor Nicolaisen 1926 anlegte. 
Herr Dr, van Em den fand darin am 29. September 43 % der Pflanzen 
befallen. Die Ursaehen der geringeren Schadlichkeit der Sommergene- 
ration liegen also wohl nieht in ihr selbst, sondern in dem Zustande 
der Nahrpflanzen begrundet. Um Mitte Juli betragt namlich der Durch- 
messer der Zwiebeln bereits 1 14 — 2 *4 cm und ist in stetigem Waclistum 
begriffen. In so grofien Pflanzen finden die Maden natiirlieh langere 
Zeit Nahrung als in den kleinen. Desha lb dauert es lange, ehe ein Ei- 
gelege seine Nahrpflanze zerfressen hat. Dadurch wird das Uberwandern 
atif die Nachbarpflanzen sehr stark eingeschrankt und damit auch 
der entstehende Schaden. 



Abb. 2. Stark luckiges Zwiebelfeld in Calbe. Aufgenommen am 17. August 
von Dr. van Em den. 

Der MadenfraB kann sich iiber das ganze Feld erstrecken oder sich 
auf Teile desselben beschranken. Die im letzteren Falle entstehenden 
Madenlierde konnen sowohl am Rande wie auch in der Mitte des Ackers 
liegen, so daB das Feld manchmal an verschiedenen Stellen einen ganz 
abweichenden Anblick bietet. Oft steigt der Schaden sehr hoch an. 
Ein gutes Zwiebelfeld soli auf den Morgen 120—150 Ztr. Ernte im 
Durchschnitt bringen. Ich habe 1927 aber auBerordentlich viel Felder 
gesehen, die nur 60-90 Ztr. braehten. Eine Anzahl waxen sogar so 
stark von Maden befallen, daB sie — auf den Morgen berechnet — 
Ertrage von 20 bis 30 Ztr. lieferten. 


nur 
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Dabei 1st zu berucksichtigen, daB die Zwiebelfliege die Ernte oft 
nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ schadigt, worauf sehon 
van Em den hinge- wiesen hat. Die grofien Llieken, die sie in die Felder 
reiBt. bewirken namlich manehmal, daB si eh die xiberlebenden. einzelu 
stehenden Pflanzen im August nicht „legen“ 9 d. h. ihr Laub nicht 
eintrocknen lassen. Sie entwickeln sich dann zu den sogenannten 
,,Diekhalsen ££ , die eine wenig haltbare Ware ergeben. 

Gegentiber dieser sehweren Schadigung treten die durch pflanzliche 
Parasiten verursachten Krankheiten der Zwiebel etwas zuriick. Sie be- 
stehen in der Hauptsache im Zwiebelbrand ( Urocyslis cepul-ae ), Zwiebel- 
rotz und einem Krumeligwerden der Zwiebel, das von der Basalscheibe 
ausgeht. (Die Landwirte bezeichnen es als ,,mehlig werden" (Mehlbolle). 
Trotzdem ist es notig, bei dei'* Beurteilung geschadigter Felder diese 
Krankheiten zu berucksichtigen, da sie auf manchen Feldern ganz be- 
sonders stark und verheerend auftreten und so den Madenschaden 
wesentlich vergtarken. 

Zum SchluB ist noch zu erwahnen, daB in Calbe die Steck- und 
Samenzwiebeln ganz von der Zwiebelfliege versehont bleiben. (In deni 
nur 18—20 km Luftlinie entfernten Wolmirsleben ist dies nicht der Fall!) 
Auch werden die auf den Feldern liegenden geernteten Zwiebeln nicht 
mit Eiern belegt. Wenigstens habe ich in den verschiedensten Ge- 
markungen vergeblich nach frisch gelegten Eiern an Laub und Zwiebeln 
von mehr als 700 solcher Pflanzen gesucht. 

Der Schaden tritt in alien Gemarkungen von Calbe, Brumby und 
Klein-Muhlingen auf, doch ist die Anzahl der geschadigten Felder oft 
recht verschieden auf diese Orte verteilt. Die Witterung kann dafiir 
nicht verantw r ortlich gemacht. werden, da die Fluren viel zu nahe 
beieinander liegen. als daB sie verschiedenes Wetter aufweisen konnten. 
Es lieB sich uberhaupt in den drei Beobachtungsjahren kein sicheres 
Anzeichen von Einwirkung der Witterung auf den Befall spiiren. Der 
Befall war auch 1928 trotz des nassen und kiihlen Mai und Juni und 
des heiBen Sommers im Yorjahre zum groBten Teil recht stark. 

Befalls orsaehen. 

Der Untersuchung der Befallsursachen stellen sich auBerordentliche 
Schwierigkeiten entgegen. Dr. van Emden versuchte ihnen zu be- 
gegnen, indem er an mehrere hundert Landwirte Fragebogen versandte, 
die Anfragen iiber Gewieht der Ernte, Abschatzung des Ausf alias durch 
Maden, Lage des Feldes, Vorfrucht, organische und anorganische 
Diingung usw. enthielten. Leider wurden nur wenige dieser Bogen 
ausgef lillt, zuriickgesandt und von diesen waren auch wieder nur einige 
brauchbar, da die Antworten oft deutlich zeigten, daB die Fragen miB- 
verstanden worden waren. Es lieB siehdeshalb an Hand dieses Verfahrens 
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leider kein Ergebhis gewinnen, das auf sicheren Grundlagen ruht. Des- 
ha] b habe ich mich darauf beschrankt, eine Reihe von Tatsachen zu unter- 
sue hen, die von praktischen Landwirten als C4rund starken Befalles 
angegeben werden. 

Zunachst wire! da oft vermutet, daB die Hohenlage der Acker 
insofern eine Rolle spiele, als hochgelegene Teile schwer befallen wxirden. 
Auch in der Literatur finden wir solcbe Angaben, z. B. bei Britton. 
Ieh konnte in Calbe iiber diesen Fall Beobachtungen anstellen. Westlieh 
der Stadt zieht namlich eine Kette von Diluvialmoranen dahin. Die 
Zwiebelfelder steigen am Abhang dieser Hiigel 20—30 m hoch an. Ein 
Vergleich der am FuBe liegenden Acker mit den hoher liegenden ergab 
nun wahrend zweier Jahre dur chans nicht das Resultat, daB die hoch- 
liegenden durchweg oder fast alle vie! starker befallen waren als die 
tieferen, sondern es fanden sich auch unter den letzteren sehr stark 
befallene Felder unci am Abhange schwach befaliene. Ahnliches be- 
obachtete ieh an einer anderen Stelle, wo eine kleine, durch den Abbau 
von Braunkohle verursachte Senkung das Gelande clurchschnitt. Zwi- 
schen den am Grande derselben und den am Abhange gelegenen Feldern 
war kein in die Augen fallender Unterschied ini Befall zu entdecken. 
Ich habe deshalb nicht den Eindruck, daB hochliegende Felder ohne 
wei teres dem Befall starker ausgesetzt sind, als tiefer liegende. 

Inwieweit feuchte Acker dem Befall starker ausgesetzt sind als 
trockene, wie einige Autoren behaupten, kann ich nicht beurteilen, da 
in Calbe nie wirklich feuchte Felder mit Zwiebeln bebaut werden. 

Einen ganz besonderen EinfluB auf den Madenbefall schreiben 
die Landwirte nun der chemischen Beschaffenheit des Bodens zu. 
Allenthalben versuchen sie den Schaden dadurch zu erklaren, daB der 
Boden durch den standigen Anbau von Zwiebeln seit mehr als hundert 
Jahren ?J zw r iebelmude i4 geworden sei. Diese Ansicht enthalt einen 
richtigen Kern, insofern sie das starke Auftreten des Schadlings mit 
der langen Kultur der Nahrpflanze an gleiehem Orte erklart. Sie ist 
aber irrig, w'eil sie die Beschaffenheit des Bodens in Beziehung zuni 
Auftreten der Maden bringt. Starker Befall mit pilzlichen Krankheiten, 
wie Brand and Rotz, lieBe sich noch auf diese Weise verstehen, nie aber 
Schadigung durch fliegende Insekten. Es ist sehr leieht, den Beweis 
zu erbringen, daB die ,,Zwiebelmiidigkeit Cf eines Ackers nicht mit dem 
Madenbefall in Verbindung gebracht werden kann. Zahlreiche Landwirte 
haben namlich um der Zwiebelmiidigkeit willen jahrelang auf gewisse 
Acker keine Zwiebeln gesat. Wenn sie dann nach vielen Jahren hier 
Zwiebeln anbauten, hatten sie sehr oft trotzdem stark an Maden- 
schaden zu leiden. In einem der mir berichteten Ealle waren auf dem 
Acker 22 Jahre lang keine Zwiebeln angebaut worden. In der langen 
Zeit hatte der Acker mehr als zehnmal Luzerne getragen. Es lag 
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also wahrliaftig kein Grand vor, einen solchen Acker fiir mit Zwiebel- 
kultur iiberlastet zu halten. Deshalb wurde er nun mit Zwie belli be- 
stellt. Der Befall mit Maden war danach so erheblieh, dab sieh mit alter 
Klarheit zeigte, dab die Eiablage der Fliege unahhangig von der Zahl 
der Anbaujahre auf dem einzelnen Acker ist. Fiir ihren Umfang kornmt 
eben nur die Dauer des Zwiebelbaues in der ganzen Gemarkung in Frage. 
In einem anderen Bei spiel war ein Acker 15 Jahre Jang von Zwiebeln 
freigehalten worden. Danach wurde er mit Zwiebeln gedrillt. Die Ernte 
war nur goring, weil die Madenzahl sehr grob war. Audi hier zeigte 
sich klar, dab der Maden befall durch Eliegen zustande kommt, die) in 
anderen Feldern geschlupft sind. Dabei gebe ich aber gem zu, dab der 
Schaden auf Ackern, die sehr oft Zwiebeln tragon, groBer sein kann, 
weil hier eben die Pflanzen manchmal schwacher sind, also viel 
schneller fallen. 

Ein anderer Glaube der Praktiker besteht darin, dab sie meinen, 
die Maden karnen besonders in sauren Boden gut fort, und man mtisse 
deshalb befallene Felder durch Kalkgaben umstimmen. Auch cliese 
Ansicht erwies sich als irrig, als ich sie durch Entnahme von Boden- 
proben aus verschiedenen Feldern nachpriifte. Ich lieb am 22. August 
in drei verschiedenen Gemarkungen aus schwer und aus kaum befallenen 
Feldern Proben ziehen. Auf jedem Acker wurden dreimal Oberkrume 
und dreimal Untergrund aus 30—40 cm Tiefe entnommen. Die Proben 
lieb Herr Prof. Dr. Muller in der Agrikulturchemischen Kontroll- 
station der Landwirtschaftskamnier fiir die Provinz Sachsen untersuchen. 
Es ergaben sich folgende Resultate: 



Oberkrume 

Untergrund 


pH (KOI) 

pH (KOI) 

Schwer befallenes Feld, Gemarkung Maien .... 

7.59 

7.71 

j? 99 ,, Schwarzau . . 

7.74 

7.53 

Zieml. schwer befallenes Feld, Gemark. Wartenberg 

7.49 

7.53 

Kaum befallenes Feld bei Bahnhof Calbe -West . 

7.81 

7.77 

>> ,, Gemarkung Maien .... 

7.68 

7.68 

99 ,, 99 des Versuchsfeldes . ... . . 

7.85 

7.80 


Samtliche Boden waren also ganz schwach alkalisch, aber durchaus 
nicht sauer. Die ganze Hypothese, die stark befallene Felder fiir ,,sauer ££ 
halt, verliert auch ohne diese Nachpruf ungen schon ihre Berechtigung, 
wenn man bedenkt, dab oft nicht der ganze Acker, sondern nur Teile 
von ihm stark befallen sind. Diese Teile haben doch selbstverstandlich 
gleiche Diingung erfahren wie das Gesamtfeld, kdnnen also auch nicht 
anders reagieren wie dieses, vorausgesetzt, dab der Untergrund sich nicht 
irgendwie andert. So befand sich z. B. auf dem Versuchsfeld Calbe 
ein Acker, dessen Mittelstreifen schwer befallen war, wahrend er i m 
iibrigen kaum Madenbefall zeigte. Die Bodenuntersuchung fiel folgender- 
maben aus: 
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Feldstuek Oberkrume Untergrund 

Befallener MittelytreiXen pH (KOI): 7.83 pH (KC1): 7.81 

Kaum befallener Hauptteil . . . pH (KC1): 7.85 pH (KOI): 7.80 

Die Beschaffenheit des Bodens war also im befallenen Abschnitt 
diesel be wie ini verschonten Teile. Sie konnte keinesfalls als Befa-lls- 
ursaehe in Betraeht kommen, die im vorliegenden Falle in der geringen 
GroBe der Pflanzen z'u suchen war. 

Ein besonders wiehtiger EinfluB auf den Madenbefall wird noch dem 
organ ischen D linger zugeschrieben. Sowohl mehrere Autoren wie aucli 
viele Landwirte meinen na-mlich, daB sieh aucli die Zwiebelf liege nnter den 
Fliegen befande, die in groBer Zahl von organischem Danger angelockt 
werden, Nun besteht in Calbe die Vorfrucht der Zwiebeln oft aus Gurken, 
zu denen allgemein 200—400 Ztr. Berliner Pferdediinger auf den Morgen 
gegeben werden. Nach Ansicht der moisten Praktiker kommt auf Grand 
der anlockenden Wirkung dieser noch im Boden steckenden Diingergabe 
ein starker Zustrom von Zwiebelfliegen zustande, dem natiirlich eine 
entsprechende Eiablage folgt, Obgleich fur den Zoologen kein AnlaB 
vorliegt, Blumenfliegen vom biologischen Typus der Zwiebelf liege in 
Beziehung zu organischem Diinger zu bringen, stellte ich doch eine 
Anzahl Versuche an, urn den behaupteten EinfluB des Dungers auf die 
Fliege kennen zu lernen. Zunachst untersuchte ich die an Diingerhaufen 
sitzenden Fliegen. Nie fand ich unter ihnen Zwiebelfliegen, obgleich 
after der Diinger direkt am Rande eines Zwiebelf eldes lag. Danach 
beobachtete ich die Gewohnheit vieler Landwirte, den auf der Land- 
straBe liegenden Pferdekot auf die angrenzenden Zwiebell’elder zu werfen. 
Nie fand ich die Feldstellen, die davon betroffen wurden, starker mit 
Maden befallen, als das iibrige Feld. Um noch sicherer zu gehen, stellte 
ich schlieBlich Versuche im Laboratorium an. Wie an anderer Stelle 
ausgefuhrt wurde, legten in den Zuehtkafigen die Fliegen ihre Eier 
in halbierte Zwiebeln ab. Ich entfernte nun am 4. April in einem der 
Kafige, der 7 Weibchen und ein Mannchen enthielt, diese Zwiebelhalfte 
und stellte dafiir eine mit Stallmist (Pferd) gefullte Pe-trischale von etwa 
4 cm Durchmesser ein. Nach zwei Tagen waren in dem Schalchen noch 
keine Eier zu finden, obgleich die Weibchen in dieser Zeit sonst stets 
abgelegt batten. Danach braehte ich 20 Eier in eine Petrischale mit 
Stallmist (Pferd) und in eine zweite damit gefullte Schale ebensoviele 
Larven. Weder Eier noch Larven kamen zur Entwicklung. Ich vermag 
aus alien diesen Griinden dem organischen Diinger keine wesentliche 
Rollc fiir den Fliegenbefall zuzuschreiben. Das entspricht auch der Er- 
fahrung mancher Landwirte mit sehr kleinen Wirtschaften, die Zwiebeln 
in Stallmist (Schwmn, Ziege) brachten, ohne nennenswerten Befall zu 
haben. 
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Die neuere Literatur steht ini wesent-lichen in Ubereinstimmung 
mit meinen Beobachtungen, indem Ormcrod mid Caffrey Huhnermist 
mid Abfltisse der Hausgruben. Or me rod, Lin trier nnd Lam pa 
Stallmistdiingimg als gunstig fiir Zwiebelfelder angeben, we mi es gilt, 
den Schaden zu mildem, (dneh Treiben der Pflanzen). Audi die Be- 
obaehtuiigen von Kleine, der nie Blumenfliegen in der Nahe von Danger- 
haufen fand, stimmen mit meinen Ergebnissen durchaus ii herein. Da- 
gegen hat Sever in Maden der Zwiebelf liege in Mist aufziehen konnen, 

; und Kaiser behauptet, Hylemyia antiqua suche Stallmist auf. 

Vemiag ich so naeh meinen bisherigen Beobachtungen keinerlei 
Eigenschaften des Bodens zu nennen, die einen Befall fordern, so fand 
ich doch Eigenheiten der Pflanze, die bei der Bef allstar ke eine Rolle 
spielen. Es handelt sich dabei um die C4roBe der Pflanzen. A us einem 
groBeren statistischen Material und mehreren Versuehen geht naiiilich 
mit Sicherheit hervor, daB in Calbe nnd Umgebung die klcinen Pflanzen 
bei der Eiablage bevorzugt werden. 

1. Versueh. Auf dem Versuchsfelde der Land wirtschaftske miner fiir die 

Provinz Sachsen lie 6 Herr Gartenbauinspektor Nicolai sen 
den mehrere Meter breiten Mittelstreifen eines groBen 
Zwiebelfeldes einige Wochen spater drillen als das Gesamt- 
feld. Wahrend der groBe Acker kaum Befall erkennen lieB, 
wurde dieses jiingere Mittelstuck beinahe vernichtet. 

2. Versueh. Auf gleiehem Versuchsfelde wurden im Spatsommer 1926 

Winterzwiebeln gedrillt. Sie zeigten am 29. September 
nach Untersuchungen van Em dens 37 % Befall. Im 
? folgenden Fruhjahre hat-ten sie dagegen kaum unter 

Maden zu leider. 

3. Versueh. Herr Gartenbauinspektor Nicolaisen lieB auf rneine 

Bitte hin neben einem groBen, nur wenig befallenen Felde 
j am 18. Juli 1927 zweiundzwanzig etwa 5 in lange Reihen 

Speisezwiebeln drillen. Die Pflanzcben erschienen im August 
und wurden im Verlauf zweier Monate bis auf etwa ein 
Drittel vernichtet. Ein nur durch den Weg davon getreimter 
groBer Acker, der im Marz gedrillt worden war, lieB zu glei- 
cher Zeit keinen Madenbefall erkennen. 

4. Versueh. Auf ein am 18. Marz gedrilltes Speisezwiebelfeld wurde 

neben jede 9. Drillreihe je eine Reihe von Steckzwiebeln 
gepflanzt. Im ganzen wurden 13 Reihen von je 20 m Lange 
angelegt. (Vgl. Abb. 5, S. 366.) Wahrend die Speise- 
zwiebeln schwer befallen warden, enthielten von 75 Steck- 
i zwiebeln nur sechs Maden. 
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5. Versuch. In gleieher Weise wurden Samenzwiebeln zwischen Speise- 
zwiebeln angepflanzt. Sie liefien im Gegensatz zu den 
letztcren keinen Befall erkennen. 

Die Versuehe beweisen, daB die Zwiebelfliege sowohl im Juni wie 
aueh im August die kleineren Pflanzen bei der Eiablage bevorzugfc 
hat. Dies zeigt sich aueh darin, daB sichin den Samenzwiebeln, die die 
Calbenser Landwirte meist in einer Ecke cles Speisezwiebelfeldes an- 
pflanzen, keine Zwiebelmaden nachweisen lassen, selbst wenn der be- 
naehbarte Acker schwer befallen ist. 

Mit dieser Tatsache steht vielleicht in Verbindung, daB man in den 
Monaten Juli und August so haufig brandkranke Pflanzen von Maden 
befallen findet. Mein Vorganger hat dariiber fiir das Jahr 1926 folgende 
Statistik in seinen Notizen aufgestellt: 



Unter- 

sueht 

Pflanzen 

maclig 

Stuck 

. 

mad ig 

0 

/o 

brandig 

Stuck 

brandig 

O’ 

/O 

% der 
brandigen, 
madig 

% her 
madigen 
brandig 

% der 
gesunden, 
madig 

21. — 30. Juni 

800 

57 

7.13 

232 

29 

5.17 

21.05 

7,92 

1.— 31. Juli 

1400 

204 

14.61 

214 

j 15.31 

13.77 ; 

14.43 

14.76 

1. — 31. Aug. 
21. Juni bis 

800 

71,6 

8. 95 

! 

44 

5.56 

28.12 

17.46 

7.82 

31. August 

3000 

333,1 

11.1 j 

490 

16.36 

11 

16.21 

11.12 

Im Jahre 1927 erhielt 

ich fiir den Juni folgende Zahlen: 


1. — 30. Juni] 

550 1 

103 | 

18.7 1 

79 1 

14.3 I 

12.0 1 

9.7 ! 

19.7 


Es geht aus diesen Zahlen hervor, daB vom Juni an bis zum August 
standig die Zahl der brandigen Zwiebeln zunimmt,die von Maden befallen 
sirid. Ob der starkere Befall brandiger Zwiebeln darauf zuriickzu- 
fiihren ist. daB sie etwas kleiner bleiben, kann nicht mit Sicherheit 
gesagt werdem Jedenfalls fanden sich in 36 Fallen, wo brandige 
Zwiebeln niadig waren, achtundzwanzig, wo die brandige Pflanze als 
klein im Verhaltnis zu gesunden Zwiebeln erschien. Nur 3 der be- 
treffenden brandigen Pflanzen waren sehr groB und 5 mu B ten als groB 
bezeichnet werden. Leider lieB sich nie sicher feststellen, ob die brandige 
Pflanze tatsachlich mit Eiern belegt worden war, oder ob die vorhandenen 
Maden durch Wandern zu ihr gelangt waren. 

Die Dichtigkeit des Pflanzenverbandes scheint ohne EinfluB auf die 
Eiablage zu sein. Sowohl sehr dichte wie aueh von vornherein liickige 
Acker werden befallen. Bei einer Untersuchung von 60 Pflanzen fand 
IchEier sowohl an solchen, die in dichtem Verbande standen, wie aueh an 
isolierten. 

Vielleicht spielt aueh die Richtung des Windes eine Rolle bei der 
Befalls verteilung . Wenigstens vermag ich die mehr oder minder groBen 
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Madenherde auf sonst einigermaBen gut stehenden Feldern sowie die 
groBen Unterschiede in der Larvenzahl z wise hen nahe beieinander 
liegenden, recht gleichartigen Ackern nicht anders zu erklaren, als daB 
eine bestimmte Windrichtung eine groBere Anzahl Weibchen an die 
gleiche Steile befordert hat. 

KuiturmaBnahmeu. 

Ieh mochte gleich am Anfang des Abschnittes hervorheben, dab 
jede MaBnahme, die die Zwiebelpflanze fordert, dem Schaden, den 
die Zwiebelfliege auf dem Felde anriehtet, entgegenwirkt. Es wird eben 
durch die Verwendung sehr guten Saatgutes und richtiger Diingung 
ein gleichmaBiger Bestand kraftiger Pflanzen erzielt. Die Larven 
des Schadlings brauchen dann viel Zeit zur Aufzehrung derselben 
und wandern daher weniger oft zu Naehbarzwiebeln als sonst. Da- 
dureh wird die Zahl der durch eine Eiablage vernichteten Zwiebeln 
geringer als auf den Feldern mit kummerlichen Pflanzen. Weil nun 
bei gutem Saatgut aueh die Zahl der Pflanzen groB 1st, kann ein mitt- 
lerer Befall hier nicht so verheerend wirken als auf Aekern mit schwach- 
lichen Zwiebeln. Dies lieB sich im V ersuehsgebiete haufig genug be- 
obachten. Dagegen mochte ieh ausdriicklieh betonen. daB ein sehwercr 
Befall auch auf sehr guten Feldern die Ernte vernichten kann. Die 
KuiturmaBnahmeu sind eben nur indirekt wirksam. 

Aus den oben genannten Griinden mochte ieh fur eine nicht zu spar- 
liche Aussaat eintreten. Man sollte auf den Morgen (2500 qm) nicht 
unter 8 Pid. Samen drillen. Ich habe durehaus nicht gef unden, daB solche 
dicht gedrillte Felder sehwerer befallen werden als andere, wie manche 
Autoren angeben. Auf Yersuchen mit verschiedenen Aussaatstarken, 
die die Versuchsstation fur Pflanzenschutz zu anderen Zweeken anlegte, 
trat ebenfalls deutlich hervor, daB die reichlich gedrillten Parzellen 
nach dem Madenbefall besser standen als die diinn gedrillten. (AuBerdem 
war die Zahl der Dickhalse bei den letzteren besonders groB.) Dabei 
war das ganze Versuchsstuck auBerordentlich schwer befallen. 

Manche Autoren glauben, durch das Aussaatdatum EinfluB auf den 
Befall bekommen zu konnen. So schlagt Frank eine spate Aussaat, 
Hewitt dagegen eine besonders friihe vor. Dazu mochte ich bemerken, 
daB die Aussaat an und fur sich so an bestimmte Witterungszustande 
gebunden ist, und daB die GroBe der Pflanzen zur Zeit des Befalls auch 
bei gleichem Aussaatdatum je nach den Warmeverhaltnissen so ver- 
schieden sein kann, daB es kaum Zweck hat, hier Vorsehriften im Hin- 
blick auf spatere Schadigungen zu geben. Das Resultat wiirde je nach 
der herrschenden Witterung alle Jahre verschieden sein. Packard 
giaubt endlich noch, durch die Tiefe der Saatlage den Befall mindern 
zu konnen. Er schlagt vor, 2 Zoll tiefer als gewohnlich zu drillen, eine 
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MaBnahme. die sehr gefahrlich fur die Saat we r den kann. Wir empfehlen 
sie deshalb nieht. Vielfacli ist dor Glaube verbreit-et (Ritzema Bos), 
daB man die Tonnchen der Zwiebelf liege stark schadigen konne, wenn 
man tief pflugt und den Acker fiber den Winter in rauher Furche liegen 
laBt. Dazu ist zu bemerken, daB die Landwirte in Calbe immer den 
Acker uber den Winter in rauher Furche liegen lassen, und daB trotzdem 
bedeutende Madenschaden auftreten. Auf den Wert des Tiefpfliigens 
bin ich bei der Besprechung der gegen die Puppe gerichteten Bekamp- 
f ungsmaBnahmen eingegangen . 

Als befallschwaehende MaBnahme geben Frank, Kaiser , Packard, 
Picard, Ritzema Bos, Sehoyen und Treherne und Ruhmann 
schlieBlich noch den Fruchtweehsel an. Dieser wird selbstverstandlich 
schon aus anderen Griinden in Calbe durchgefuhrt. Selten wird ein 
Stuck inehrere Jahre nacheinander mit Zwiebeln bestellt, w r eil dies sich 
schon rein landwirtschaftlich nieht empfiehlt. Als Extrem schlagen 
daim Lam pa und Kaiser jahre la nges Aussetzen des Zwiebelbaues 
auf dem befallenen Felde vor, eine MaBnahme, die vollig wirkungslos 
gegen den Schadling sein mufi, da er ja in den Naehbarfeldern wahrend 
dieser Zeit weiter gedeihen kann. Wie schon S. 352 geschildert wurde, 
sind Acker, die 15 und 22 Jahre keine Zwiebeln trugen, durebaus nieht 
gegen die Made gefeit. Nur Aussetzen des Zwiebelanbaues im ganzen 
Gebiet auf 3—4 Jahre konnte wirksam sein. Doch ist dies selbstver- 
standlich wirtsehaftlich untragbar. 

Die im Gebiet von Calbe beobachtete Tatsache, daB groBe Zwiebeln 
nieht im Fruhling befallen warden, laBt leicht den Gedanken aufkommen, 
dem Befall dureh Anbau von Winterzwiebeln entgegenzutreten, die 
im Friihjahr fiber die gefahrliche GroBenklasso hinausgewachsen sind. 
Dagegen erheben sich verschiedene Bedenken. Zunachst eignet sich 
die Calbenser Zwiebel (Zittauer gelbe Riesen) nieht fur Winterzwiebel- 
bau. Es miiBte also eine andere, im Handel weniger gangbare Sorte 
angebaut werden. Dann erfrieren die Zwiebeln in sehr kalten Wintern 
ofters. Zuletzt schlieBlich ist zu bedenken, daB die Zwiebelfliege, falls 
sie im Fruhjahre nur groBe Zwiebeln vorfande, wahrscheinlich ihrer 
sonstigen Gewohnheit entgegen auch diese mit Eiern belegen wurde. 
Sie wurde dabei freilich weniger schadlich, da die groBen Zwiebeln 
langer standhalten. Dafur befiele aber dann die Herbstgeneration 
die jungen Winterzwiebeln und wfirde, wie Experimente auf dem Ver- 
suchsfelde zu Calbe zeigten, groBen Schaden unter ihnen anrichten. 

Zusammenfassend kann also gesagt werden, daB als KulturmaB- 
nahmen fur den Landwirt von uns nur zweierlei empfohlen warden 
kann: reichliches Drillen guten Saatgutes und eine ausreichende und 
richtige Diingung des Feldes. Beides vermag indirekt den Schaden 
ein wenig zu steuern. Das letztere ist iibrigens auch von einer Reihe 
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anderer Autoren betont worden, die ein leichtes ./TreibeA* der Zwiebel 
durch. anorganisehen oder organischen Diinger als gunstig empfanden. 

In losern Zusammenhang mit den KulturmaBnahmen stehen Ar- 
beit en, die auf eine Reinigung des Ackers von kranken Pflanzen kin- 
streben. Sie werden leider von den Landwirten oft vernaehlassigt. 
So 1st z. B. die Gepflogenheit verbreitct, den Acker mit faulen 
Zwiebeln zu diingen. Dabei werden meist sehr groBe Mengen brandiger, 
rotziger und madiger Pflanzen mit erfrorenen zusammen auf dem Felde 
ausgebreitet und spa-ter untergepfliigt. Welche Unsumme von pilzliehen 
Krankheitskeimen und Puppen dem Acker damit einverleibt werden, 
bedenken die Landwirte dabei nicht. Sie vergessen vollig fiber der Be* 
rechnung des Diingerwertes, daB sie den Boden direkt verpesten. Es 
ware zu wiinschen, daB bier die Behorden eingreifen und das Diingen 
mit Zwiebelabfallen unter Strafe stellten. Daruber hinaus ware dringend 
erwunscht, daB sehon bei der Ernte faule und kranke Pflanzen vernieh- 
tet wiirden. Das Ernten der Zwiebeln geschieht, indem die Arbeiter 
kniend liber den Acker rutschen und dabei die Pflanzen auszielien. Sie 
werfen die gesunden Zwiebeln so zusammen, daB sie in parallele Reihen 
zu liegen kommen. Die unbrauchbaren Exemplare dagegen lassen 
sie in den Zwischenraumen liegen. Es handelt sich dabei meist um madige, 
brandige und rotzige Pflanzen. Nun ware es ein Leichtes, durch einen 
Arbeiter alle in den Zwischenraumen liegenden Zwiebeln zusammen- 
holen zu lassen und sie dano in einer Feldecke zu verbrennen. Der 
Ausdruck verbrennen ist insofern nicht richtig, als die Zwiebel nur an- 
kohlt. Das geniigt aber auch zur Abtotung der Maden. Ieh konnte mich 
mehrfach iiberzeugen, daB in stark ringsum angekohlten Zwiebeln 
alle Maden schlaff und leblos waren. Bei nur gebraunten Pflanzen 
dagegen lebten die Larven noch. Da sich zur Erntezeit auf den Feldern 
massenhaft ausgerauftes, troekenes Unkraut, Kartoffelkraut, liegen- 
gebliebenes Stroh und besonders riesige Haufen von Spreu (bei den 
Dreschmaschinen) finden, ist Brennstoff genug vorhanden, die kranken 
Zwiebeln zu rosten. Dies muB aber, weim es die beabsichtigte Wirkung 
haben soil, sofort, also am Erntetage, geschehen. Sonst verlassen 
die Maden die Zwiebeln, ver puppen sich in der Erde und sind dann nicht 
mehr erreichbar. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daB man durch die angedeuteten 
MaBnahmen eine ganze Anzahl Maden vernichten wiirde und dadurch 
die Fruhlingsgeneration verkleinern konnte. Gleichzeitig wiirden wohl 
auch die Sporen der Brandpilze stark geschadigt werden. DaB aber 
eine durchgreifende Bekampfung mit dieser Methode allein nicht 
durchgefiihrt werden kann, ist nach dem Gesagten selbstverstandlich. 

Eine gewisse Reinigung des Feldes lieBe sich noch ini Fruhling beim 
Pfltigen mit Hilfe des Huhnerwagens durchflihren. Die Hiihner wiirden 
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eine erheblicke Anzahl, der durch die Bearbeitung auf die Oberflaehe 
gelangenden Tier©, wie FliegentOnnchen, Drahtwiirmer usw., aufpicken. 
Da diese MaBnahme aueh fur die Gefliigelwirtschaft von Vorteil ware, 
ist das Anschaffen eines Hxihnerwagens sehr zu empfehlen. In einem 
kleinen Versuehe hat mein Vorganger festgestellt, daB die Hiihner 
vorher hir.gelegte Puppen auf dem Felde trotz gleichzeitiger Fiitterung 
mit Brot aufnahmen. An der Nutzlichkeit des Verfahrens ist deshalb 
nicht zu zweifeln, wenn auch der Erfolg natiirlich durchaus nicht durch- 
schlagend sein kann. Immerhin ist er von Vorteil fiir den betreffenden 
Acker. Der Hiihnerwagen ist aber nur dort angebracht, wo es sich um 
Felder von mehr als 4 Morgen GroBe handelt, da die Tiere von kleinen 
Aekern aus zu leicht in die Nachbarfelder gelangen. 

Mittel zur Zersforimg der Eier und Yerhinderung der Eiablage. 

Seit langer Zeit schon versucht man durch GieBmittel die Eiablagen 
der Fliege zu vernichten. Da die Eier 3—4 Tage zur Entwicklung 
brauchen, ist es notig, das Mittel alle 4 Tage, mindestens aber wochent- 
lich etwa vom 28. Mai bisEnde Juni anzuwenden. Dies ist bei feldmaBi- 
ger Kultur der Zwiebel ganz ausgeschlossen. Drei Griinde will ich dafiir 
anfiihren. Zum ersten ist eine groBe Menge Wasser dazu notig, ganze 
Felder mit GieBinitteln zu behandeln. Bei den Brunnenverhaltnissen 
der Felder um Cal be, die schon geschildert wurden, ware es ausgeschlos- 
sen, dieses herbeizuschaffen, ohne schon durch die dazu verbrauchte 
Aibeitszeit Fosten zu verursachen, die das Verfahren unrentabel machen. 
Zum zweiten darf der Zwiebelacker weder im Mai nock in den folgenden 
Monaten mit Gespannen befahren werden, so daB die Mittel durch 
GieBkannen verteilt werden muBten. Die dazu notige Arbeitszeit 
ist sehr groB. Sie kann gerade in den Monaten Mai und Juni unmog- 
lieh den anderen Aufgaben des Landwirtes entzogen werden. Z um 
letzten aber werden die Materialkosten an und fiir sich bei fiinf- bis 
achtmaliger Anwendung auf so groBen Flachen recht hoch. Fiir den 
feldmaBigen Anbau muB ich deshalb alle Mittel zur Abtotung der Ei- 
ablagen, soweit es GieBmittel sind, ablehnen, selbst wenn sie sehr gut 
wirksam waren. Gerade in Bezug auf die Wirksamkeit aber widerspre- 
chen sich die Autoren recht oft. Auch sind die Versuchsanordnungen 
m vielen^ Fallen nicht beweiskraftig. Die Tabelle im SchluBabschnitt 
der Arbeit nennt die hauptsachlich angewandten GieB- und Streu- 
mittel, die z. T. auch als Absehreckmittel dienen sollen. Auf ein e 
ausfuhrliche Besprechung kann ich wohl verzichten. Eine Anzahl von 
MaBnahmen habe ich aus rein theoretischem Interesse naehgepriift. Da 
sie z. T. auch abschreckend wirken, habe ich sie zusammen mit den 
Abschreckmitteln im folgenden Abschnitt behandelt. 
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Neben den Vers lichen, die Fliegeneier abzutoten, sind seit Linger 
Zeit MaBnahmen im Gauge, die die Eiablage verhindem sollen. Ini 
An f angsst adium der Bekampfungsversuche wollte man dies durch ab- 
schreckende Mittel erreichen. Spater versuchte man, die Fliegen zu ver- 
leiten, an bestimmte Pflanzen zu legen, die dann vemichtet wurden. 
Wenden wir uns zunachst den alteren MaBnahmen zu, den Absehreek- 
mitteln. Ihre Theorie enthalt einen schweren biologischen Fehler, der sich 
a ufier or dentli ch verhangnisvoll auswirkt. Die Mittel vernichten namlich 
nicht den Schadling, sondern verdrangen ihn nur vom behandelten 
Acker. Da wir wenig wildwachsende Liliaceae besitzen, und Hylemyia 
anscheinend in anderen Unkrautern nicht vorkommt, wird sie durch 
das Verfahren nur auf die Naehbarfelder gedrangt. Wiirde nun eine 
ganze Gemarkung mit einem gut wirksamen Abschreckmittel bestellt, 
so fiele die Moglichkeit des Abwanderns in nicht behandelte Felder 
fort. Die Fliege wiirde sich dann zunachst auf kleine, vom Mittel 
freigelassene Stellen stiirzen. Wenn diese vemichtet waren, wiirde sie 
wahrscheinlich in der Not ihrcn Widerwillen gegen die behandelten 
Stiicke iiberwinden und a'uch diese mit Eiern beiegen. Es ist wenig- 
stens nicht anzunehmen, daB man die Lebensgewohnheiten von Mil- 
lion en von Individ uen durch Abschreckmittel einfacht unterdriicken 
kann. Man bedenke auch, daB nach starken Regen und nach jedem 
Hacken des Feldes die Mittel in ihrer Wirkung beeintrachtigt waren. 
Es besteht kein Zweifel, daB die Tiere dies sehr wohl auszunutzen 
wiiBten. Ehe die neue Behandlung einsetzte, ware der Acker bereits 
mit Eiern belegt. Nun ist aber die Zeit der ersten Juniwochen gerade 
oft reich an Niederschlagen, so daB der geschilderte Fall fast regelmaBig 
eintreten wiirde. 

Die Abschreckmittel kOnnen in meehaniseher und chemischer Hin- 
sicht wirken. Ein mechanisches Abschreckmittel stellt z. B. Kainit dar. 
Er wird gestreut, damit der Boden verkrustet. Die Fliege soli dann 
ungem Eier ablegen. Bei der Empfehlung des Mittels hat man anschei- 
nend nicht beachtet, daB die Landwirte sich bemuhen, ihre Zwiebelf el der 
recht locker zu halten, und viel Arbeit darauf verwenden, dies zu erreichen. 
Das Abschreckmittel macht diese Miihe einfach zunichte und ist somit 
der Frucht nicht zutraglich. Andere mechanische Abschreckmittel 
sind Holzasche und RuB. Die Wirksamkeit beider wird bestritten. 
Ich fiige hinzu, daB sie unbrauchbar sind, ganz gleich ob sie wirken oder 
nicht. Es ist ein Scheinmanover, fiir den Feldbau solche Mittel zu emp- 
fehlen, die unmoglich in den notigen Mengen aufgetrieben werden 
konnen. Dasselbe gilt fiir das alteste der Mittel: gepulverte Holzkohle. 
(Kohlenabfalle von den in Calbe betriebenen Bra-unkohlenschachten 
wagte ich nicht anzuwenden, um dem Boden nicht schadliche Bestand* 
teile zuzufuhren.) Das Anhaufeln von Erde um die Pflanzen, das von 
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einigen Autoren empfohlen wird, kornmt ebenfalls wegen der hohen 
Kosten an Arbeitslohn nicht In Frage. Audi besitzen die Fliegen ja 
stets die Mogliehkeit, ihre Eier auf die Blatter zu legen mid so der 
fur sie ungunstigen Bodenbeschaffenheit auszuweichen. Deshalb 1st 
von vornherein nicht viel von den mechanischen Abschreckmitteln zu 
erwarten. 

Die chemisch wirksamen Abschreckmittel sollen meist dazu dienen, 
den Geruch der Zwiebein zu ubertauben oder durch ihren Eigengeruch 
die Fliegen zu belastigen. Wir besitzen zwei Mogliehkeiten, dem Felde 
eine andere „Witterung“ zu geben. Zum ersten konnen wir Reihen 
von Pflanzen zwischen die Zwiebein saen, die den Zwiebelgeruch uber- 
tauben. Zum anderen konnen wir durch Streuen starkriechender Pulver 
oder durch GieBen scharfriechender Fliissigkeiten das Feld „verwittern“. 
Zum erstgenannten MitteL dem Pflanzen von Petersilie zwischen die 
Drillreihen, ist zu bemerken, daB seine Wirksamkeit hochst zweifelhaft 
ist. Von den anderen MaBnahmen, deren es eine sehr groBe Zahl gibt, 
kommen allein die Streumittel ftir die Praxis in Frage. Gerade deren 
Wirksamkeit wird aber stark bestritten. Zum Teil sind sie auch zu 
kostspieiig. um ini GroBbetrieb verwandt werden zu konnen. 

Trotzdem haben wir einige Versuche mit Abschreckmitteln ange- 
stellt, teils um ihre Wirkung selhst zu studieren, teils weil wir meinten, 
sie mdchten nach irgend einer Richtung Anhaltspunkte fiir Bekampf ungs- 
maBnahmen geben. Jedoch habe ich die Mittel entgegen der Vorschrift 
nur einmal angewandt, weil dies allein sich noch in die Praxis umsetzen 
lieBe. (Fiir GieBmit-tel kommt auch dies nicht in Betracht!) Die Mittel 
wurden auf Parzellen von je 11—13 Drillreihen von 2 m Lange an- 
gewandt. Neb en stark riechende Mittel wurde jedesmal eine unbehan- 
delte Parzelle eingeschaltet. 

1. Versuch: Das Feld ist nach Aussage des Besitzers vom Jahre 1911 
bis zum Jahre 1925 nicht mit Zwiebein bestellt worden. 
1926 hat es dann Zwiebein getragen, die stark befallen 
waren. Einen Teil dieses Feldes lieB Herr Dr. van Emden 
am 17. Marz 1927 mit Zwiebein drillen. Am 19. Mai lieB 
ich es in 36 Parzellen zu je 11 Saatreihen von 2 m Lange 
aufteilen, die von einem 2 m breiten Schutzstreifen umgeben 
waren. (Vgl. Abb. 3.) Am gleichen Tage wurde es folgender- 
mafien beschickt: 

Parzelle 1 unbehandelt. 

2 3 Liter chem. reiner RuB. 

3 Erde langs der Drill reihe um Pflanzenbasis 
angehaufelt. 
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Parzelle 4 unbehandelt , 

5 kg Terrasan ausgestreut und leicht mit Erde be- 
street, 

, , 6 unbehandelt 

7 1 Liter Karbolinkalk (920 g Wasser, 10 g Karbol- 
saure, 50 g Kalk), 

„ 8 unbehandelt, 

,, 9 Karbolsaureemulsion (963 g Wasser, 9 g Karbol- 

saure, 28 g Schmierseife). 
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Abb. 3. Plan des Abschreekversuches. Die unter der Parzellennummer stehendeu 
Zalilen geben die Anzahl der nacb Beendigung des Versuches noeh auf einem 
Quadratmeter vorhandenen gesunden Pflanzen an. 

Parzelle 1 unbehandelt, Parzelle 6 unbehandelt, 

„ 2 Chem. reiner BuB ,, 7 Karbolinkalk, 

,, 3 Erde langs Pflanzreihe 8 unbehandelt, 

angehaufelt, „ 9 Karbolsaure -Emulsion, 

,, 4 unbehandelt, 

,, 5 Terrasan. 

Die unbehandelten Parzellen sind punktiert worden. 

Jede Parzelle wurde viermal wiederholt 1 ). Im Laufe des Sommers 
ergab sich, daB keines der Mittel die Pflanzen vor Befall sehutzte. In 
samtlichen Parzellen machten sich. die Maden stark bemerkbar. Von 
den angewandten Mitteln war im Juli nur noch der PuB bemerkbar. 
Er war sogar noch im September zu erkennen. 

9 Die notigen Bearbeitungen des Feldes (Hacken und Jaten) wurden so 
ausgeflihrt, daB die Mittel nicht von einer Parzelle in die andere verschleppt 
werden konnten. 
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Am 13. September wurde der Versueh zahlenmaOig ausgewertet, 
indem in die Mitte jeder Parzelle ein Drahtrahmen von 1 qm gelegt 
wurde und alia im Inneren stehenden Pflanzen gezahlt wurden. 

Es ergaben sich folgende Zahlen : 


Parzelle 
1. unbehandelt . . . 


2 RuB 


3 Anhaufeln mit Erde , 


4 unbehandelt 


5 Terra-san 


6 unbehandelt 


7 Karbolinkalk 


8 unbehandelt 


9 Karbolsaureemulsion 


Reihe 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 

I 

II 

III 

IV 


Pflanzenzahl Durchschnitt 


37 

43 
59 

50 

51 
72 
35 
34 

44 
46 
42 

29 

19 

17 

33 

28 

41 

24 

44 

40 

39 

35 

30 
24 

35 

56 

42 
24 

9 

9 

24 

27 

13 

43 
50 
24 


47i/ 2 


48 


4(Hi 


241/4 


371/4 


32 


39'm 


171/4 


32/> 


Da der Scliaden der Sommergeneration selir schwach ist, gehen 
die Ansfalle so gut wie alle auf das Scliuldkonto der Druhlingsgeneration. 
Die auBerordentlichen Schwankungen der Ertragszahlen innerhalb 
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der Parzellen, die mit gleichem Mittel besehickt waren, weisen aiiein 
schon deutlich auf die unsicliere Wirkung der Abschreckmittel bin. 
Wenn auch einigemale die behandelte Parzelle bedeutend besser stand 
wie die unbehandelte (z. B. Parzelle 7 in Reihe I und II), so ist dock in 
den Wiederholungen diese Differenz dann so goring oder gar nicht vor- 
handen (wie in Reihe IV), daB man die Unsiclierheit des Mittels erkennt. 
Auch scheint die Lage der Parzellen mehr EinfluB auf den Befall gehabt 
zu haben als das Abschreckmittel. 

2 . Versueh. 32 Parzellen (Abb. 4). Jede Parzelle besteht aus 1.3 Saat- 
reihen von 2 m Lange. Am 30. Mai mit folgenden Mitteln 
besehickt : 

Parzelle 1 unbehandelt, 

„ 2 Salz 80 g (pro Morgen also 1 Zentner), 

,, 3 unbehandelt, 

„ 4 Paradichlor benzol 100 g (pro Morgen 123 Pfund), 

,, 5 unbehandelt, 

,, 6 Petroleumemulsion ( % Liter Petroleum, 14 Liter 

Wasser, 30 g Seife). Pro Morgen 470 Liter. 

,, 7 unbehandelt, 

,, 8 Sublimat 0,1 % 4 Liter. (Auf den Morgen also 

2500 Liter.) 

Am 17. Juni war bereits recht starker Befall auf dera Eelde vor- 
handen. Ieh beurteilte die Parzellen, indent ich schatzte, ob die Zahl 
der . gefallenen Pflanzen mehr oder weniger als 20 Pflanzen betrug, 
wobei sich zeigte, daB die unbehandelten Stiicke kaum schlechter 
standen als die behandelten. Spater zeigten sich ganze Reihen von 
Liicken, die sich durch die Parzellen etwa in der Langsrichtung des 
Feldes hinzogen, ohne auf „Behandelt“ oder ,,UnbehandeIt‘‘ Riicksicht 
zu nehmen. 

Einen letzten Versueh, die Eliegen durch chemische Mittel von der 
Eiablage abzuhalten, stellte ich an, indem ieh am 31. Mai auf einem Eelde 
10 ccm Mercaptan auf 4 Wattebausche goB und diese Barm in Entfer- 
nungen von 4 Metern unter Erdbrocken auslegte. Am 10. Juni war be- 
reits nichts mehr vom Geruche des Mercaptans zu spiiren, und das Feld 
war selbst in groBter Nahe der getrankten Watte aufs Schwerste be- 
fallen. 

Zusammenfassend laBt sich also sagen, daB die von mir auf ihre 
Wirksamkeit erprobten Abschreck- und Eiabtdtungsmittel bei der allein 
in der Praxis noch moglichen einmaligen Anwendung eine ungeniigende 
Wirkung zeigten. Da sich die Verhaltnisse noch sehr zu Ungunsten 
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des Mittels versehieben wiirden, wenn es allgemein angewandt wurde, 
babe icli auf waiters Versuclie verzichtet 1 ). 


l ) Das von Westwood 
empfohlene Eintauchen der 
Saat in Saizwasser ist selbst- 
verstandlich unwirksam, da ja 
die Eier nicht an die Samen 
eeleet werden. 
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Abb. 4. Plan des Versnches znr 
Abtotung von Eiern und Maden. 
Die unbehahdelten Parzellen 
sind punktiert worden. 
Parzelle 1 unbehandelt, 

„ 2 Salz, 

„ 3 unbehandelt, 

4 Paradiehlorbenzol 
„ 5 unbehandelt, 

„ 6 Petroleumemulsion, 

„ 7 unbehandelt, 

9 , 8 Sublimat. 



Abb. 5. Versuch mit Koderpflanzen. Die un- 
behandelten Parzellen sind punktiert worden. 
Parzelle 1 13 Reihen Steckzwiebeln zwischen 

den Speisezwiebeln. 

,, 2 unbehandelt. 

,, 3 13 Reihen Samenzw r iebeln zwischen 

den Speisezwiebeln. 

„ 4 unbehandelt. 

,, 5 13 Reihen Zwiebelhalften zwischen 

den Speisezwiebeln. 

„ 6 unbehandelt. (Schlufi folgt.) 
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Berichte. 

II. Krankheiten and Beschadsgungen. 

A) Physiologische Storungen. 

1. Yiruskrankheiien (Mosaik, Chlorose etc.) 

Wingard, S. A. Hosts and symptoms of ring spot, a vims disease of 
plants. (Wirte und Symptome der Rmgfleckenkrankheifc. einer 
pflanzlichen Viruskrankheit.) Journal of Agric. Res., Bd. 87, 
S. 127—153, 1928. 

Die Ringfleekenkrankheit ist zuerst an Tabak festgestellt und 
untersucht worden (Fro mine , F. D., Wingard, S. A. and Priode, C. N. 
Rinspot of tobacco; an infectious disease of unknown cause. Phyto- 
pathology, Bd. 17, S. 321 — 328, 1927). Die Krankheit ist iibertragbar 
auf 38 Gattungen (mit mehreren Arten und Varietaten), die sich auf 
17 Familien verteilen.An 34 anderen Gattungen konnte keine Infektionher- 
vorgerufen werden: hierzu gehoren die Solanaceen Kartoffel, Tomate und 
Pfeifer. Die Inknbationszeit betragt etwa 3 Tage. Symptome treten 
bei den allermeisten Arten nur an den Blattern auf, bei wenigen auch 
an den Stengeln und Fruchten. Das Charakteristikum der Blattsymp- 
tome sind Binge und zickzackformige Linien; im ubrigen variieren sie 
sehr nach der befallenen Art; darnach sind 6 Typengruppen aufgestellt, 
die ausfiihrlich beschrieben werden. Die Uberwinterung der Krankheit 
geschieht wahrscheinlich durch zweijahrige und perennierende Pflanzen. 

W. Muller. 

2. Verwundungen und nicht parasitare Storungen und Krankheiten. 

Jones, F. B. Winter injury of alfalfa. (Winterschaden an Luzerne.) 
Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 188—211, 1928. 

WinterfrCste rufen an der Pfahlwurzel und dem Wurzelhals 
Schadigungen hervor; die anatomischen Veranderungen werden aus- 
fiihrlich beschrieben. Starkere Schaden scheinen nicht nur eine Ver- 
kurzung der Lebensdauer der Pflanzen hervorzurufen, sondern auch 
eine geeignete Eintrittstelle ftir den Erreger der Welkekrankheit, das 
Bakterium Aplanobacter insidiosum L. Me C., zu bieten. 

W. Muller. 

B) Parasitare Krankheiten verursacht durch Pflanzen. 

1. Durch niederc Pflanzen. 
a. Bakterien, Algen und Flechten. 

Brown, Nellie, A. Bacterial pocket disease of the sugar beet. (Bakterien- 
Pockenkrankheit der Zuckerriibe.) Journal of Agric. Res., Bd. 37, 
S. 155-168, 1928. 
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Die Auswiichse dieser Krankheit sitzen meist an der Krone; die 
Knotchen (1 — 3 cm im Durchmesser und 1 cm dick) stehen einzeln 
und in Gruppen zusammen oder sind verwachsen. Oft gleichen sie in 
ihrem AuBeren den Kronengallen; hier ist aber das Gewebe weiB, wahrend 
es bei der Pockenkrankheit braun ist und Hohlranme bat, die gewohnlich 
mit einer schleimigen Snbstanz gefiillt sind. Der Erreger ist Bacterium 
hcticola (Smith, Brown, Townsend) Potebnia (friiher Bad, beticolum 
genannt) ; es ist ein kurzes bewegliches Stabchen, gewohnlich zu zweien 
vereinigt; an beiden Enden sitzen 1 — 4 lange GeiBeln; GroBe : 0,6—2 t u 
lang und 0,4— 0,8 /,/. breit. Die biologischen Eigenschaften werden aus- 
fiihrlieh beschrieben. Die Krankheit kommt nach den bisherigen Kennt- 
nissen nur in Boden mit viel stickstoffhaltigem Diinger vor; Bekampfung 
ist daher ziemlich leicht. Der Erreger ist ein Wundparasit; er befallt 
scheinbar nur Zucker- und Gartenriiben. W. Muller. 

Siegler, E. A. Studies on the etiology of apple crown gall. (Unter- 
suchungen liber die Apfelkrongalle.) Journal of Agric. Res., Bd. 37, 
S. 301-313, 1928. 

Inokulationen mit Bacterium tumefaciens Smith und Townsend, 
das aus Gallen gepfropfter Apfelbaume isoliert war, waren positiv an 
Strauch-Margrete ( Chrysanthemum frutescens), an Zweigen des Apfel- 
baumes, an Zuckerriibe und Bryophyllum calycinum Salisb., wahrend 
an Tomate und Tabak keine ausgepragten Gallen entstanden. Die 
an den Apfelzweigen erzeugten Gallen waren den sog. Luftkrongallen 
indentisch. Die einschlagige Literatur findet ausfuhrliche Berlick- 
sichtigung. W. Muller. 

d. Ascomyceten. 

Walker, J. C. and Wellman, F. L. A survey of the resistance of subspecies 
of Brassica oleracea to yellows (Fusarium conglutinans). (Ein Uber- 
blick liber die Resistenz der Unterarten von Brassica oleracea gegen 
die Gelbfleckigkeit.) Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 233—241, 
1928. 

Der wilde Kohl und seine kultivierten Unterarten warden in 
infiziertem Boden auf ihre Resistenz gegen Fusarium conglutinans , der 
in Europa nicht vorzukommen scheint, geprlift. Der Befall der ein- 
zelnen Unterarten und Sorten war ein sehr verschiedener. Bei alien 
fanden sich eine mehr oder weniger groBe Zahl von nichtbefallenen 
Pflanzen, die eineVerstarkung der Sortenresistenz durch Selektion moglieh 
erscheinen lassen. W. Muller. 
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Kulturmafinahmen, Vermchtung der Eatwicklungsstadien und der 

Sommergen oration. 

Von Dr. Alfred Kastner. (SchluB.) 

Wir kommen nun zur Besprechung der Methoden, die den Schad- 
ling zur Eiablage an bestimmte Eikoder verfiihren wollen. Das erste 
der hierhergehorigen Verfahren wurde von Ruhmann im Jalire 1921 
veroffentlicht und soli selir gute Erfolge gezeitigt haben 1 ). Der Autor 
lieB zwischen die gedrillten Reilien von Speisezwie belli Samenzwiebeln 
pflanzen, die beim Erscbeinen der Eliege den ersteren im Wachstum 
weit voraus waren. Er fand, daB der Schadling derartige Pflanzen 
bei der Eiablage sehr stark bevorzagte, so daB bis 500 Eier an eine 
einzige Koderzwiebel gelegt warden 2 ). Die in der Nahe stehenden 
Speisezwie beln warden dadurch in groBem MaBe vom Refalle ver sellout. 
Gegen Anfang Juli lieB Ruhmann dann die groBen Pflanzen samt 
den darin befindlichen Maden mit Hilfe giftiger Substanzen vemichten. 
In einer spateren Abhandlung (1924) weist der gleiehe Autor aber darauf 
hin, daB das Verfahren in mehreren Fallen versagt babe, und er gibt 
andersartige Bekampfungsmittel an. Bei der Vorliebe der Zwiebelfliege 
fur kleine Pflanzen bestand von. vornherein nicht viel Aussicht, daB das 

*) Dudley, Howard und Lovet haben ebenfalls gute Erfolge mit der Eang« 
pflanzenmethode gehabt. 

2 ) Treherne und Ruhmann 1920. 
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Cberskht fiber die wicbtigsten bisher gebrauchten Mittel zur Vemichtung 
der Eicr und Maden und zur Yerbinderung der Eiablage. 


Mittel 

{ Autoren, die das Mittel angeben 

| ' ■= 

Autoren, die das 
Mittel ablehnen 

Alaunwasser 

Ormerod 1881 


Apter.it 


Smith u. Dicker - 
son 1910 

Asehe ohne nahere 
Angabe 

Bouche 1833, Lin tner 1882 

Kollar 1837 

Atzkalk 

Kaiser 1921, Kruger 1920, Sehwan- 
gart 1918, Treherne und Ruhinann 
1920 


Bordeaux -Ol 

1 Flint 1925 


Chi orcresyleae id 

Smith 1923, -j- Kalk Smith 1925 


Eisenvitriol 

Saunders 1909 


■ Gaskalk 

Caff rey 1912, Dodge 1870, Fletcher 
1905, Larnpa 1905 


Holzasche 

Caff rey 1912, Ormerod 1881, Schwan- 
gart 1918 

Fletcher 1905 

Kainit 

Caff rey 1912, Chittenden 1906, 1913, 
Kaiser 1921, Kruger 1920 


Kalk ohne nahere An- 
gabe 

Caff rey 1912, Ormerod 1883, Smith 
u. Dickerson 1910 

Ormerod 1893 

Obstbaumkarboli- 

neum 

Kaiser 1921, Mit Torf : Prinz 1925 

Liistner 1909 

Karbolinkalk 

Caffrey 1912, Smith u. Dickerson 
1907 

Fernald u. Bourne 
1914 

Karbolsaureemulsion 

Ballou 1916, Bethune 1907, Caffrey 
1912, Chittenden 1906, 1913, Fer- 
nald u. Bourne 1913, Fletcher 1905, 
Grant 1904, Hewitt 1910, Ruhmann 
1920, Smith u. Dickerson 1910, 
Young 1904 


Kerosenemulsion 

Britton 1905, Caffrey 1912, Fletcher 
1904, Ruhmann 1920 

Fernald u. Bourne 
1913 

Kerosensand 

Ballou 1916, Britton 1905, Caffrey 
1912, Chittenden 1906, Smith u. 
Dickerson 1910, Treherne u. Ruh- 
mann 


Kohle gepulvert 
(meist Holzkohle) 

Borggreve 1831, Bouche 1833, Curtis 
1860, Dodge 1870, Frank 1896, 
Kollar 1837, Kiinstler 1864, Lampa 
1905, Lintner 1882, Smith vor 1828, 
Westwood 1834, Schoyen 1900 
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, Mi. t tel 

| Autoren, die das Mitt-el angeben 

; Autoren, die das 
| Mil tel ablehnen 

Kreosot 

Mit Erde gemisclit-: Smith 1922 gegen 
Kohlf liege 


Kupfersulfat 

j Picard 1910 

l 

Mist 

von Huhnern Caffrey 1912, Ormerod 
1881, Ritzema Bos 
1891 

von Taube Lampa 1905 

von Schwein Ormerod 1893 

Jauche Lampa 1905 

j 

Naphthal in 

vermischt mit anderen Stoffen: 
Bourne 1915 

ungemischt Bourne 
1915 

Naphthylamin 

Smith 1923 


Nicin 


Female! u. Bourne 
1913 

N ico tinsulf atstaub 

+ Kaik : Smith 1925 


Niefiwurz ( Helle - 
horns) 

Bethune 1907, Pletcher 1904, Hewitt 
1910, Treherne u. Ruhmann 1920, 
Ruhmann 1920, Saunders 1909, 
Smith u. Dickerson 1907 

Bourne 1915, 
FernalcI u. Bourne 
1913 

Nitrobenzin 

Smith 1923 


Paraff inemulsion 

Caffrev 1912, Lampa 1905, Ormerod 
1893, Smith 1923 


Parasitoi 


Ltistner 1909 

Peru- Guano 

Dodge 1870 


Pyrethrum 

Anonymus 1918 


RnO (z. T. vermischt) 

Borggreve 1831, Frank 1896, Lampa 
1905, Lintner 1882, Ormerod 1884, 
Schwangart 1918, Schoyen 1900 

Ormerod 1893 
Smith 1922 

Salz 

Britton 1905, Caffrey 1912 

Fletcher 1905 
Ormerod 1893 

Schwefelkohlenstoff 

Hewitt 1910 

Fernald u. Bourne 
1913 

Seifenbriihe 

Lampa 1905, Lintner 1882 

Fernald u. Bourne 
1913 

Sublimat 

Flint 1925, Ruhmann 1925, Smith 
1923 


Tabakstaub 

Caffrey 1912, Kaiser 1921, Smith u. 
Dickerson 1907 


Teerol (grim) 

Smith 1922 und 1923 


Uspulun 

mit Torf: Prinz 1925 


Wasser (kochend) 

Packard 1877, Lintner 1882 
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Verfahren fur Calbe yon Bedeutung sein wiirde. (Vgl. S. 356.) Trotzdem 
lieB main Vorganger einen derartigen Versuch anlegen, um sich ein sicheres 
(Jrteil liber seine Wirksamkeit bilden zu konnen. 

Auf einem am 18. Marz gedrillten Felde wurden 6 Parzellen yon je 
20 m Lange und 130 Drillreihen Breite angelegt. (S. Abb. 5.; Die erste 
Parzelle wurde am IS. Marz so mit 13 Reihen Steckzwiebeln bepflanzt, 
daB neben jede neunte Speisezwiebelreihe eine Pflanzreihe zu liegen 
kam. Die Zwiebeln wurden in Abstanden von je 20 cm gesteckt. Die 
zweite Parzelle blieb unbehandelt, wahrend die dritte in gleicher Art 
wie die erste mit Samenzwiebeln versehen wurde. Nur lieB ich hier die 
Zwischenraume der Zwiebeln innerhalb der Reihen auf 30—35 cm ver- 
groBern. Die vierte Parzelle blieb wiederum unbehandelt, wahrend 
die f unite am 20. Mai mit 13 Reihen von Zwie belhalf t en beschickt 
wurde. Diese lieB ich in Abstanden von 60 cm mit der angeschnittenen 
Seite nach oben auslegen. 

Am 23. Juni waren die Speisezwiebeln der behandelten wie auch 
die unbehandelten Parzellen stark befallen. Von 75 wahllos ausgerissenen 
Steckzwiebeln erwiesen sich dagegen nur sechs als madig und unter 75 
der Samenzwiebeln fand ich keine einzige befallen. Hingegen waren 
von 50 Zwiebelhalften 29 mit Eiern belegt. Bei einer Nachuntersuchung 
am 14. Juli waren von 50 Steckzwiebeln iiinf madig und zwei andere 
mit Eiern belegt. Die Samenzwiebeln erwiesen sich wieder als vollig 
madenfrei. Das Fangpflanzenverfahren hatte also versagt, wie es auf 
(t! und der S. 356 dargelegten Tatsachen auch fur Calbe anzunehmen war. 
Freilich-ware es sehr leicht moglich, daB man in anderen Gegenden mit 
derselben Methode Erfolge erringen konnte, da die Zwiebelfliege durchaus 
mcht iiberall nur kleine Pflanzen fiir die Eiablage wahlt. (So richteten 
die Maden in Wolmirsleben (20 km Luftlinie von Calbe entfernt) groBen 
Schaden in Steckzwiebelfeldern an). 

3Iittel zur Vernichtung der Larve. 

Zur Vernichtung der Zwiebelmade stehen uns mechanische, 
chemische und biologische Methoden zur Verfiigung. Wir wenden 
uns zunachst dem erstgenannten Verfahren zu, das allein sichere Aussicht 
auf Erfolg hat. Seine Ausfiihrung gestaltet sich folgendermaBen : Die 
Landwirte mxissen im Juni mehrere Male auf dem Zwiebelacker das Un- 
kraut jaten, das sich infolge des lichten Standes der Pflanzen in groBen 
Mengen ansiedelt. Diese Arbeit ist auBerordentlich muhsam. Die Ar- 
beiter knien dabei auf dem Boden und stechen das Unkraut mit 
einem kurzen Messer aus. Damit laBt sich nun sehr leicht ein Ausheben 
der umgefallenen, also madigen Pflanzen verbinden. Eine ziemliche 
Anzahl Landwirte fiihrt dies auch aus und befreit so die Umgebung 
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der kranken Pflanze von der Gefahr, die ihr durch Uberwaiideni der 
Maden clrohi. Leider lassen mm die Arbeiter die ausgezogene Pflanze 
auf dem Felde liegen. Natiirlieh kriechen dann die Maden aus diesen 
weggeworfenen Zwiebeln heraus mid dringen in die nachststehonde 
gesunde Pflanze ein. Die Arbeit des HerausreiBens ist also vollig ver- 
gebens gewesen. Es muB deshalb unter alien Unistanden die ansgerissene 
Pflanze vom Felde entfernt werden. Dies lieBe sich leicht so bewerk- 
stelligen, dafi die Arbeiter einen Tuehbeutel umhangten (etwa in der 
Art der Militar-Brotbeutel) und jede madige Pflanze hineinsteckten. 
Da im Juni die Pflanzen noch klein sind, konnten leicht 200 — 400 
ki alike Zwiebeln im Beutel Platz finden, so daB er nur selten entleert 
zu weiden branchte. Der Inhalt wiirde dann in einen Eimer (nicht 
einen Korb!) geschiittet 1 ). Am Abend wiirde dieser mit auf den Hof 
genommen und mit kochendem Wasser gefiillt. Die Maden waren dann 
endgiiltig vemichtet und damit nicht nur bunderte der auf dem Acker 
stehenden Pflanzen vor den flberwandernden Maden bewahrt, sondern 
auch die Zahl des Schadlings erheblieh herabgesetzt, Zur Kritik des 
Verfahrens ist folgendes zu sagen: Uber gute Aussicht auf Erfolg kann 
kein Zweifel herrschen, und die verwendete Arbeitszeit ist bei der vor- 
geschla genen Form bestimmt sehr klein. Dennoch wird das Verfahren 
dort unbrauchbar sein, wo nicht der Besitzer seibst mitarbeitet, da das 
Personal z. T. aus Unkenntnis, z. T. aus Tragheit das Ausziehen der 
kranken Pflanzen und vor alien Dingen den Abtransport derselben in den 
meisten Fallen unterlassen wird. In kleinen und mittleren Wirtsehaften 
aber, wo der Landwirt bei den Arbeiten anwesend ist, wird das so ein- 
fache und fast selbstverstandliche Verfahren sehr gute Dienste leisten, 
kann man doch in den beiden ersten Juniwochen auf jede entfernte 
madige Pflanze etwa zwei gerettete Nachbarzwiebeln rechnen. 

Viel unsicherer in der Wirkung und umstandlicher in der Anwendung 
sind die chemischen Mittel. Sie bestehen im Ausstreuen oder Ausgiefien 
von Substanzen, die den Tod der Made herbeifiihren sollen. Fast alien 
schreibt man gleichzeitig eine Wirkung auf die abgelegten Eier zu, 
und einige sollen aueh noch abschreckend auf die Imagines wirfeen. 
Die meisten der bisher gebrauchten Stoffe babe ich in der Tabelle auf 
S. 3 /0 7 1 zusammengestellt . Hirer Anwendung steht, wie ich schon aus- 

gefiihrt habe, vieles im Wege (vgl. S. 360). Nur die ausstreubaren Mittel 
sind praktisch im Feldbau verwendbar. Die Wirkung auf die Made er- 
scheint bei alien von vornherein hochst fraglich. Man bedenke, da6 die 
Larve innerhalb der Zwiebeln lebt und nur zu kurzen Wanderungen 
in der Erde kriecht. Ferner ziehe man in Reehnung, daB die Korper- 
haut der Made ein viertelstiindiges Kochen in 20 %iger Kalilauge glatt 

x ) van Emden hat schon darauf aufmerksam gemacht, daB die Maden 
durch die Spalten der Korbe auf das Feld zuriickwandern. 
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iiberstelit, also axis ziemlich festem Chitin besteht. Es ist deshalb nicht 
anzunehmen, daB die anf die Oberflaehe des Ackers gegossene.n oder 
gestreuten Substanzen beim Eindringen in die Erde die Haut der wan- 
dernden Maden atzen konnen. Dies gilt um so mehr, als alle diese Stoffe 
in bezug auf Konzentration xxnd Menge so gehalten werden miissen, 
daB sie den zarten Pflanzenwurzeln nicht schaden. (Deshalb ist auch eine 
starke Verpestung des Bodens mit Ateingiften kaum moglich). 

Die meisten der wohlfeilen, gegen Maden gerichteten Substanzen 
zielen hauptsachlich anf atzende Wirkung bin, wie z. B. Atzkalk, Karbo- 
lineuin, Karbolsaureemulsion, Karbolinkalk, Salz usw. Wenn man 
bedenkt, in welcher Verdiinnung sie in den Boden gelangen, so wird man 
leicht begreifen, daB sie auf die Larve keine starke Wirkung ausuben. 
So streuen z. B. viele Landwirte (auf den Morgen) einen Zentner Salz 
oder einen Zentner Kalk, in der Hoffnung, damit den Maden zu schaden. 
Sie iiben aber dadurch hochstens einen EinfluB auf die Pflanzen aus, 
der zwar recht willkommen sein kann, aber meist unbeabsichtigt ist. 
In dem von mir angelegten VersuchemitKochsalz (vgl. S.365) sowie auf 
Feldern, die von Landwirten mit Atzkalk behandelt wurden, sah ich nicht 
im geringsten einen schwacheren Befall mit Maden eintreten als auf 
den Nachbarieldern. Ferner waren einmalige GieBungen mit Petroleum- 
emulsion, Karbolinkalk und Karbolsaureemulsion unwirksam. Mehr- 
ma-lige GieBungen aber sind in den Wirtschaftsbetrieben der Calbenser 
Gegenden ganz undurchfxihrbar. Wie gering die Wirkung selbst recht 
scharfer Substanzen ist, zeigen folgende Versuche, zu denen mir Herr 
G artenbauinspektor Nicolaisen liebens wiir digerweise einen Acker 
zur Verfugung stellte. 

1. Versuch. 2. Juli. Auf dem stark befallenen Randstixck eines Zwiebel- 

feldes wird eine 4 qin groBe Parzelle mit einem Liter 
Karbolinkalk (10 g Karbolsaure, 50 g Kalk, 920 g Wasser) 
behandelt. Die Fliissigkeit wird aussehlieBlich auf die 
Pflanzenreihen gegossen. Noch nach einer Woche fallt 
die begossene Flache durch weiBe Farbe auf. 

9. Juli. Im Boden unterhalb der weiBen GieBstreifen krie- 
chen Maden. 

28. Juli. Die Parzelle weist auf einer der gegossenen Reihen 
16 Pflanzen weniger auf als am 2. Juli. 

2. Versuch. 2. Juli. Auf gleichem Randstiick eine 4 qm groBe Parzelle 

mit einem Liter Karbolsaureemulsion (9 g Karbolsaure, 
28 g Schmierseife, 963 g Wasser) in gleicher Weise wie oben 
begossen. 

29. Juli. Die Parzelle hat auf einer Drillreihe 11, auf einer 
anderen 8 Zwiebeln eingebuBt. 
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Stoffe, die gasformig den Boden durehziehen, sind in bezug auf den 
EinfluB auf die Maden nicht besser gestej.it als die atzend wirkenden, 
wie folgende Yersuche des Herrn Dr. van Em den zeigen. 

1. Versuch. 28. Juli. Gemarkung Serbitz. Auf einem Zwiebelacker. 

8,3 qm (= 6 Drillreihen auf je 3,20 m Lange) init 1 67 g 
Paradichlorbenzol = Agfa V 7 bestreut. Dann die Sub- 
stanz imtergeliae kt . Die Konzentration entspricht der 
Anwendung von 50 g auf 1 qm. 

28. Juli. Pflanzen nicht gesehadigt. An einer Stelle 1st 
noch deutlich der Geruch des Mittels zu spiiren. 

Im Boden lebend: 

1 Staphylinide, 

1 Made Hylemyia antiqua , 

1 Oxytelinen-Larve, 

1 Puparium von Hylemyia antiqua. 

Im Boden tot: 

1 Oxyteline . 

3 Oxytelinen-Larven, 

2 Hylemyia- Larven, da von ist eine hestimmt, die 

andere vielleicht verwundet, 

1 Dizygomyza cepae- Larve. 

2. Versuch. 23. Juli. 3,3 qm in gleicher Weise behandelt wie im 1. Ver- 
such. 

28. Juli. Im Boden lebend: 

1 J Broscus cephalotes, 

1 J Bembidimn femoratwm , 

1 J Bembidmm articulatum , 

1 Omeliinen-Puppe, 

1 Oxyteline, 

1 Noctuiden-Larve, 

3 Puppen Hylemyia antiqua , 

1 Staphvlinen- Larve, 

2 Larven von Dizygomyza cepae. 
hi den Zwiebeln nur lebende Tiere. 

3. Versuch. 12. August. Gemarkung Grossau. 

Auf ein 3 qm groBes Stuck eines Zwiebelackers 300 g Agfa V 7 
gestreut und untergehackt (100 g auf 1 qm). 

24. August. Im Boden lebend: 

3 Erdraupen (Eulen), 

Lithobius , 

Staphylinide, 

Trechus, . 
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2 Oxytelinenlarven, 

4 junge Engerlinge, 

1 groBe Zwiebelmade. 

In 64 Pflanzen lebend: 

1 Puparium von Hylemyia antiqua , 

Thrifts- Larven, 

1 Julide, 

1 Oxvteline. 

Tote Tiere warden nicht gefunden. 

4. Versueh. 12. August. Gemarkung Grossau. 

Auf gleiehem Felde wie Versueh 3 eine 3 qm groBe 
Parzelle mit 600 g Agfa V 7 behandelt (200 g auf 1 qm). 
23. August. Gerueh beim Aufgraben der Erde noch sehr 
deutlich. Mittel noeh sichtbar. 

Im Boden lebend* 

3 Erdraupen, 

1 Calathus ambiguus , 

1 Pseudophomis pubescens , 
j einige Staphyliniden, 

1 zahlreiche Puparien von Hylemyia antiqua , 

zahlreiche Puparien von Dizygomyza cepae . 

Im Boden tot: 

1 Broscus cephalotex , 

1 Engerling, 

1 Erdraupe (Eulen). 

In 80 Zwiehelpflanzen lebend: 3 Zwiebelmaden 
„ 80 „ tot: 2 „ 

5. Versueh. 17. August. Gemarkung Grossau. 

In ein 9 qm groBes Stuck eines Zwiebelackers warden 
54 Locher von je 5—15 cm Tiefe gebohrt. Dann warden 
in diese insgesamt 900 ccm Schwefelkohlenstoff gefiillt. 
Auf 1 qm kamen also 100 ccm. 

25. August. Im Boden lebend: 

8 Saateulenraupen, 
verschiedene Calathus, 

1 Julus, 

4 Engerlinge. 

Im Boden tot: 

2 Saateulenraupen. 

In 100 Pflanzen lebend: 4 groBe und 3 kleine Maden von 
Hylemyia antiqua, 

An der Basis einer Zwiebel am Parzellenrande 5 lebende 
und 5 tote Zwiebelmaden. 
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6. Versuch. 17. August. Auf gleichem Eelde eine weitere 9 qm groBe 
Parzelle angelegt und ebenso behandelt. Jedoch wurden 
nur 50 ecru Schwefelkohlenstoff auf den Quadratmeter 
verwandt. 

31. August . Im Boden lebend: 

1 Eulenraupe, 

1 Puparium von Hylemyia antiqua, 
mehrere Puparien von Dizygomyza cepae. 

In 72 Pflanzen keine Maden gefunden. 

Die 6 Tastversuche zeigen, dafi Schwefelkohlenstoff wie auch 
P aradichlor benzol, die in keinem der Versuche den Pflanzen schadlieh 
gewesen waren, recht wenig, wenn nicht gar keinen EinfluB auf die 
Maden ausgeiibt hatten. Sie kommen deshalb fur die Bekainpfung 
der Zwiebelfliege nicht in Betracht. Im groBen ganzen laBt sich beliaup- 
ten, daB den chemisehen Madenbekampfungsmitteln kaum eine Be- 
deutung zukommen wird. (Der neuerdings von Smith empfohlene Niko- 
tinsulfatstaub konnte aus Zeitmangel leider nicht nachgepriift werden.) 

Zum Schlusse ist noch ein biologisches Verfahren zu erwahnen, 
das darin besteht, daB manche Calbenser Landwirte Salat oder Radies- 
chen zwischen die Zwiebeln pflanzen, in der Meinung, die Maden wiirden 
durch diese Pflanzen angezogen und konnten dann leicht entfernt werden. 
leh habe nie Erfolge dieser Methode gesehen. 

Mittel zur Vernielitung des Puparium. 

Auch zur Totung der Nymphe werden sowohl mechanische wie 
ehemische Mittel empfohlen. Die ersteren bestehen in dem Bestreben, 
das Tonnchen so tief in die Erde zu lagern, daB die schlupfende Eliege 
nicht die Oberflache erreicht. Durch. tiefes Pflugen hofft man dies zuwege 
zu bringen. Es ist wenig Aussicht vorhanden, auf diese Weise das Her- 
vorkommen der Eliegen zu verhindern. Die frischgeschliipfte Eliege 
vermag sich namlich ganz ausgezeichnet zwischen den Bodenteilchen 
hindurch zuz wangen , wie im biologischen Teil naher ausgefulirt werden 
wird. Dr. van Emden hat dariiber einige Versuche angestellt, die 
ich hier wiedergebe: 

1. Versuch. Ein 34 cm boher Zink bleehbehal ter wurde mit gut zer- 
broekelter Erde gefullt, die leicht angedriiekt und einmal 
befeuchtet wurde. 

9. Juli. 25 Puppen in 28—30 cm Tiefe eingebracht. 

21. „ 5 Imagines geschliipft. 

22- „ 7 

6. Aug. Im GefaB 6 ungeschliipfte Puparien und 17 leere 
Tonnchen gefunden. 
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Es waren also von 17 geschliipften Fliegen 12 (lurch die Erde ge- 
langt. Sie. hatten aber nicht den 28—30 cm langen Weg zur Oberflache 
gewafalt, sondern waren aus Ablaufloehern im unteren Teile des GefaBes 
gekommen. 

2. Versuch. Die Ablauflocher des GefaBes verstopft. Puppen 28 bis 

30 cm tief gelagert. 

6. August. 25 Puppen eingelegt. 

13. ,, 3 Weibchen geschllipft. 

14. 55 2 5 5 5 5 

lO . j 5 4 j « 5 J 

8. Sept. Im GefaB. 13 geschlupfte und 11 nicht aus- 
gekrochene Tonnchen. 

Von 13 ausgekrochenen N\unphen hatten 9 die Erdoberflache 
erreicht. 

3. Versuch. 23. Juli. 25 Puppen 20 cm tief gelagert. 

31. „ 2 Imagines geschllipft. 

1. August. 2 


4. 55 4 55 55 

0. ,, 4 55 ,5 

6. „ 1 Imago „ 

Von 25 Nvmphen waren 13 an die Oberflache gelangt. 

4. Versuch. IS. Juli. 25 Puppen 10 cm tief gelagert, 

26. „ 1 Mannchen geschllipft. 

30. „ 6 

5. August. 2 Imagines ,, 

Von 25 Nymphen hatten 9 die Oberflache erreicht. 

5. Versuch. 18. Juli 25 Puj>pen 5 cm tief gelagert. 

22. ,, 1 Imago geschllipft. 

23. ,5 10 Imagines 5J 

1. August. 1 Imago ,, 

8. September. Im GefaB 12 geschliipfte und 13 abgestor- 
bene Tonnchen. 

Die Versuche zeigen, daB ein sehr hoher Prozentsatz geschllipfter 
Fliegen die das Tonnchen deckende Erdschicht durchdringt. Der 
Ausfall an Imagines entspricht dem, der auch unter normalen Be- 
dingungen in der Gefangenschaft eintritt. (Es schllipfen namlich niemals 
alle Puparien, sondern ein gewisser Prozentsatz geht stets ein.) AuBer- 
dem geht aus dem 1. Versuch und einigen Beobachtungen hervor, daB 
die schllipfenden Fliegen den kiirzesten Weg zu wahlen wissen und sehr 
geschickt Spriinge und Spalten des Bodens ausnlitzen. Aus all diesen 
Grlinden glauben wir, daB entgegen der Ansicht von Frank, Hewitt, 
Lampa, Lintner, Ormerod, Reuter, Ritzema BosundSchoyen 
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durch Tiefpfltigen wenig gegen die Zwiebelf liege auszurichten ist. Wir 
befinden uns dabei in Ubereinstimmung mit Autoren, die ahnliche 
Untersuchungen an der Riibenfliege ansteilten (z. B. Kemner). Bo- 
son ders beweiskraftig hat sich Bremer gegen den Nutzen des Tief- 
pfliigens ausgesprochen. 

Indem wir fast unsinnige Methoden, wie das Fosttreten des Bodens 
\oi und naeh der Saat (Ritzema Bos) und das Abbreimen von Stroll 
auf dem Acker (Harris, Packard) iibergehen, gelangen wir zu den 
chemischen Vernichtungsmitteln. Picard empfiehlt das GieBen mit 
Kupfervitriollosung oder mit Kaliumsulfocarbonat. Dies ist jedoch 
aus technischen Griinden nicht durchfuhrbar. Hewitt befxirwortet die 
Schw^efelkohlenstoffbehandlnng. Wir haben im vorigen Abschnitt be- 
reits die meisten der damit angestellten Versuche Dr. van Exude ns 
besprochen und auf ihren MiBerfolg binge wiesen. Die Nymphe ist ja 
an und fur sich fast immer widerstandsfahiger als die Made. Was der 
letzteren nicht zum schwersten Schaden gereicht, vermag sie um so 
weniger zu treffen. Deshalb erscheint mir eine ehemische Bekampfung 
der Tonnchen ziemlich aussichtslos, und ich kann zur Einsehrankung 
der Puparien lediglich die am Ende des Kapitels ,,KuIturmaBxiahmen i£ 
angegebenen Methoden empfehlen. 

Versuche mit Leimruten. 

Das Verfahren, Fliegen mit Leimruten zu fangen, laflt sich nicht 
in die groBe Eeldpraxis iibertragen. Dagegen ware es in Garten und 
auf kleineren Stucken von hochstens l / 2 Morgen GroBe, die in der 
Nahe des Hofes liegen, ziemlich leicht durchfuhrbar. Um zu sehen, ob 
es zu einem Erfolg fiihren wiirde, stellte ich einige kleine Versuche an, 
die ich hier wiedergebe: Zunachst wollte ich die Verwendungsmoglich- 
keiten der im Handel iiblichen bandformigen Fliegenfanger kennen 
lernen. Ich spannte deshalb zwei derselben (Aerozon) zwischen 
Staben in einer Hohe von etwa 50 cm iiber dem Erdboden auf einem 
Zwiebelf elde aus und beobachtete sie dann. 


Datum 

Zeit 

Band I 

! 

Band II 

£ 

00 * 

11.25 

Aufgespannt 

__ 


11.30 

— 

Aufgespannt 


11.31 

1 Hylemyia antiqua 

— 


11.32 

1 „ 

2 Hylemyia antiqua 

29. Juli 

12.00 

5 

5 

und 1 Syrphide 

2 „ 

2 

and 1 Syrphide 

13.30 

8 Hylemyia antiqua 

5 Hylemyia antiqua 

TT\* _ . ■ 


und mehrere Syrphiden 

xmd mehrere Syrphiden 


30. Juli I Keine weiteren Fliegen an den Bandern. 
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Die Leimbander wirkten also zunachst sehr gut, lieBen aber sehr 
bald in ihrer Fangigkeit naeh. Der fur Stuben und Stalle berechnete 
Leimaufstrieh vermoehte der Wirkung der Sonne (die Tage waren sehr 
lieiB) nicht zu widerstehen. Ich bestrich nun die gleichen Bander mit 
Raupenleim (Hochst). Danach befestigte ich sie in ahnlicher Weise, 
wie ich es oben angegeben habe. An den folgenden beiden sehr heiBen 
und sonnigen Tagen fanden sich an jedem Bande neben vielen anderen 
Dipteren zehn Zwiebelfliegen. Es folgten dann einige Regentage, denen 
der Leim ebenso wie der Sonne gut standhielt. Am 6. Tage nach der Auf- 
stellung fand ich an jedem Fanger 15 Hylemyia antiqua, und am 8. Tage 
wies eines der Bander 40 Zwiebelfliegen auf, wahrend das andere noch 
immer 15 zeigte. Einige Tage mit windigem und regnerischen Wetter 
zerstorten dann die Anlage. Die Bander zerrissen und klebten zum Teil 
am Bo den. 

Der Versuch zeigt, daB man mit Hilfe von Raupenleim eine ganze 
Anzahl Zwiebelfliegen fangen kann. DaB es sich dabei nicht um einen 
Ausnahmefali handelt, ergibt sich daraus, daB ich in Calbenser Fluren 
ziemlich oft an den Leimringen der StraBenbaume Zwiebelfliegen 
kleben sah. Dies war nicht nur an Baumen, die dicht bei Zwiebelfeldern 
vstanden, der Fall, sondern auch bei solchen, die ziemlich weit von ihnen 
entfemt w r aren. Es setzen sich also auch die auf der Nahrungsstreife 
befindlichen Tiere an die Leimringe. 

Zusammenfassend konnen wir feststellen, daB man mit Hilfe 
von Fliegenleiin eine gewisse Anzahl Zwiebelfliegen vernichten kann. 
Die Moglichkeit, dieses Mittel zu benutzen, besteht besonders fur Garten 
und kleine Felder von weniger als % Morgen GroBe, die sich in der Nahe 
des Hofes befinden. Die Leimf alien konnen sowohl in Form von aus- 
gespannten Bandern w r ie auch als senkrechte Stabe aufgestellt werden. 

Oiftkoder fiir die Sommergeneration. 

Wahrend die Fruhjahrsgeneration, wie wir gesehen haben, auBer- 
ordentlich schweren Schaden anrichtet, verursacht die Sommergene- 
ration einen kaum spiirbaren Ausfall an Pflanzen. Die Ursachen dieser 
Verhaitnisse liegen z. T. in der Sommergeneration selbst und z. T. in 
auBeren Umstanden. Von den letzteren mochte ich die schon mehrmals 
erwahnte betrachtliche GroBe der Nahrpflanze in dieser Jahreszeit 
hervorheben. Sie bietet der Made soviel Nahrung, daB sie bis zur 
Verpuppung in einer Zwdebel bleiben kann. Dadurch fallt das Uber- 
w r andern weg und der Schaden verringert sich auf mindestens ein Drittel. 
Wie wesentlich diese Tatsachen fiir das Schadbild sind, zeigt sich am 
besten, w r enn man Winterzwiebeln anbaut. Wir konnten in zwei auf- 
einanderfolgenden Jahren beobachten, wie sich die scheinbar harmlose 
Sommergeneration auf solchen mit jungen Winterzwiebeln besetzten Fel- 
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dern auBerordentlich stark bemerkbar machte. Doch scheinen auch inner® 
Faktoren vorhanden zu sein, die die Wirkung der Sommergeneration 
abschwachen. Einmal sind es Krankheiten, von denen besonders Ta- 
richium recht haufig verheerend auftrat. Zum anderen sehliipfen nieht 
j aHe ™ n der Fruhlingsgeneration gelieferten Puppen fan Sommer, sondern 

I em Tei1 uberliegt bis zum nachsten Jahre, so daB die Zahl der Eiablagen 

| lm Sommer vielleicht doch geringer ist als im Friihling. Das scheint 

! mir durch die Tatsaehe bekraftigt zu werden, daB in Wolmirsleben die 

Fruhlingsgeneration imstande ist, auch Steckzwiebelfelder, die doch 
aus ziemlich groBen Zwiebeln bestehen, zu vernichten. Trotzdem darf 
] die Bedeutung der Sommergeneration nicht unterschatzt werden, da 

; sie den groBten Teil der Puppen liefert, aus denen im folgenden Jahre 

die Fruhlingsgeneration hervorgeht. Ich bin deshalb dem Gedanken 
: einer Bekampfung nachgegangen, obgleich die augenblicklichen Ver- 

haltmsse in Calbe es ausgeschlossen erscheinen lassen, die Landwirte 
l zu einer Sommer bekampfung zu bekehren. Es lag zunachst nahe, das 

im hriihjahr erprobte Koderverfahren auf die Sommergeneration zu 
iibeitragen. Das ist jedoch nicht durchfuhrbar, da die anziehende 
Wirkung der Koder Ende Juni erlischt, wie aus den im ersten Teile 
der Arbeit geschilderten Versuchen S. 67 ff hervorgeht. Deshalb griff 
; ich auf die Spritzversuche zuriick, die die Amerikaner mit gutem 

Ergebnis gegen die Sommergeneration verwendet haben, und mit der 
B 1 u n c k und seine ]\f itarbeiter groBe Erf olge gegen die Sommer- 
generation der Riibenf liege errungen haben. In beiden Fallen wurde 
nieht der gesamte Acker mit Gift bespritzt, sondern man behandelte 
nur jede 3.-5. Beihe. Der Wasserverbrauch war dabei nicht groB 
(auf den Morgen [2500 qm] etwa 25 Liter). Die Behandlung kann 
jedoch nur mit einer groBeren Spritze durchgefuhrt werden. Die 
Calbenser Landwirte, die selten Obstbaume besitzen, waren da- 
durch zu Neuanschaffungen gezwungen, vor denen sie um so mehr 
zuriiekschrecken, als sie zu einem Verfahi’en benotigt wiirden, das nur 
eine vorbeugende MaBnahme darstellt. Es gait deshalb, die Methode 
abzuandern. Das Sprengen mit Giefikannen ist ein unvollkomme- 
ner Ersatz fur die groBe Praxis (mehr als 4 Morgen auf einen Besitzer). 
K. R. Muller fand bei Versuchen auf Riibenschlagen, daB die Arbeiter 
dabei auBerordentlich stark ermiiden, und daB die aus den Kannen- 
diisen verspritzten Tropfen leicht zusammenflieBen und von den Blatt- 
randern abtropfen. Das letztere wiirde bei Zwiebelpflanzen in noch weit 
starkerem MaBe der Fall sein, da diese viel kleinere Blattflachen als die 
Riiben aufweisen und sich auBerdem mehr vertikal als horizontal aus- 
breiten. Ein gut Teil des Giftkoders ginge so verloren. Aus diesem 
Grunde suchte ich ein Verfahren zu finden, das nicht die Beschickung 
groBer Feldteile mit Gift erfordert, sondern eine Beschrankung auf 
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kleinere Stiicke gestattet. Der springende Punkt dabei ist, diese be- 
handelten Teile so auszustatten , dab sic imstande sind, die PI iegen 
des ganzen Ackers anzulocken. Dies labt sich in der Hauptflugzeit der 
Sommergeneration erreichen, indem man sie mit bliihenden Zwiebeln 
besetzt, die im Juli und August die Hauptnahrungsquelle der Zwiebel- 
fliege bilden und deshalb reichlich besucht werden. Ich entwarf auf 
Grand dieser Uberlegung folgendes Verfahren: Man pflanzt im Marz, 
W enn die Zwiebeln gedrillt werden, an zwei Ecken des Eeldes gewobnliche, 
gesunde Speisezwiebeln zwischen die Drillreihen. Auf einen Morgen rech- 
net man zweimal ftinf Pflanzenreihen von je 10 m Lange. Die Reihen 
verlaufen im Abstande von 8— 10 Drillreihen parallel zueinander. Sie 
enthalten je etwa 30 Zwiebeln, die in 35 cm Entfernung voneinander 
gesteckt worden sind. Die grobte Zahl derselben liefert von Mitte Juli 
bis zur zweiten Augustwoche mehrere Bliiten, die mit einer kleinen 
Handspritze besprengt werden. Zu den 40 - 60 Bliitenkopfen, die 
ungefahr von jeder Reihe geliefert werden, braucht man etwa % Liter 
Flussigkeit, die man aus 100 Teilen Regenwasser, 3 Teilen Melasse 
und 2 Teilen Fluornatrium oder Natriumarsenit zusammensetzt. Ich 
betone schon jetzt ausdriicklich, dab ich das eben angegebene Verfahren 
leider nicht auf seine Wirkung prtifen konnte, aus Griinden, die ich 
weiter unten darlege. Es fubt auf bliitenbiologischen Beobachtungen 
und auf einer Anzahl Versuche, die ich hier kurz wiedergeben will 1 ). 

Auf einen etwa 8 Morgen groben Zwiebelacker, der am 18. Marz 
gedrillt wurde, wurden am gleichen Tage gewohnlicbe Speisezwiebeln 
reihenweise zwischen die Drillreihen gepflanzt. Jede Speisezwiebelreihe 
war 20 m lang und von der nachsten Reihe 9 Drillreihen entfernt. 
Im ganzen wurden 13 solcher Reihen angelegt, die je gegen 60 Zwiebeln 
in Abstanden von 30 — 35 cm enthielten. Die Pflanzen bliihten zur 
normalen Zeit und wurden gut von Zwiebelfliegen besucht. Jede Reihe 
lieferte im Durchschnitt liber 100 Bliitenkopfe, die Mitte August zum 
grobten Teile abgebluht waren. Diese Anlage benutzte ich nun zu folgen- 
den Versuchen. Ich bespritzte sie an verschiedenen Augusttagen mit 
einer Losung von 3 % Melasse, die z. T. aus der Zuckerraffinerie Rositz, 
z. T. aus derZuckerfabrikCalbe stammte (Analysen vgl. Teill, S. 74 u. 75). 
Zu 100 Bliitenkopfen brauchte ich beim Spritzen mit einer kleinen Hand- 
spritze einen Liter Flussigkeit. Ich sah die Zwiebelfliegen in ziemlich 
grober Anzahl an den benetzten Bliiten lecken. Dabei war deutlich 
zu erkennen, daB die Tiere nicht nur im Nektarium saugten, sondern 
daneben auck StaubgefaBe und Bliitenblatter ableckten. Auch Bliiten- 
knospen, Pruchtkopfe sowie Stengel, die gespritzt worden waren, 
wurden eifrig mit dem Russel betupft. In vielen Fallen konnte ich 

x ) Dr. van Bmden hatte einen ahnlichen Bekampfungsplan mit Mohren- 
blliten gegen die Fruhlingsgeneration entworfen. S. den 1. Teil der Arbeit. 
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dabei deutlich den Melassetropfen erkennen, der gerade aufgenommen 
wurde. Alles dies zeigt nicht nur, daB die Zwiebelfliege °gespritzte 
Melasse aufnimmt sondern beweist, daB sie dies auch dann tut, wenn 
ihr Bliitensaft dicht dabei zur Verfugung steht. Die zu gleicher Zeit 


schwarmenden Bienen dagegen saugten ausschlieBlich in Nektarien und 
mieden durchaus die stark benetzten Stellen dec Bltitenkopfe. Inwieweit 
Melasse in die Nektarien eindrang und dadurch von den Bienen mit auf- 
genommen wurde, konnte ich leider nicht feststellen. Indes ist eine 
Verunreinigung der Nektarien wegen ihrer geschiitzten Lage nicht sehr 
wahrscheinlich. Sollte sie dennoch erfolgen, so werden die Bienen ihren 
Inhalt wahrscheinlich verschmahen. Das ist wenigstens auf Grand 
der im 1. Teil S. 78 niitgeteilten Versuche anzunehmen. Zusammen- 
fassend laBt sich also sagen, daB die Zwiebelfliege die aufgespritzte 
Melasse von alien bespritzten Pflanzenteilen aufnahm, wahrend the 
Bienen nur in den Nektarien saugten und dies auch nur dann, wenn die 
Bliite nicht sehr stark mit Melasse bespritzt war. Es besteht demnach 
die Hoffnung, daB eine Bienenvergiftung bei Handhabung des Ver- 
fahrens nicht eintreten wird. 

V °n Wichtigkeit erscheint inir noch, daB die Zwiebelfliege auch die 
schon eingetrocknete Melasse aufnimmt. 24 Stunden nach dem Spritzen 
konnte ich mehrere Male noch deutlich die eingetrockneten Melasse- 
fleckchen an den Stengeln der Pflanzen erkennen und die Fliegen beim 
Auflecken derselben beobaehten. Auch sah ich offers Hyhmyia an 
Fruchtkopfen lecken, die tags zuvor bespritzt wordcn waren. Doch 
wird die noch feuchte Melasse, soviel ich beobaehten konnte, in weit 
groBerem Mafie aufgenommen als die eingetrocknete. Es dfirfte sich 
deshalb empfeblen, die Spritzungen stets abends gegen 18 Uhr vorzu- 
nehmen. In dieser Zeit fallt der Hauptbesuch von Fliegen an den Zwiebel- 
bliiten. Sie bietet deshalb die giinstigste Moglichkeit fiir die Aufnahme 
des Koders. Die Schnelligkeit, mit der die Melasselosung eintrocknet, 
ist auBerordentlich stark von der Witterung abhangig. An sehr heiBen 
Fagen sah ich in der Zeit von 15,25 — 15,40 Uhr frisch aufgespritzte 
Tropfen Melasse selbst groBeren Formats, vollstandig eintrocknen. Am 
Vormittage hielt sich die Fliissigkeit dagegen meist %—l Stunde 
sirupartig. Abends lagen die Verhaltnisse, je nach der Witterung, ganz 
ahnlich. An wenig sonnigen Tagen mit groBer Luftfeuchtigkeit war die 
Melasse noch nach 3 Stunden feucht. 

Auf etwaige Verbrennungsmoglichkeiten des Giftkoders braucht 
man kaum Rxicksieht zu nehmen, da ja nicht die Feldfrucht selbst, 
sondern nur die zur Anlockung dienenden Zwiebelbluten bespritzt werden. 
Trotzdem stellte ich einige Versuche an, urn zu sehen, was geschieht, 
wenn bei fliichtigem Spritzen auch die Speisezwiebeln mit benetzt 
werden. 
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Am 17. Juni, einem sehr heiBen und sonnigem Tage, spritzte ich 
15,25 TJhr 4 Drillreihen Speisezwiebeln mit einer gesattigten Losung von 
Kieselfluornatrium und 3 Volumenprozent Melasse. 15 Minuten spater 
war die Fliissigkeit schon angetrocknet. Eine Beschadigung der Pflanzen 
war weder am gleichen noch an den folgenden Tagen sichtbar. 

Am 8. August, einem war men, sonnigen Tage, spritzte ich 9,45 Uhr 
eine Reihe Zwiebelpflanzen mit einer Losung von 2 % Fluor- 
natrium und 3 % Melasse und eine andere mit 1% % Natriumarsenat 
und 3 % Melasse. 10,45 waren die kleinen Tropfchen eingedickt, aber 
auch 13,15 noch klebrig. Yon 15,45 bis 17,30 ging zeitweise ein leichter 
Regen nieder. 18,00 waren keine Brennflecke sichtbar. Einige Tage 
spater zeigten sich dort, wo die Fliissigkeit zu groBen Tropfen zusammen- 
geflossen war, leichte Verbrennungen. Auch Versuche Dr. van Emdens 
mit nur % % Natriumarsenat zeigten, daB diese Giftlosung, wenn sie 
zu Tropfen zusammenfheBt, Verbrennungen hervorruft. Da also ein 
Sunken der Konzentration auf V 2 % noch immer > wenigstens bei An- 
wendung von Arsensalzen, Verbrennungen hervorruft, so ist zu empfeh- 
len, beim Spritzen der bluhenden Zwiebeln mit den empfohlenen Giften 
ein starkes Bespruhen der daneben stehenden Speisezwiebeln zu ver- 
meiden. Dies ist im allgemeinen wegen der betrachtlichen Hohe der 
Blutentrager nicht schwer. Auch sonst wurde dem vorgeschlagenen Ver- 
fahren rein praktisch kein Hindernis im Wege stehen. Die Kultur 
der Speisezwiebeln erfahrt durch die eingestreuten Samenzwiebeln 
keine Behinderung, da diese ja die zum Bau der Bliiten notigen Stoffe 
zum groBten Teil in sich selbst tragen, dem Boden also wenig Nahrstoff 
entziehen. Auch das Eintreten einer Beschattung der viel niedrigeren 
Speisezwiebeln ist ausgeschlossen. Die notigen Zwiebeln erzeugt der 
Landwirt in seinem Betriebe selbst. Die Menge von 300 Zwiebeln 
fur einen Morgen, die benotigt werden, spielen deshalb selbst in kleinen 
Wirtschaften keine Rolle. Die zum Pflanzen der Anlage fiir einen Morgen 
notige Arbeitszeit betragt nur etwa % Arbeitsstunden. Die zu Anfang 
der Zwiebelbliite erfolgenden Spritzungen erfordern wenige Liter Fliissig- 
keit und konnen mit einer Handspritze leicht und schnell ausgefiihrt 
werden. Allerdings mussen sie mindestens wochentlich ausgefiihrt 
werden, etwa in der Zeit vom Anfang der Zwiebelbliite bis zum 10. August. 
Nach starkem Regen sind Wiederholungen no tig. 

Eine griindliche Durehfuhrung des Verfahrens, die sichere Auskunft 
uber seine Brauchbarkeit ergeben hatte, konnte ich leider nicht in die 
Wege leiten. Der Grand dazu liegt in den auBerordentlichen Schwierig- 
keiten, die sich einer genauen Beurteilung seiner Wirkung entgegenstellen. 
Es sind dies nicht nur die bei den Fruhjahrsbekampfungen erwahnten 
Tatsachen der Unmoglichkeit, Erntegewicht, Eizahlungen und Fang- 
schlage zu verwerten, sondern es kommt noch hinzu, daB sich die 
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Sommergeneration ja wenig durch Feldschaden auBert. 'Man kauri 
deshalb beini Begehen der Felder nnr se.hr unsicher den Befall des Feldes 
abschatzen, da er eben (wenigstens in Cal be) sehr goring 1st. AuBerdem 
enthalten im Sommer eine ganze Anzahl kranke Pflanzen nicht II y- 
leniyia - , sondern Eumerus- Larve-n, wodureh wiederum Unsicherheiten 
in die Beurteilung kommen. Der Haupterfolg der Sprit zung wird ja 
auch erst im nachsten Frlihjahre durch Vermin derung der Zahl der 
schlupfenden Fliegen in Erscheinung treten. Damit er ganz einwandfrei 
erkennbar ist, mu 8 eine sehr groBe Flache behandelt werden. Die wan- 
dernden Fliegen warden sonst zu leicht vom Unbehandelten aus bis ins 
Behandelte dringen und alle erzielten Erfolge vollkommen vervrischeru 
Zur Durchfuhrung der Methode auf einer ganzen Gemarkung ist nun 
aber die Mithilfe einer sehr groBen Zahl von Landwirten erforderlich, 
da selbstverstandlich keine unbehandelten Liicken im Versuche bleiben 
diirfen. Die GewiBheit, diese Hilfe nicht nur im Fruhjahr bei der Vil- 
lage des Versuches, sondern auch im Hochsommer bei den Spritzungen 
zu erhalten, ist sehr gering, da das Verfahren nur vorbeugend wirkt 
und das Gros der Landwirte bisher nur direkte Bekampfungsmethoden 
pflegt. Deshalb muBte ich zunachst die Sommerbekampfung zu gunsten 
der Fruhjahrsbekampfung vernachlassigen. 
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Rote Spinne im 

Gewachshaus und ihre Bekampfung mit Cyanogas. 

Yon Dr. C. Hahmann. 

Mitteilung aus deni Institut fur angewandte Botanik, Hamburg. 

Cyanogas G° oder Cyanodust resp, Cyankalk ist ein Stoff, der etwa 
40 % Calciiuncyanid enthalt. Durch Einwirken der Luftkohlensaure 
und der Luftfeuchtigkeit wird von diesem Stoff langsam Blausaure 
abgegeben. Das pulverformige Mittel wird in den Gangen des Gewachs- 
hauses gleichmaBig nach Sonnenuntergang ausgestreut und das Haus 
sicker verschlossen. Die zu begasenden Pflanzen sollen 24 Stunden 
vorher nieht begossen werden, die Temperatur soli zwischen 13—22° C, 
die Luftfeuchtigkeit zwischen 55—70 % liegen. Die chemische Analyse 
des Mittels ergab 41 % Calciumcyanid, 32 % Calciumcyanamid = 
Kalkstickstoff, 0,4 % Calciumearbid und einen Rest von technischen 
Verunreinigungen 1 ) . 

Lber die Wirkung des Cyanogases gegen japanische Heuschrecken 
und TausendfuBe wurde bereits andernorts berichtet 2 ). Die hier ver- 
offentliehten Versuche wurden mit Roter Spinne angestellt, diesem 
Gewachshaussehadling, der bis jetzt noch schwer zu hekampfen ist. 
Gute Erfolge gegen diese Tiere konnten mit Sehadlingsnaphthalin er- 
zielt werden. N ur ist dabei die erforderliche Temperatur nicht immer 
einzuhalten. Die Anwendung des Schadlingsnaphthalins erfolgte nach 
Vorschrift des Herstellers. Kontrollen wurden dreimal in entsprechenden 
Zeitabschnitten vorgenommen, die letzte drei Wochen nach Versuehs- 
anstellung. Es ergab sich, daB die vor der Behandlung zahlreich vor- 
handenen Tiere restlos abgetotet worden waren, die Wirkung somit 
100 % betrug. Die behandelten Gurkenpflanzen zeigten keinerlei 
Schadigung. Es wurden auch Versuche mit anderen Gewachshaus- 
pflanzen, die starken Befall durch Rote Spinne aufwiesen, angestellt. 
Auch hier war der Erfolg an sich gut. Es traten jedoch bei den letzteren 
Versuehen auch Schadigungen auf, besonders bei Cyclamen, Zimmer- 
linden u. a., also bei Pflanzen, die so hohe Temperaturen an sich nicht 
gewohnt sind. Die Zimmerlinden bekamen weiche Blattstellen, die 
schlapp wurden und spater vertroekneten oder verfaulten. — 

Uber den Erfolg bei der Vergasung mit Cyanogas gegen Rote 
Spinne hoit man die verschiedensten Ansichten. IVahrend sich das 

J ) Schwarz und D e c k e r t , Zeitschr. fur Hygiene und Infektionskrank 
heiten 1927, Bd. 107, S. 512. 

-) C. Hahmann, Japanische Heuschrecken und TausendfuBe im Gewachs- 
haus, sowie em Versuch ihrer Bekampfung mit Cyanogas. Zeitschr. fur Pflanzen- 
krankheiten 1929, 2 S. 97 — 112. Und derselbe: Bluinen- und Pilanzenbau 1929 
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Mittel gegen Blattlause unci Wei Be Fliege sehr gut bewahrt hat 1 ) , sollen 
gegen Rote Spinne nach Angaben der Literal ur 2 ) keirie Erfolge, naeh 
anderen wiederum Teiierfolge resp. voile Erfolge 3 ) erzielt worden min. 
Es ist deshalb unbed ingt notig, hicr einmal Klarheit zu schaffen. 
Als V ersuchspf lanzen dienten Ageratumpflanzen, die stark mit clem 
Sehaclling besetzt waxen. Das benutzte Gewachshaus des Institutes 
kann als sehr dicht bezeichnet werden. Neben den vergasten Pflanzen 
wur den stark besetzte , unbegaste V ersuchspf lanzen z in Kontro He 
beobachtet. — Deckert ging in seinen Konzentrationen bis 60 g/100 cbm 
Rauminhalt. Bei dieser Konzentration ist es nicht verwunderlich, 
daB er gegen Rote Spinne keinen Erfolg erzielen konnte. Wir liaben 
es bei cliesem Schadling mit einem Tier zu tun, das ahnlich den japanischen 
Heuschrecken, sehr widerstandsfahig gegen Blausaure ist. Es warden 
folgende Versuchsreihen angesetzt : 

1. Die Vergasung wurde mit Cyanogas in verschiedenen Konzen- 
trationen vorgenommen. Zwischen jeder Vergasung lag ein mehr- 
tagiger Zwischenraum, und zwar legten wir die Versuche 8 Tage 
auseinander. 

2. Die Versuchsobjekte wurden mehrere Tage hintereinander ver- 
gast. Wir vergasten die Tiere 8 Tage hintereinander jedesmal 
mit derselben Konzentration. 

3. Die Versuchsobjekte warden einmal mit Cyanogas vergast, 
anschlieBend am nachsten Tag mit einem Rauehermittel. 

4. Die Versuchsobjekte warden mit Cyanogas and einem Rancher- 
mittel zu gleicher Zeit vergast. 

Wie bereits erwahnt wurde, hat die Konzentration 60 g/100 cbm 
Cyanogas keinen EinfluB auf die Rote Spinne. Dasselbe gilt aueh von 
den Konzentrationen bis SO g. Bei SO g/100 cbm waren vereinzelte 
Tiere tot. Wir stellten etwa 0—5 % tote Spinnmilben fest. Die Zahl 
der toten Tiere festzustellen ist ziemlich langwierig. Es muB ein genaues 
Auszahlen stattfinden und die meisten Tiere miissen erst mit einer Nadel 
odor dergl. beriihrt werden, wenn man erkennen will, ob sie tot oder noch 
beweglich sincl. DaB versehiedentlich behauptet wird, daB die Roten 
Spinnen bis zu 40—60 % abgetotet worden waren, hat seinen Grand 
wohl darin, daB die Beobacfcter die Tiere unbeweglich fanden and die- 
selben dann als tot ansprachen. Beriihrt man diese „unbeweglichen“ 
Tiere, so beginnen sie sofort lebhaft za werden, oft gehorte aber auch 

1 ) C. Ha lima nn 1. e. 1929, so wie naeh Beobachtungen und Mitteilungen 
aus verschiedenen Gartenhaubetrieben. 

2 ) Deckert, Gartenwelt 1926, XXX., S. 616. Matzner, Gar ten welt 1 929, 
XXXIII, 3 S. 30 und Butte n berg und Gahrtz, Zeitsehr. f. Enters, der 
Lebensmittel, 54 S. 376. Gartnereifachblatt 1929, 1 S. 10. 

3 ) Gartnerische Rundschau 1929, XXIII, 4 S. 4. 


: 


W. 


Mil 

L'iil 




388 Hahmann, Bote Spinne im Gewachshaus und ihre Bekampfung. [39. Jahrg. 

ei i.i ziemlich heftiger AnstoB dazu, sie zur Fortbewegung zu bringen. 
Die Temperaturen bei den Versuchen schwankten zwisclien 17—23° 0 
abends und 13—17° C morgens, die Feuehtigkeit bewegte sich zwisclien 
60—75°. Unterschiede der Abtotungsziffer bei diesen verschiedenen 
Feuchiigkeitsgraden der Luft konnten nicht beobachtet werden. Die 
erwahnten Versuehe warden mehrmals in Abstanden von 8 Tagen wieder- 
fao.lt, es konnte aber niemals eine groBere Abtotungsziffer erzielt werden. 

Die Konzentrationen bis 100 g/100 cbm ergaben nichts weiteres. 
Erst bei 100 g stellten wir etwa 0—10 % abgetotete Tiere fest. Uber 
100 g/100 cbm Cyanogas wollten wir niclit gehen, da im Gewachshaus 
Gurken und andere Pflanzen bei solcher Konzentration bereits leiden 1 ). 

Wir gingen dann in den nachsten Versuchen von dem Gedanken aus, 
daB dureh mehrmaliges Vergasen hintereinander die Tiere zunachst 
geschwacht und dann schliefilich abgetotet wurden. Die Yersuche 
stellten wir stets nur in den Konzentrationen von 80 g und 100 g/100 cbm 
an. 

Bei dreimaliger Wiederholung der 80 g-Vergasung innerhalb von 
drei Tagen toteten wir am ersten Tag wied^r etwa 0—5' % Tiere ab. 
Bei der Kontrolle am 2. und 3. Tag schienen die Tiere nicht ganz so leb- 
haft als tags vorher. Aber auch bei dreimaliger Vergasung mit 
100 g/100 cbm wurde kein groBerer Erfolg erzielt als mit einmaliger Ver- 
gasung. 

An Stella der zweiten Vergasung mit Cyanogas benutzten wir 
in der nachsten Versuchsreihe Rauchermittel, Parasitol und Mantis. 
Raucherungen allein mit diesen Mitteln hatten kein en Erfolg. Aber 
auch die Behandlung am ersten Tag mit 80 resp. 100 g/100 cbm Cyanogas 
und am zweiten Tag mit Parasitol resp. Mantis brachten keinen groBeren 
Erfolg als die Vergasungen mit Cyanogas allein. SehlieBlich glaubten 
wir in der Versuchsanordnung mit Cyanogas und Rauchermittel am 
gleichen Abend zusammen event uell eine n Erfolg zu erzielen. Aber auch 
diese Yersuche flihrten nicht zum Ziele. Zwar waren bei 100 g/100 cbm 
und den beiden Rauchermitteln je einmal bis 20 % Tiere tot, im all- 
gemeinen Durchschnitt erhohte sich jedoch die Abtotungsziffer nicht. — 
Weitere Versuehe sollten uns zeigen, daB die Rots Spinne recht 
hohe Konzentrationen Cyanogas vertragen kann. Bei den Vergasungen 
mit Cyanogas gegen die japanischen Heuschrecken, die bis 300 g/100 cbm 
stiegen, stellten wir von Roter Spinne befallene Pflanzen, meistens 
Centaureen, mit ins Gewachshaus hinein. Es stellte sich heraus, daB 
alle angewandten Konzentrationen bis 300 g keine bohere Abtotungs- 
ziffer brachten als wie 100 g/100 cbm Cyanogas. — Aus alien Versuchen 
konnen wir deshalb den SchluB ziehen, daB mit Cyanogas bis 

0 Auch Member sind Versuehe im Gange und werden demnachst von 
Dr. Barthels \on der Firma Tesch. & Stab enow, Hamburg, veroffentlicht werden* 
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300 g/100 cbm Eauminhalt die Rote Spinne nieht zu verniehten ist, 
also selbst nieht bei Konzentrationen, bei denen wir zugleich viele 
Pflanzen mit opfern. Auch Cyanogas mit nachfolgender Rancher nog 
mit Parasitol und Mantis, sowie Cyanogas und gleichzeitige Behandlxmg 
mit diesen Mitteln konnen die Rote Spinne nieht abtoten. Danach 
kann Cyanogas vorlaufig nieht als Mittel gegen Rote Spinne empfohlen 
warden. — Nun will man aber bei Versuchen in anderer kombinierter 
Arbeitsweise, wie Spritzung mit schweren Glen und nachfolgender 
Begasung mit Cyanogas gate Erfolge erzielt haben, ferner auch in der 
Weise, dafi man eine kleine Menge Methylazetat mit vergast. Inwieweit 
diese Mitteil ungen zutreffen, sollen unsere weiteren Versuche ergeben. — 


Versuche zur Deutung der stimulierenden Wirkung von 
Uspulun Universal beim Auflaufen des Saatgutes. 

Von Anneliese Niethammer 

(Institut fur Botanik, Warenkunde und Technische Mikroskopie der 
Deutschen Teehnischen Hochschule in Prag I). 

2. Mitteilung: Die Stimulationskraft. 

In dieser zweiten Mitteilung haben wir nun, nachdem die Bedeutung 
der Desinfektionskraft (1) geniigend gewiirdigt worden war, der Stimu- 
lationskraft zu gedenken. Hier zeitigten unsere Versuche ein ganz anderes 
Ergebnis als erwartet wurde. 

Wir versuebten, das Wesen der Stimulationskraft so zu erfassen, 
daB wir einmal denWeg, den das chemische Agens bei seiner Einwirkung 
auf das Samenkorn im Sameninneren desselben wahlen kann, verfolgten. 
Zu diesem Zwecke wurden die Weizenkorner durch eine Stunde (dies 
entspricht im allgemeinen der praktischen Beizdauer) in 0.25 und 
0.1 prozentigen Losungen von Uspulun Universal gequollen. Wir 
wahlten zu den Versuchen einen Siegerlander-Weizen, der zur Zeit 
der Versuchsanstellung noch in den Ahren stand und den wir selbst 
mit der Hand auslosten, um jedwede Verletzung zu vermeiden. Nach 
der Quellung wurden die Korner abgespxilt und sorgsam getrocknet. 
Nun versuchten wir an Hand von Querschnitten, die mit dem Rasier- 
messer angefertigt wurden, das Agens in dem gequollenen Korne zu 
lokalisieren. Um die Anwesenheit des Uspuluns im Korne festzustellen, 
standen uns zwei Wege offen, die wir beide beschritten. Erstens kann die 
griinliche Eigenfarbung des Uspuluns ben litzt werden, zweitens stehen 


x ) A. Niethammer, Diese Ztschft. 1929, 8. 120. 
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uns histoehemische Methoden zur Identifizierung der Metallkomponenten 
des Uspuluns zur Verfiigung. 

Die Untersuchungen, bei denen wir die Eigenfarbung des Uspuluns als 
MaBstab verwendeten, zeigten uns, daB Uspulun Universal bei demWeizen- 
korn nur die Fruchtschale erfullt und von der Samenschale zuriickgehalten 
wil’d. Weiterhin sind die Ergebnisse des histochemischen Nachweises 
anzufiibren. Die wichtigen Metallkomponenten von Uspulun Universal 
sind Queeksilber und Arsen, beide in organischer Bindung. Der Queck- 
silbernachweis, den wir zunachst mit Uspulun auf dem Objekttrager 
durchfuhrten, gliickte am besten mit Jodkalium. Mit diesem Reagens 
bilden sieh rotliche Plattchen, die recht charakteristiseh sind. Ein 
Arsennachweis gliickte uns bis jetzt noch nicht. Unter Zuhilfenahme 
dieser histochemischen Versuchsmethodik konnten wir ebenfalls fest- 
stellen, daB das Queeksilber bis zur Samenschale und nicht weiter nach 
innen vordringt. 

Sehr wesentlich ist, daB beide Versuchsmethoden zeigten, daB zu 
dem Embryo keine faBbare Menge von Uspulun vordringt. "Diese Be- 
obachtung erscheint uns recht wichtig, da sie zeigt, daB der Embryo 
aus dem sich die neue Pflanze entwickelt, wahrend der einstiindigen 
Yersuc hsdauer keinen Impuls durch das chemische Agens empfangt. 
Eine direkte Stimulierung des Embryos von dem noch nicht keimenden 
Samen erscheint daher nicht moglich. Wir miissen daher auf die Annahme 
einer direkten Stimulierung verzichten und uns allenfalls vorstellen, 
daB im Erdboden w 7 ahrend der Reiniung und "Weiterentwicklung eine 
solche eintritt. 

Die bier beobachtete Batsache, daB das Uspulun nicht zu dem Em- 
bryo des Weizenkornes vordringt, macht es erklarlich, daB das Korn 
so selten von Uspulun Universal geschadigt wird. 

M ir wollen aber den Weg, den das Uspulun nehmen kann, noch weiter 
\ eifolgen. Das Korn nimmt, wie unsere beiden Versuchsmethoden 
zeigen, im Korne, d. h. in der Fruchtschale, deutlich nachweisbare 
Mengen des Uspuluns in den Erdboden mit. Es ist nun eine weitere 
wiehtige Frage, was mit dem Uspulun im Erdboden geschieht ? GroB 
ist die Menge, die von einem einzelnen Korne mitgenommen wird, nicht, 
aber durch viele Korner und eine stete Beizung der Korner kann diese 
Menge natiirlich vergroBert werden. Genaue Wagungen zeitig'ten das 
Ergebnis, daB Uspulun Universal in einer Menge von ca. 0.0008 g pro 
Weizenkorn in den Erdboden mitgenommen wird. 

Es ist denkbar, daB das Uspulun im Boden irgendwie gebunden 
wird, es ist sogar moglich, daB es in eine unlosliche Form iibergeht. 
Andererseits besteht auch die Moglichkeit, daB es im Boden sekundar 
mit den Wurzeln aufgenommen wird und so in die Pflanze kommt. 
Diese Frage hat heute erhohtes Interesse, da von chemischer Seite 
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berichtet wird 1 ), daB in Getreidepflanzen, die mit quecksilberhaltigen 
Beizen behandelt wurden, Quecksilber nachgewiesen werden kann. 

Zur Beantwortung dieser Frage studierten wir das Verhalten you 
Wurzeln gegeniiber Uspulun Universal in Wasserkulturen, die be- 
stimmte Zusatze dieses Agens bekamen. Die Weizen wurzeln sind sehr 
fein. und fur solche Untersucb ungen, die Serienschnitte benotigen, 
nieht sehr geeignet. Wir wahlten daher den na-hen Verwandten von 
Weizen M a i s. Die Maiskorner wurden in Sagespanen vorgekeimt 
und dann in Glaser, die mit paraffinierter Organtine iiberspannt waren, 
eingeflihrt. Gerade die schwachen Uspulunlosungen, wie 0.001 , 0.0001 %, 
die praktisch auf dem Felde in Frage kommen, werden von der unteren 
Partie der Wurzel leicht aufgenommen und im Zentralzylinder weiter- 
geleitet. Bei einem 6 cm hohen Maiskeimling konnten wir nach 24 St lin- 
den die 0.0001 %igen Uspulunlosungen bereits im Stengel nachweisen. 
Der Nachweis kann hier vorwiegend dureh die Dunkelf ar bung , die im 
Wurzelgewebe bedingt wird, erfolgen. Wesentlich 1st, daB die verdiinnten 
Uspulunlosungen wahrend unserer Versuchsdauer von 5—6 Tagen 
sehr gut von der Pflanze vertrage.n werden. Interessant ist, daB dureh 
die Exodermis der hoheren Wurzelpartien nichts von Uspulun auf- 
genommen wird. Starke Konzentrationen von Uspulun, wie 0.1 und 
0.01 % werden zunachst sehr langsam aufgenommen, treten sie einmal 
ein, so schadigen sie rasch. 

Unsere Versuche zeigen demnaeh, daB die direkte Stimulierung 
des Weizenkornes wahrend der Beizdauer unwalirseheinlich ist, moglieh 
ist eine sekundare Stimulierung auf dem Felde, da verdiinnte Uspulun- 
losungen leicht in die Wurzel eindringen und hier auch recht unschadlich 
sind. 

Die Gefahr der Quecksilberanreicherung in der Pflanze ist keines- 
falls groB, da, wie bereits gesagt wurde, die Uspulunmengen, die ein 
Weizenkorn in den Boden mitbringt, sehr goring sind. Ferner ist zu be- 
denken, daB bei dem Wachstum und der Entwicklung des Weizenkornes 
die Menge insoferne noch verringert wird, als doch aus dem einen Korne 
wenigstens 60 neue Korner entstehen. Jedes neue Korn kann dann 
hochstens den 60. Toil enthalten, wie das in den Boden gelegte Korn. 
AuBerdem bleibt ja noch etwas von dem Quecksilber im Strohe der 
Pflanze und zum SchluB ist noch zu bedenken, daB das Korn nur 60- 
prozentig ausgemahlen werden soil. Alle diese Erwagungen lassen er- 
kennen, daB der Quecksilbergehalt der Produkte, die aus dem gebeizten 
Korne hervorgehen, nur minimal sein kann. Sehr wichtig ware es, genau 
zu studieren, was mit dem Quecksilber im Boden vor sich geht, clenn 
es ist nicht einmal sicher, daB das in den Boden gebrachte Quecksilber 


1 ) Stock. Angewandte Chemie 1928. 41. 


Li teratur “Berich te . 


[39. Jahrg. 


sm 


tiberliau.pt in die Pflanze eintreten muB. Es ist gut denkbar, daB die 
Verhaltnisse im Boden ganz andere sind, als in der Wasserkultur. 

Diese Betrachtungen zeigen, daB man vorlaufig noeh keine Serge 
h alien muB, daB unsere Mahlprodukte gesundheitsschadliche Mengen 
an Queeksilber fiihren. Sicher ist es gut, einmal den Quecksilbermengen, 
die nun tatsachlich mit dem Korne in den Boden gebracht werden, 
naehzuspuren. 


Berichte. 

I. Allgemeine pathologische Fragen. 

2. Disposition. 

Netolitzky, Fritz. Ober den Eigenschutz der Samen und Fruchte gegen 
Desinfektionsmittel. Angewandte Botanik, Bd. 9, 1927, S. 415. 

Wenn der Keimling des Samens (Getreide und Graser) auf die 
Ausnutzung eines Nahrgewebes angewiesen ist, so besitzt dieses eine 
gegen Verluste und gegen Zusatze schiitzende Hiille, die ,,Innenkutikula £fi , 
an der die ehemisehen Desinfektions- und Reizmittel Halt machen, 
wenn sie nicht zu stark konzentriert sind. Am wenigsten resistenzfahig 
ist diese Hiille gegen Formaldehyd, Ammoniak, Jod, Ather usw. — Wo 
aber der Keim alle Reservestoffe aufgespeiehert hat, also ein Endosperm 
fehlt ( Phaseolus , Vicia), besitzt die Samenschale nur eine sehr diinne 
Kutikula; der semipermeable Schutz ist fast nur auf die Kutiknla 
des Embryo reduziert. Matouschek. 

Lehr~ und Handbiicher und Sammlungen. 

Worth, E. Klimatologiseh-pflanzengeographische Arbeitsmethoden im 
Fflanzenschutz. Angewandte Botanik, Bd. 9, 1927, S. 458—459. 

Wie fordern die genannten Methoden unsere Kenntnis der Pflanzen- 
schadigungen ? Einige Beispiele: Im Bereiche des nordatlantisehen 
und baltisehen Klimabezirkes in W.- Deutschland werden die sich 
haufenden Meldungen iiber starkes Auftreten des KohlweiBlings ver- 
standlieh durch die eigenartigen Wanderfliige des Insekts. Das Verbrei- 
tungsgebiet der Raupen der 2. Brut entspricht etwa dem Gebiete borealer 
Elorenelemente im genannten Gebiete. — Das Verbreitungsgebiet 
fiir das starkste Auftreten der Tipula- Larven fallt mit dem nordatlanti- 
schen Klimabezuk und dem Hauptgebiete der Weiden und Hutungen 
in Deutschland zusammen. Der erste Faktor ist ein klimatischer, der 
andere ein okologischer. — Feldmause ziehen regenarme Gebiete vor. 
— Die Kartoffel-Phytophthora und Ackerschnecke haben im 
Bereiche des warmen und feuehten Laubholzareales Deutschlands ein 
endemisches Gebiet, wozu 1925 ein solches Auftreten der Schnecke in 
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Schlesien infolge ubernormaler Regenmengen kain. — Nur wo absolut 
tiefste Temperaturen mit starkster Abweichung voin langjahrigen 
Durchschnitt zusammenf alien, gibt es Obstbliitenbeschadigungen. 
— Gute Reispiele geben auch ab der Hen- und Sauerwurm, Engerling 
des Maikafers, Eichenwickler, Getreiderost- und Weizenstcinbrand. 

Matousehek. 

Bndde, A. tlber Rassenbildung parasitisclier Pilze unter besonderer Be- 
rucksichtigung von Colletotriclmm Lindemiiihiamim . Aus Sehaff- 
nits Forschungen. Heft 5. Siehe Referat unter Colletotriclmm 
bei Askomyceten! 


7. Stadium der Pathologie (Methoden, Apparate, Lehr- und flandbucher, 

Sammlungen). 

List of common names of British plant diseases. (Compiled by the Plant 
Pathology Sub Committee of the British Mycologica! Society.) 
Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd, XIV, 1929, S.' 140-177. 

Diese Liste enthalt sowohl die englischen popularen Xamen der 
wichtigsten Krankheiten vieler britisehen Kulturpflanzen als auch 
in den meisten Fallen die amerikanischen, franzosischen, italienischen, 
deutsehen, hollandisehen und danisehen Xamen fur dieselben, sie wird 
deshalb vielen Pathologen niitzlich sein. Der Hauptzweck der Liste ist 
aber die Auswahl eines einzigen englischen Namens fur jede Krankheit, 
damit die dutch MiBbrauch solcher Namen verursachte Yerwirmng 
vermieden werde. Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 


8. Die iibrigen Gebiete und aligemeine Erorterungen. 

Die Pflanzenwelt der deutsehen Heimat und der angrenzenden Gebiete 
von Dr. Kurt Hueck, herausgegeben von der Staatl. Stelle fur 
N atur denkmalpf lege in PreuBen. Verlag H. Bermuller, Berlin- 
Lichterfelde. Preis je Liefer ung 3 JL 

Das Werk wird in 3 Prachtbanden, a 30 Liefer ungen, im Quart- 
format herausgegeben. Band I: Der Wald. Band II: Fliisse. Seen, 
Wiesen, Heide und Moor. Band III: Sand- unci Strandpflanzen, Un- 
krauter, Felsen- und Hochgebirgs vegetation. 

Das erste Heft beginnt mit einer Einfuhrung liber das Klima 
Deutschlands. Dieses Kapitel ist mit einer sehr lehrreichen Karte 
liber die mittl. J ahrestemperaturen, einer Regenkarte, einer Klima- und 
Vegetationsbezirks- Karte ausgestattet ; es folgt ein Kapitel ,,Boden u 
mit einer Bodenkarte fiir Deutschland. Sodann beginnt die Darstellung 
liber die Bestandteile der deutsehen Flora mit Verbreitungskarten 
von mitteleuropaischen Florenelementen, z. B. der Buche unci von 
Astrantia. Ganz besonderer Wert ist auf groBe farbige Lichtdrucktafeln 
und Kupfertiefdrucktafeln auf Kartonblattern gelegt. Die Farbenwirkung 
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1st due reciit natiirliche. Die Pflanzen werden nicht nach ihren Merk- 
malesi troeken, wie in einer Best imimmgsf lore, beschrieben, sondern 
mit iliren. Genossen auf bestimmten Standorten lebendig geschildert. 
Aiif den Probetafeln finden wir aueh einen Parasite n, Lathraea squama- 
ria , far big dargestellt mid einen von Agaricineen gebiideten Hexenring, 
sowie eine Anzahl anderer Schwamme. Es werden also nicht nur Bliiten- 
pflanzen, sondern anch niedere Pflanzen beriicksichtigt werden. 
Man darf dem sehonen und interessanten Werke einen guten Fortgang 
und zahlreiche Subscribenten wtmschen. Tubeuf. 

II. Krankheiten und Beschadigungen. 

A) Physiologische Storungen. 

1. Viruskrankheiten (Mosaik, Chlorose etc.) 

Cross, W. E. Le cana POJ 2725. Revista industr. y agric. de Tucuman, 
Buenos Aires, Bd. 17, 1927, S. 213. 

Man fiihrte die auf Java geziiclitete obgenannte Zuckersorte 
in Tucuman ein, wo sie sich anch durch eine fast absolute Widerstands- 
fahigkeit gegen die Mosaikkrankheit auszeichnet, verbunden mit reichem 
Ertrage an Rohr und Zucker. Matouschek. 

2* Verwundungen und nicht parasitare Storungen und Krankheiten. 

Barkenowitz, W, Uber ranch- und rufiharte Pflanzen. Prakt. Ratgeber 
im Obst- und Gartenbau, 42 Bel., S. 119, 1927. 

Nach Verfasser lassen sich alle Schaden infolge Rauches in Indu- 
st riegebieten, z. B. im Ruhrgebiete, dadurch vermindern, daB man 
alle 2—3 Jahre 15—25 Ztr. Atzkalk je Morgen gibt und nur resistente 
Pflanzen anbaut. Sehr widerstandsfahig sind: alle Pflanzen mit leder- 
artigen Blattern ( Rhododendron , Hex, gewisse Primus- Arten, Mahonia),. 
doch anch Iris , robuster Kohl und solches Pisum. Weniger resistent 
sind die Zwergformen von Apfelbaumen, einzeln namhaft gemaehte 
Birnen, Pflaumen, Pfirsiche, Birnen, Kirschen, Stachel- und Erdbeer- 
sorten, Himbeere, ferner kleinblattriger Efeu, klimmende Ampelopsis- 
Arten, viele Schlingpflanzen, Polygonum Auberti und P. Baldschuani - 
cum und viele Zierstauden . Matouschek. 

Bobilioff, W. Onderzoek over het voorkomen van invendige spleten 
in de bast van Hevea. (Uber das Vorkommen von Spalten im Innern 
der Hevea- Rinde.) Arch. v. d. Rubbercultuur in Nederl.-Xndie, 
Bd. 2, Nr. 7, S. 251, 1927. 

Bei ffevea-Baumen auf armen Boden bilden sich steinige Zellen 
in der auBeren Rindenschichte. Wo diese Rindenpartie nicht elastisch 
genug ist, um dem Kambiumwachstume zu folgen, entstehen lange 
Langsrisse in der Rinde. Pilze sind nicht die Ursache dieser Erscheinung. 

Matouschek. 
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Cristlani, H. Alteration des vegfetaux par les gaz niiretix* Gpt. rend, 
seanc. soc. de biolog. Paris, Bci. 96, S. 386, 1927. 

Verschiedene Pflanzen setzte Verfasser in abgeschlossenem Ran me 
salpetrigen Dunsten dadurch axis, da-6 er Salpetersaxire in Sages pane 
eintrug. Die Folge war: Verbremumgen von Blatt und zarten Stengeln, 
Welken der Pflanze. Wie gestaltete si eh der Naehweis von HN() a und 
HN0 3 im geschadigten Materiale ? Er hat 1 — 2 g welker Blatter mit 
100 ccm destilliertem Wasser ansgezogen. Es gelingt der Nitritnachweis 
aber nur dann, wenn HN0 2 -Dlinste in groBerer Konzentration oder 
solche 9—18 Stunden bei geringerer eingewirkt hatten. Dainit schnf 
Verfasser fiir die Praxis eine Basis fiir die Feststellung von Schadigimgen 
durch salpetrige Diinste. M a t o u s c h e k. 


Stoklasa, J. Biochomisehe Method on auf dem Goblets der Pflanzen - 
hygiene. Abderhalden, E., Handbuch d. biolog. Arbeitsmethoden, 
Abt. IX., Bd. 3, H. 6, Lfg. 243, 1927, S. 863-986. 

Die Arbeit besitzt recht praktischen Wert, da sie ein iibcrsicht- 
liches Bild liber die Ranchschaden an Pflanzen entwirft. Es handelt 
sich namentlich um S0 2 , S0 3 , H 2 S0 4 , EH und HCI-Gas, Wichtig 
ist die Erlauterung aller iiblichen Methoden zur qualitative!! und quanti- 
tativen Bestimmnng der Abgase (Rauchgase) in der Luft, Ercle und in 
der Pflanze. Matouschek. 


Rosenfeld, Wilh. Zusammenfassende Untorsuehungen liber Sclmee- 
bruchsehaden in den ostsehlesischen Beskiden im Zeitraume von 
1879 — 1916 . Sudetendeutsehe Forst- u. Jagdzeitg., Jg. 1927, S. 180, 
196, 4 Abb. 

Fiir das Gebiet weist Verfasser zahlenmaBig folgendes nach : 
Schneebruch in Perioden von 4—5 Jahren. Keine Hohenlage bleibt 
verschont, doch die Lagen von 500—900 m am meisten getroffen. 
Fichte am empfindlichsten, zwischendem 30.— 50. Lebensjahre besonders, 
da die Krone die grofie Belastung durch Schnee erfahrt. Nur dann 
ist der Baum resistender, wenn er, schon in friihester Jugend erzogen, 
eine schon ausgeformte, moglichst tiefgehende Krone hat. Her nach 
folgt die Tanne. Am wenigsten leiden Rotbuche, Ahorn, Esche, Larche. 

M a t o u sc he k. 

Schumacher, Walter. Stoffwechselphysiologische Untersuchiingen an 
panaschierten Pflanzen. Ztschr. f. wiss. Bot. E. Planta, Bd. 3, 
1927, S. 762. 

Die weiBen Teile panaschierter Blatter haben einen geringeren 
EiweiBgehalt als die griinen solcher; in ersteren gibt es aber rnehr losliche 
X-Verbindungen, besonders Amide nnd Aminosauren. Der Gesamt- 
stickstoff ist fiir die weiBen Blattpartien etwas nieciriger, schwankte 



Li teratur-Berichte. 


[39. Jahrg. 


396 


aber ini allgemeinen. Die Futterungsversuche mit G lu koselos ungen 
zeigten, claB die weiBen Partien mit einer EiweiBsynthese einsetzten, 
wall rend bei den gruiien Blatteilen dies nie der Fall war, sondern eine 
VerzOgerung des Abbaues bemerkt ward. Obwohl die N-Werte vom 
Gehalte an Kohlehydraten abhangig sind, ist es recht wenig wahrschein- 
lieh, daB die Panaschierung die Folge eines direkten Hungerzustandes der 
weiBen Teile ist. Eher spielen Peroxydasen eine Rolle. Matouschek. 

B) Parasitare Krankheiten verursachf durch Pflanzen. 

1. Durch niedere Pflanzen. 
a. Bakterien, Algen und Flechtea. 

Rosen, II. II. mid Groves, A. B. Studies on fire blight: host range. (Unter- 
suchungen fiber den Feuerbrand: Wirtspflanzen). Journal of 
Agrio. Res., Bd. 37, S. 493-505, 1928. 

Es warden 3 neue Wirtspflanzen fur Bazillus amylovorus festgestellt : 
1. Japanische Quitte ( Chaenomeles lagenaria Koidz., C. japonica Hort., 
Gy donia japonica Hort.); die Bliiten werden stark befallen, die Zweige 
weniger. 2. Spiree ( Spiraea vanhouttei Zabel); starker Befall der Zweige. 
3. Burbank- Pflaume (Primus salicina LindL, Pr. triflora Roxb. et 
Bailey) ; Befall ist nur sehwach. Das Krankheitsbild an Bluten und Zwei- 
gen der stark anfalligen Fairfax-Rose wird beschrieben. Eine Liste aller 
bekanntgewordenen Wirtspflanzen ist angeftigt. W. Muller. 

Jones, F. R. Development of the bacteria causing wilt in the alfalfa 
plant as influenced by growth and winter injury. (Entwicklung 
der Bakterien, die die Welkekrankheit der Luzerne hervorrufen, 
in ihrem EinfluB durch das Wachstum und Winterschaden). Journal 
of Agric. Res., Bd. 37, S. 545, 1928. 

Die fiir die Welkekrankheit (hervorgerufen durch Aplanobacter 
insidiosum L. Me C.) charakteristisehe gelbliche Verfarbung des Holzes 
der Wurzel beruht auf einem unloslichen Stoff , der bei und in der Nahe 
der Bakterien liegt, und teilweise auf einem loslichen Stoff, der auf einige 
Entfernung von der Infektionsstelle das Gewebe durchdringt. In den 
Stengeln ist die Verfarbung viel weniger stark. 

Die Bakterien dringen leicht durch Wunden in der Rinde, die be- 
sonders durch Frost hervorgerufen werden, entweder direkt in die 
freigelegten GefaBbahnen ein oder erst, nachdem sie durch die Inter- 
zellularen zu diesen durchgewandert sind. In den GefaBen werden sie 
auf ziemliche Entfernungen hin verbreitet. 

Schon bald nach ihrem Eindringen sind die Bakterien in den benaeh- 
barten GefaBen und bald auch im Stengel und in der Pfahlwurzel zu 
finden. Sie verbreiten sich in vertikaler Richtung durch die sehr langen 
offenen Bahnen, in tangentialer durch die offenen Verbindungen der 
einzelnen GefaBe auf den Umfang der Pfahlwurzel. 
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In die sich neubildenden Schichten des Holzes gelangen die Bak- 
terien scheinbar dadurch, daB sie das junge parenchvmatisehe Gewebe 
dor Krone und des oberen Teiles der Wurzel durch wander n. 

In den Parenchymzellen finden sich die Bakterien erst, wenii 
diese fast ausgewachsen sind. Die Interzellularen warden am starksten 
ini Herbst, vielleicht auch im Fruhjahr, befallen, scheinen aber ini 
Sommer widerstandsfahiger zu sein. 

Sameninfektion konnte nicht festgestellt werden. Die Krankheits- 
symptome an den Slattern sind begleitet von einer starken Verstopfung 
der wasserleitenden GefaBe; bei ganz j ungen Pflanzen ist ein Absterben 
die Folge. Bei mehrjahrigen Pflanzen geht ein starker Befall des Paren- 
chymgewebes um das Fascikularkambium herum und ein Naehlassen 
des Wachstums des Kambiums gewohnlich dem Tode voraus. 

Die Infektion findet hauptsachlich im Fruhjahr statt. Die Lebens- 
dauer erkrankter Pflanzen kann in weiten Grenzen schwanken, dock 
sterben sie scheinbar meist im zweiten Jahre naeh der Infektion ab. 

Das Vorherrschen der Friihjahrsinfektion lieB sich durch die Unter- 
suchungen darauf zuruckfiihren, daB durch die Frostschaden des Winters 
Eintrittsstellen fur die Bakterien geschaffen werden. 

Kranke Pflanzen konnen eine groBe Gefahr fiir Frubjahrsinfektion 
bilden, wenn sie durch Frost geschadigt sind oder absterben, und so 
die Bakterien frei werden. W. Muller. 

Cavada, D. 3. Bakterienkranklieiten des Tabafes und Hire Beziehung 
zur Gnorimosehema heliopa in Thessalien, Oriecbenland. Internat. 
Idw. Rundschau, Jg. 18, 1927, S. 1357. 

Im Gebiete sind die Bakterienkrankheiten des Tabaks auf folgende 
Arten zuruckzufiihren : Bacterium tabacum Wolf, und Fost., Bacillus 
maculicola Del. und BaciL aeruginosas Del. Das erstere ist in Griechen- 
land endemisch und schadigt besonders die Samlinge. Diese 3 Spaltpilze 
treten meist auf jenen Pflanzen auf, die schon von der Raupe der 
Gnorimosehema heliopa Low. befallen sind. Sie wird durch Ar better 
bei der Ernte versehleppt. Die Motte erzeugt auf Jungpflanzen ein 
gallenformiges Anschwellen der Blattstiele, bei alteren die Zerstorung 
des Markes, so daB die Pflanzen einschrumpfen. Eine Bekampfung 
der Raupe und damit der bakteriellen Erkrankungen ist noch unbekannt. 

Matouschek. 

c. Phycomyceten. 

Johann, H., Holbert, J. R. and Dickson, J. G. A Pythium seedling blight 
and root rot of dent corn. (Eine Pythium - Samlingskrankheit und 
Wurzelfaule des Pferdezahnmaises.) Journal of Agrie. Res., 
Bd. 37, S. 443, 1928. 
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PytMum arrhenommies n. sp. kann 3 Krankheitsstadien an Mais 
hervorrufen : L eine Faulnis des Embryo, soda 6 die Keimnng unter- 
bleibt; 2. ein Absterben der Samlinge, hierbei wird das Iiinere der 
Kotyledonen mix bei starkem Befall angegriffen im Gegensatz zum Be- 
fall niit Diplodia zeae and Giberetta saubinetii . 3. Eine Wurzelfaule; 
die Infektion findet an der Spitze der Wiirzelchen statt; es entsteht 
eine NaBfaule, die von der Rinde axis anch spater auf die GefaBblindel 
iibergeht. 

Auf Kart of fel- Dextrose- Agar wachst der Pilz bei Temperaturen 
von 4—40 °C; das Optimum fur das vegetative Wachstum liegt zwischen 
30—36 0 C. Die fur die Fruktifikation geeigneten Nahrboden sind an- 


gegeben. 


Bei Versuchen im Gewachshaus war die Infektion am starksten 
bei 16 0 0 und darunter, und starker in feuchtem als in troekenem 
Boden. Bei Prufung einer Anzahl geselbsteter Stamme des gelben 
Pferdezahnmaises ergaben sieh deutliche Unterschiede in deren Anfallig- 
ke.it . 

Dreijahrige Feldversuehe bestatigen die in den Gewachshaus- 
versuchen erhaltenen Befunde. W. Muller. 


Salmon, E. S. and Ware, W. M. Two downy mildews of the nettle: 
Pseudoperonospora urticae (Lib.) Salm. et Ware and Peronospora 
de Baryi nomen novum. Trans. Brit. Mycol. Soe., Bd. XIV, 1929, 
S. 38—60, mit 6 Textabb. 

Die von Berkeley in 1846 beschriebene Art Peronospora urticae 
(Botrytis urticae Lib.) hat ovale Konidien, welche, wie die Verfasser 
schon in einer friiheren V erof f entlichung nachgewiesen haben, durch 
Bildung von Zoosporen keimen: diese Art gehort deshalb der Gattung 
Pseudoperonospora an. In 1863 wurde eine durch breitere, rundlichere 
Konidien unterscheidbare Art von de Bary beschrieben, der sie als 
Peronospora urticae (Lib.) irrtlimlicherweise bestimmte: spatere Autoren, 
z. B. Berlese, Fischer, Migula, Gaumann, haben diese falsche 
Best immuiig nachgemacht . Die ver schiedenen Herbarium- Exemplare 
von Peronospora urticae sind bald Berkeley’s, bald de Bary’s Pilz. 
Der Name Peronospora de Baryi nomen novum wird jetzt fur de Bary’s 
Art vorgesehlagen. Pseudoperonospora urticae kommt an Urtica dioica 
und V. urens vor, dagegen findet sich Peronospora de Baryi nur an 
U. urens. Die geographische Verbreitung beider Arten wird angegeben. 
Durch klinstliche Verseuchungen und genaue Untersuchung von frischem 
Material aus Wye, Kent, haben die Verfasser bewiesen, dab P. de Baryi 
eine Infektion der ganzen Wirtspflanze hervorruft. 

Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 
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Ashby, S. F. Strains and taxonomy of Pbytophthora palmivnra Butler 
(P. Faberi Maubl.). Trans. Brit, Mvcol. Soe., I hi. Xl\\ 1929, 
S. 18-38, mit 9 Textabb. 

Nacli Untersuchung vieler Exemplare von Phytophthora palmivora 
an verschiedenen Wirtspflanzen aus von einander weit entfernteri 
tropischen Landern hat Verfasser die fruheren Beobachtimgen von 
Gadd bestatigt, namlich, daB viele Rassen dieses Piizes vorhanden sind, 
welche in zwei morphologisch und biologisch untersc held bare Gruppeii 
getrennt werden konnen. Oosporen werden nur gebildet, vvemi ein Pilz 
aus einer Gruppe zusammen mit einem Exemplar dor anderen Gruppe 
kultiviert wird; diese Eigenschaft vvird eingehend besprochen. Es 
folgen Angaben liber die GroBe der Sporangien, Chlamvdosporen und 
Oosporen in der Kultur, sowie fiber die Synonymik der Art. Den SchluB 
der Arbeit bildet eine ausfiihrliehe Beschreibung einer Reihe von In- 
fektionsversuchen auf den verschiedenen Wirtspflanzen des Piizes. 

Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 

d. Ascomyceten. 

Drechsler, Oh. Zonate eyespot of grasses caused by Helminthosporium 
giganteum. (Beringte Augenfleokigkeit an Grasern, verursacht 
durch H. g.) Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 473, 1928. 

Die durch Helminthosporium giganteum Heald and Wolf verursach- 
ten Blattflecke sind an den zahlreichen anfalligen Grasarten von. mehr 
oder weniger verschiedenem Aussehen ; sie werden ausfiihrlich beschrieben 
und abgebildet. 

Der Pilz scheint als Myzel zu uberwintern. Die Sporenbildung 
findet auf groBeren Partieu abgestorbenen Gewebes statt; diese ent- 
stehen durch ZusammenflieBen der einzelnen Flecke oder deren sekundare 
Ausdehnung, die nur bei Benetzung der Blatter stattfindet ; hierdurch 
werden die Zonen um die urspriingliche Infektionsstelle gebildet. 

An einer groBen Reihe von Wirtspflanzen findet enter naturliclien 
Bedingungen stets reichliche, an anderen nur schwache Sporenbildung 
statt ; an wieder anderen wurden nur Flecke beobachtet, die von auf ver- 
wandten Arten gebildeten Konidien hervorgerufen wurden. 

In kiinstlieher Kultur ist das Wachstum des Piizes ziemlich gering, 
die Sporenbildung schwaeh und etwas abnormal. W. Muller. 

Fellows, H. Some chemical and morphological phenomena attending 
infection of the wheat plant by Ophiobolus graminis. (Einige che- 
mische und morphologische Erscheinungen an Weizen infolge 
der Infektion mit 0. gr.) Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 647, 1928. 

Die morphologischen Untersuchungen erstrecken sich auf alle 
Teile der j ungen Weizenpflanze. 
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An den primaren und sekundaren Wurzeln befallt der Pilz die Epi- 
dermis und die Elude, dringt auch bis in den Zentralzylinder ein, wobei 
er aber einigermaOen von der Endodermis behindert wird. Vielfach 
verdieken sieh die Zellwande bei Beruhrung mit den Hyphen oder sie 
biJden vor der und uni die eindringende Hyphe langliche Auswiiehse, 
void. Verfasser mit ,,lignituber' c bezeichnet. Im Zentralzylinder ver- 
farben sieh alle Zellen, mit Ausnahme des Xylems und einiger benach- 
barter Zellen. 

In die Koleoptile vermag der Pilz durch die unverletzte Epidermis 
einzudringen; das Mesophyll wird bis auf die GefaBbiindel zerstort. 
Die innere Epidermis hemmt das Wachstum des Pilzes und diese bildet 
so einen gewissen Schutz flir die Plumula. 

Im subcoronalen Internodium werden alle Teile befallen ; das Mark 
und Phloem verfarben sieh, das Xylem und die benachbarten Zellen 
reagieren durch Verdickungen der Zellwande auf der Innenseite, wodurch 
sie ganz angefullt werden konnen. 

Die Untersuchungen der Krone wurden an Pflanzen vorgenommen, 
die die Krankheit liberwunden hatten; an solchen sind der untere Teil 
der Krone beschadigt. Die Infektion der Krone erfolgt von dem sub- 
coronalen Internodium oder den sekundaren Wurzeln aus. 

Die mikrochemischen Untersuchungen ergaben, dab besonders 
in den verdickten Membranen und ,,lignitubers c ‘ die Zellulose zum Teil 
durch Lignin und geringe Mengen von Suberin ersetzt ist. W. Muller. 


Petherbridge, F. II. and Dillon Weston, W. A. R. Observations on the 
spread of the apple mildew fungus, Podosphaera leucotricha (E1L 
& Ev.) Salin. Trans. Brit. Mycol. Soe., Bd. XIV, 1929, S. 109. 
Beobachtungen im Eelde zeigen, dab bei den Varietaten Chivers 
Seedling, Bramleys Seedling und wahrscheinlich auch bei anderen 
Sorten ,,sekundare Infektion 4 ' des Apfelmehltaus, d. h. Sommerinfektion 
durch Konidien, eine wichtige Rolle in der Verbreitung der Krankheit 
spielt. Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 


Buddin, W. and Wakefield, E. M. Further notes on the connection 
between Rhizoctonia Crocorum and Helicobasidium purpureum. 
Trans. Brit. Mycol. Soe., Bd. XIV, 1929, S. 97. 

Auf Grand weiterer Beobachtungen sowohl wie Kultur- und In- 
fektionsversuche sind die Verfasser der Ansicht, daB Helicobasidium 
purpureum die Hauptfruchtform von Rhizoctonia Crocorum ist, obschon 
sie es noch nicht einwandfrei bewiesen haben. 

Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 

Ware, W. M. Note on Rhizoctonia Croeorum (Pers.) DC. Trans. Brit. 
Mycol. Soe., Bd. XIV, 1929, S. 94. 
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Das Vorkommen von Mhizoctonia Crocomm und spa ter von lleli - 
cobasidium purpureum auf Medicago hipulma in einem Feld., worin vor 
vier Jahren dieselben Pike auf Tri folium pratense gefunden worden sind, 
wird beschrieben. Mary J. F. Gregor. Edinburgh. 

Watson, H. Field notes on an attack by Rhizoetonia Oroeorum on Sitka 
spruce (Picea sitchensis). Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIV, 1920 
S. 95. 

In einer Baumschule in Nordschottland warden viele vierjahrigen 
Sitkafichten von Rhizoetonia Crocomm befallen ; der Pilz fand sielx auch 
an Rumex Acetosella . Genaue Beobachtungen iiber die Witterungsver- 
haltnisse der Umgebung wiesen darauf bin, dab die Krankheit durch 
Frost begunstigt wurde. Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 

Paul, W. R. C. A comparative morphological and physiological study 
of a number of strains of Botrytis cinerea Pers. with special reference 
to their virulence. Trans. Brit. Mycol. Soc., Bd. XIV, 1929, S. 
11 8— 135, mit 1 Tafel und 2 Textabb. 

Diese Arbeit beschaftigt sich mit drei Rassen von Botrytis cinerea, 
welche morphologisch und physiologisch verglichen werden. Sowohl 
die GroBe und Form der Sporen als auch die kulturellen Eigenschaften 
der Pilze werden besprochen. Mittels Infektionsversuche auf ver- 
schiedenen Wirtspflanzen wurden Unterschiede in Virulenz entdeckt, 
doch konnte keine Spezialisierung des Parasitismus nachge wiesen werden. 
Den SchluB der Abhandlung bildet eine Erorterung der Faktoren, 
welche die beobachteten Unterschiede in Virulenz verursachen konnten. 

Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 

Demaree, J. B. Morphology and taxonomy of the pecanscab fungus, 
Cladosporium effusum (Wint.) comb. nov. (Morphologic und syste- 
matische Stellung des PekannuB- Schorfpilzes, Cladosporium effusum) . 
Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 181 — 187, 1928. 

Der Erreger des Schorfes an PekannuB (Hicoria pecan Brit.) war 
bisher als Fusicladium effusum bezeichnet. Untersuchungen des Ver- 
fassers ergaben, daB er seine Konidien in einfachen und auch in ver- 
zweigten Ketten bildet; die Zahl der Konidien einer Kette scheint 
zwischen 2 und 9 zu schwanken. Es wird daher die Einreihung dieses 
Pilzes in die Gattung Cladosporium als Cl. effusum , comb. nov. vor- 
geschlagen. W. Miiller, 

Bach, W. J. and Wolf, F. A. The isolation of the fungus that causes 
Citrus melanose and the pathological anatomy of the host. (Die 
Isolierung des Pilzes, der die Zitronen-Melanose hervorruft, und 
die pathologische Anatomie des Wirtes.) Journal of Agric. Res., 
Bd. 37, S. 243-252,1928. 
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Den Verfassern gelang die bisher vergebens versuchte Isolierung 
der Erregers der Zitronemnelanose, Diaporthe citri (Pyknidenstadium 
PImmopsis citri); kranke Stellen von Blattem, Zweigen unci Friiehten 
warden durch Eintauchen in Alkohol und nachfolgendes Abflammen 
desinfiziert; das Material wurde auf Kartoffel- Dextrose- Agar ausgelegt, 
und, sobald das Wachstum des Pilzes begann, wurde er clurch Unter- 
kulturen isoliert. Der Konidienkeimling dringt clurch die Epidermis 
ein; das Myzel wachst interzellular. An den Befallstellen bildet sich 
Gumrni dureh Enzyme des Pilzes; der Wirt reagiert durch Verkorkung 
des Gewebes. W. Muller. 

Weiiner, J. L. A wilt disease of alfalfa caused by Fusarium oxysporum 
var. rnedieaginis n. var. (Eine Welkekrankheit der Luzerne, ver- 
ursacht durch Fusarium oxysporum var. rnedieaginis n. var.) 
Journal of x4grie. Res., Bel. 37, S. 419—433, 1928. 

Diese Krankheit ist bisher nur in Mississippi bekannt, obwohl 
kranke Pflanzen aus Kalifornien wahrscheinlich von der gleichen Krank- 
heit befallen waren. Die Blatter kranker Pflanzen werden gelb, die 
Stengelspitzen welken haufig, die Pflanzen bleiben klein unci gehen 
gelegentlich ein. Die GefaBbahnen, besonders die der Pfahlwurzel, sind 
braunlich verfarbt. Der Erreger wird als Fusarium oxysporum var. 
rnedieaginis n. var. bezeichnet. Er unterscheidet sich von Fusarium 
oxysporum Schlecht. emend. Wr . durch SporengroBe und Parasitismus ; 
er seheint auf Luzerne beschrankt zu sein. Seine morphologischen 
Eigenschafteri und sein Verhalten auf verschiedenen Nahrboden werden 
ausfiihrlich beschrieben. Infektionsversuche waren positiv bei einjahrigen 
Pflanzen durch AufgieBen von Sporenaufschwemmungen und Ein- 
bringen von Sporen und Hyphen in Wunden und bei Samlingen durch 
Bodeninfektion. W. Muller. 

KgL Pflanzensehutzobservatoriuin in Turin. Krankheiten des Flieders 
und dor Aster sp. im Piemont Intern. Idw. Rundschau, 1927, 
S. 879. 

Viele Fliederstraucher gingen in einer groBen Fliederzuchterei 
in Turin infolge Nekrose des Wurzelhalses zugrunde. Ursache: eine 
Pezizacee, die noch naher studiert werden muB. — Eine sehr heftige 
Fusariose ist hier den Aster-Pflanzen sehr gefahrlich. Matouschek. 

Small, W. Ein kiirzlich entdeckter Erreger der Wurzelkrankheiten bei 
Pflanzen auf der Insel Ceylon. Internat. Idw. Rundschau, IST, f. 
1927, S. 877. 

Bhizoetonia bataticola (Tb.) Butler erzeugt in den Ver. Staaten 
N.-Amerikas eine Batatenfaule, eine Wurzelkrankheit krautartiger Ge- 
wachse in Indien und Agypten und eine solche an Baumen in Uganda. 
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In Ceylon erkannte ihn Verfasser als primaren Parasiton an oder in 
Wurzeln folgender Pflanzen: Theobroma , Musa, Capsicum, mmmwnu 
Phaseolus , Abbizzia moluccana , Acacia, Eryikrim, Cassia , Artocarpus 
integri folia Rosa , Aralia , Dahlia , Amherstia, TrisUmia , Tephrosia, 
T ibouchina , Clitoria , Garcinia , G revillia , L ycopersicum escuhntmn » 
Camillm theifera, C of tea robusta , Citrus . Anona , Jtmdpems , Cupressus. 
Pykniden des Schadpilzes warden gesehen; seine Begleiter sind die 
sekundaren Sehadlinge Fomes lignosus , F. lamaoensis , Pork, RoselUnm 9 
Ustulina, Diplodia Theobromae. M at on sc he k. 

Nattras, It. M. Further experiments on the control of mne rican grosse- 
berry mildew. The Journ. of the Minist. of Agricult., Bd. 33, S. 1017, 
1927. 

Von den 3 gepruiten Spritzmitteln erwies sich nur die Burgunder- 
briihe, hergestellt aus 800 g Kupfersulfat und 2 kg Soda auf 100 Liter 
Wasser, als brauchbar im Kampfe gegen den amerikanischen Stachel- 
beermehltau, da der Befall der Straucher nur 4,3 % betrug. Man muB 
sie spatestens gleich nach der Bliite anwenden, da der Spritzbelag gut 
haftet und die Friichte nicht zu yerkaufen waren, wenn man spater 
sprit zen w iir de . M a t o u s c h e k . 

Savulescu, Trajan. Der Mehltau des Apfelbauines in Rum&nien. Intern, 
ldw, Rundschau, N. F., 18. Jg., 1927, S. 879. 

Wenn auf troekenen Sommer in Rumanian ein feuchtes Friihjahr 
folgt, so erscheint Poclosvhaem leucotricha starker. Sehr empfindlich 
ist die Apfelsorte ,,Reinette du Canada 4 4 ; immun sind die einheiniischen 
Sorten ,,Cretesti 44 und ,,Domnesti 44 . Matouschek. 

Osterwalder, A. Der Schorf und seine Bekampfnng. Schweizer. Ztschr. 
fiir Obst- und Weinbau, Jg. 36, 1927, S. 116, 4 Abb. 

Der Aufsatz deckt sich. mit der von der Flugschrift Nr. 1, heraus- 
gegeben von der Schweizer. Versuchsanstalt f. Obstbau in WadenswiL 
Vorbeugung: Anpflanzung der resistenteren Sorten: Schweizer Wasser- 
birne, V ereins- Dechantbirne . Viele, sonst beliebte Apfel- und Birn- 
sorten sind leider nicht resistent. Nur wiederholtes Bespritzen mit 
verdiinnter Schwefelkalkbrtihe bringt Nutzen: 1 Liter Original briihe 
mit 40 Liter Wasser gemischt, und zwar kurz nach dem Abbliihen, 2 bis 
3 Wochen nach diesem, je 3 Wochen spater die 3. und 4. Bespritzung. 
Winterbespritzungen sind wohl gut, bringen aber nie vollen Erfolg. 
Dazu eine richtige Dungung und Baumpflege. Matouschek. 

Rippel, August und Ludwig, Oskar. Uber den Einflufi des EmShrungs- 
zustandes der Gerste auf den Befall durch Pleospora trieliostoma 
Wint. (Strcifenkrankheit). Angewandte Botanik, Bd. 9, Heft 5, 
1927, S. 541. 
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.'Die Krankheit entwickelte sich bei um so mehr Gerstenpflanzen,. 
je sehlechter diese ernahrt warden (Vegetationsgefafie). Die einzelnen 
Nahrstoffe wirken aber kaimi spezifisch. sondern nur entsprechend der 
Substanzproduktion. Bei der Streifenkrankheit der Gerste handelt e& 
sich um eine friihzeitige Infektion des Keimlings, worauf der Pilz mit 
der emporwachsenden Pflanze in die Hohe wachst und deshalb ±. 
Herr des Pilzes warden kann. Es ergab sich da eine groBere Resistenz 
der allseitig ernahrten, groBere Anfalligkeit der Mangelpflanzen. Nun 
geben Schaff nit und V oik fiir Parasiten, bei denen eine lokale Infektion 
erfolgt und gepriift wurde — es sind die Peronospora Arten, Mehltau- 
pilze, Rostpilze und Ascochyta Pisi — an, daB stets die ausgesprochenen 
N- und P-Mangelpflanzen weitgehend resistant, allseitig iiberschiissig 
ernahrte Pflanzen meist sehr anfallig sind. Wie sind diese 2 Typen zu er- 
klaren und auseinander zu halten? Da sehlagen die Verfasser vor,. 
von syngenen und metagenen Parasiten zu sprechen. Die ersteren 
sitzen innen im Samenkorn oder in Knospen und wachsen mit der Pflanze 
empor, diese vollig verseuchend. Z. B. Ustilago tritici , Uromyces Pisi 
im Rhizom von Euphorbia Cyparissias. Oder sie sitzen auBen am Samen- 
korn oder an Knospen und infizieren sofort nach der Keimung, indem 
sie sich wie die vorigen verhalten. Z. B. Ustilago Avenae , Tilletia tritici T 
Urocystis occulta , Taphrina Gerasi , Pleospora trichostoma. Zwei Etappen 
des Angriffes gibt es bei den syngenen Parasiten : die eigentliche, primare 
Infektion, abhangig von den inneren oder auBeren Bedingungen der 
Samenreife oder Samenkeimung; die sekundare Ausbreitung des Para- 
siten in der Pflanze ist abhangig von den inneren oder auBeren Be- 
dingungen des Wachstums der Pflanze. — Die metagenen Parasiten 
rufen nur eine lokal begrenzte Infektion hervor, nie aber von dieser 
StelJe aus ergreifen sie ohne Sekundarinfektion die ganze Pflanze. 
Bei Befall der ganzen Pflanze handelt es sich nur um viele Einzelinfek- 
tionen. Die Entwicklung der metagenen Parasiten wird in der Mangel- 
pflanze etwas gehemmt, wahrend z. B. beim syngenen Parasiten Plto- 
spora die Krankheit bei Mangelpflanzen starker in Erscheinung tritt. 
Es ergibt sich fiir das verschiedene Verhalten beider Parasiten- Arten 
folgendes; Beim Wachstum des syngenen Parasiten dicht hinter deni 
Vegetationspunkt handelt es sich nur um Infektionen des Jugend- 
stadiums, die von den Ernahrungsfaktoren unabhangig sind. Nur die 
dureh die Nahrstoffe bedingte Wachstumsgeschwindigkeit der Pflanze 
ist beim syngenen Parasiten das Entscheidende fiir das Auftreten 
des Krankheitsbildes, wahrend beim metagenen Parasiten nur die 
sekundare Nahrstoffwirkung zum Vorschein kommt. — Bei niedriger 
Keimungstemperatur tritt die Streifenkrankheit starker auf ; die Tempe- 
ratur wirkt starker als die Pflanzennahrstoffe. 


Matouschek. 
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Peteh, T. and Ragimatkan, €. Tha fungi associated with disease of Vanilla. 
Ceylon Journ. of Science, Sect. A. Botany, Annals of Royal Bokm. 
Gardens, Peradenyia, Bd. 10, Teil 2, 1927, S. 181, 2 Taf. 

Die Blatter und Stengel der Va-nilla plani folia erkranken auf 
Ceylon oft an ,,soft rot“. Hiebei fanden Verfasser folgende Pilzarten: 
Gnomoniopsis Vanillae Ston., Physalospora Vamttae Zimm. und 2 andere 
noch unbestimmte Arten. Matouscbek. 

s. Ustitagineen. 

Saatbeize auf dem Entomologen- und Phytopathologen-KongrcS In Moskau, 
Vom 4. bis 12. Februar 1929 land in Moskau eineTaguiig der rassi- 
schen Entomologen und Fhytopathologen statt. Allgemeines Interesse 
erregten die Eragen der Saatbeize. Bekanntlich ist die Saatbeize 
in der U.A.S.S.R. in den letzten Jahren als ein Massenbekampfungsmittel 
des Brandes sehr verbreitet. In der Hauptsache wird Formalin ange- 
wandt und es werden mit diesem Mittel im zentralen Teil der Sow jet- 
union sehr gute Resultate erzielt. In Gegenden aber, wo zur Saatzeit 
Trockenperioden vorkommen (Krim, z. T. Sibirien) ist die An wen dung 
der Formalin-NaBbeize nicht zu empfelilen, weil unter diesen Umstanden 
die mit Formalin behandelten Samen schlecht aufkommen. Sehr gute 
Resultate werden in diesen Gegenden mit Pariser- bezw. Schweinfurter- 
grun als Trockenbeize erzielt. Es werden 42 g des Praparats pro 1 Zentner 
Samen genommen. Dieses Mittel wird mit Erfolg in der Krirn und in 
Sibirien gegen Weizensteinbrand angewandt. Der Beizvorgang ist 
bereits mechanisiert und es ist eine Maschine mit einer Stundenleistung 
von zirka 35 Zentner konstruiert. 

Da die Einfukr von Chemikalien aus deni Auslande erschwert ist, 
wird versucht, russische Erzeugnisse fur die Saatbeize zu verwenden. 
So hat man versucht, Malachit (CuCo 3 Cn ( OH) 2 ) und K 2 Cr 2 Q 7 als 
Trockenbeize und Na 2 Cr 2 0 7 (im Uralgebiet) als Nafibeize anzuwenden. 
Die Yersuehe waren erfolgreich. 

In einer Resolution nahm die Tagung Stellung zur Anwendung der 
Saatbeize und diese MaBnahme wurde als eine effektive MaBnahme zur 
Hebung der Ernteertrage empfohlen. A. Buchheim, Moskau, 

Ciferri, R. Spezialisierungen von Albugo auf der Ipomoea. Internat. 
ldw. Rundschau, Jg. 18, S. 1248, 1927. 

Auf der agronom. Station zu Moca wurde folgendes festgestellt : 
Albugo Ipomoeae — panduranae erzeugt auf der Batate den weiBen Rost. 
Der Pilz ist biologisch vom Erreger der gleichen Krankheit auf Ipomoea 
Pes caprae zu trennen. Ersterer erhalt den Namen A.L minor (Speg.) 
Cif. n. comb., der andere den Namen AL Ipomoeae Pes caprae Cif. n. sp. 
Die Spezialisierung diirfte sich auchauf andere Convolvulaceen erstrecken. 

Matouschek. 
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Bodnar* J. Yllifinyi, Jr* und Ter&iyi, A. Biochemie der Brandkrankhciten 
der (totreidearten. I. Mitt. Die Kapferadsorption der Weizenstein- 

brandspomi (Tilletia Tritici Bjerk.) aus Kupferverbindungen. Hoppe- 

Seylers Ztselir. f. physiol. Chemie, Bel. 163, 1927, S. 73 usf. 

Unabhangig von der 1 / 8 — 2 %igen Konzentration der Kupfer- 
sulfatlosung 1st die dureh die Sporen des Weizensteinbrandes adsor- 
bierte Kupfermenge, wenn die Beizung 5 Minuten dauerte. Diese Menge 
war etwa 1,14% Kupfer. Beizt man langer, bis 24 Stnnden, so waclist 
mit der Konzentration der Losung anch die adsorbierte Cu-Menge. 
Ahnlich verhalten sich Kupferchlorid und -nitrat. Dagegen vermogen 
die erwahnten Sporen aus Kupferazetat viel mehr Kupfer zu adsorbieren 
(genaue Zahlen!). — Die adsorbierte Cu-Menge ist aus den Sporen 
mit kalter n/ 10 -HCl nur teilweise, mit Wasser gar nicht auswaschbar. 
Es wird aber nur das Kupfer adsorbiert, da der Sulfat-, Chlorid- , Azetat- 
imd Nitratgehalt der Cu-Losungen nach der Beize sich nicht verandert. — 
Sporen des Maisbrandes konnen das Sulfat aus der Kupfersulfat- 
losung auch nicht adsorbieren. An die Stelle des durch die Sporen 
des Weizensteinbrandes aus der Sulfatlosung adsorbierten Kupfers ge- 
langen keine Amine, wie Volkart annahm, da zuerst die aus den Sporen 
diffundierenden Metallbestanteile (Leichtmetalle und Mg) und dann die 
H-Ionen die Stelle des Kupfers ubernehmen. Das adsorbierte Cu ver- 
hindet sich mit der Phosphorsaure und mit den EiweiBstoffen. Yer- 
fasser bezeichnen daher die Cu-Adsorption der Steinbrandsporen aus 
der Kupfervitriollosung als eine chemische. Matouschek. 

f. Uredineen. 

Dietz, S. M. Inheritance of resistance in oats to Puccinia graminis avenae. 

(Vererbung der Eesistenz gegen Puccinia graminis bei Hafer.) 

Journal of Agric. Res., Bd. 37, S. 1 — 23, 1928. 

Fur die Widerstandsfahigkeit gegen Schwarzrost ergab sich ein 
dominanter Faktor bei folgenden Kreuzungen: White Tartar X National 
und White Tartar X Lincoln. Die Sorte ,,Burt“ enthielt 3 Stamme mit 
verschiedener genetischer Grundlage fxir Resistenz. Kreuzungen zwischen 
resistenten Sorten zeigten in F 2 eine teilweise starkere Resistenz als die 
Ausgangspf lanzen , sodaB hier wahrscheinlich mehrere Faktoren in 
Frage kommen. W. Muller. 

Fenton, E, W. Seeds mixtures and the incidence of fungal disease. Trans. 

Brit. Mycol. Soe. Bd. XIY. 1929, S. 88. 

Die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Versuehe bieten 
ein Beispiel der Wirkung von Konkurrenz zwischen den verschiedenen 
Grasern im Acker auf die Verbreitung von Uromyces Dactylidis an 
Dactylis glomerata . Der Befall wird der Trockenheit und dem durch 
Unterdrtickung von Trifolium repens hervorgerufenen Stickstoffmangel 
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zugesehrieben. Verfasser meint, daB Empfanglichkeit von. IK gl amentia 
gegen diese Erkrankung auch durch ein UhermaB von Stiekstoff ver- 
ursacht werden kann. Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 

Hahn, GL G. The inoculation of Pacific Northwestern ribes with Lron- 
artium ribicola and Cl oeeidentale. (Die In'okulation der Rihesarten 
des „ Pacific Northwest “ mit Gronarthm rib kola und C. oeeidentale.) 
Journal of Agric. Res., S. 663, 1928. 

Die in Pacific Northwest vorkommenden Rihes-Arten wurden auf 
ihre Anfalligkeit fur Cronartium ribicola Fisch. und Or. oeeidentale 
Hedge., Beth, und Hunt in Gewachshausversuchen gepruft. 

Die Versuchsmethoden und Resultate werden ausfuhrlich beschrie- 
ben. Die Unterschiede in der Befallstarke ermoglichen keine Trennung 
der beiden im Uredo- Stadium morphologisch gleichen Pike ; nur IK 
triste Pall., die wilde Verwandte der kultivierten IK sativum (IK vulgar e), 
macht eine Ausnahme : sie ist fiir Or. oeeidentale imrnnn, fur Or. ribicola 
anfallig. 

Da sie aber nur schwach anfallig ist und sich im Gewachshaus 
nur schwer ziehen laBt, so ist ihr als Testpflanze zur Unterscheidung 
der beiden Pilze wenig Wert beizumessen. 

Als praktische SchluBfolgerung dieser Versuche ergibt sich, daB 
infolge der Anfalligkeit der Ribes- Arten fiir Or. ribicola und ihrer Verbrei- 
tung in Pacific Northwest keine Aussicht besteht. daB Pinus monticola 
D. Don. von der Rostkrankheit verschont bleibt. W. Muller. 

Savuleseu, Trajan. Der Geibrost des Getreides im Jahre 1927 in Ru- 
manien. Internat. Idw. Rundschau, N. f., 1927, S. 745. 

Puccinia glumarum tritt erst nach deni Braunrost, der durch 
P. triticina und P. simplex (bei Gerste) oder durch P. dispersa (bei 
Roggen) hervorgerufen wird, auf. Ertsgenannter Rostpilz erschien 
1927 in Siebenbiirgen, aber stark, z. B. auf der rumanischen Weizen- 
sorte Graubalan. Die Ursache ist da das kalt-regnerisehe Maiwetter. 
In der Donauebene, der Dobrudscha und in Bessarabien gab es anhal- 
tende Trockenheit, daber gab es selbst auf anfalligen Weizensorten 
wenig Rost ; trotz dieser erschien er aber um Braila und Siidbessarabien 
in Menge, sodaB der Schaden bis 100 % betragt. In Nordbessarabien 
aber litt der Winterweizen starker als der Sommerweizen ; die Gerste 
war weniger befallen. Matouschek. 

Oechslin, Max. Die Yerhreitung des Alpenrosenrostes, Chrysomyxa 
rhododendri, im Kanton Uri in den Sommern 1924— 1926. Sehweizer. 
Zeitschr. f. Forstwesen, 78. Jg., Nr. 1.0, 1927, S. 316—322, 1 Karten- 
skizze. 

Im Fruhling reifen aus den iiberwinternden Teleutolagern auf der 
Blattunterseite und den Blattstielnischen der Alpenrose die Teleuto- 
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sporen, die auf der Alpenrose wieder Uredolager bilden oder auf die 
Fichte iibergreifen, um hier die Azidienlager hervorzurufen. Befallen 
werden auch vorjahrige Fichtennadeln. Die Azidiosporen reifen Juli bis 
September und werden, besonders durch den Fohn, sehr weit verbreitet. 
Am Hallsfcatter- und Lunzersee ist der Befall 1926 so stark gewesen, 
daB die Azidiosporen auf den Seen eine „Wasserblute i; bildeten und am 
lifer zusammengeschwemmt und durch auskeimende Hyphen verbunden, 
eine dunkelgelbe, schleimige Haut bildeten. Stark befallene Fichten 
sehen wie erfrorene B&ume aus, aller Jungnadeln beraubt. Sommer 
1926 erreichte der Pilz ein Maximum der bisherigen Verbreitung; im 
Meiental (Schweiz) gab es auf keinem Hange nichtinfizierte Fichten. 
In anderen Gebieten bleiben die trockenen Sonnenseitenwalder ganz 
pilzfrei. Ein Mischwald wird der Verbreitung des Pilzes entgehen. 
Der Befall erfolgt bei der Fichte von oben nach unten, was xnit deni 
Erwachen der Jungtriebe zusammenhangt. Wo vorjahrige Nadeln 
befallen waren, waren die unteren Aste zuerst infiziert. Der letzte Befall 
war 1916, der Schaden belauft sich demnach auf 10 Jahre; auf diesen 
Zeitraum verteilt sich der Schaden, der z. B. fiir den Urnerwald 33 300 
Franken betragt. Befallen sind hier ein Drittel des Waldbestandes 
von 9000 ha, d. s. also 3000 ha. Der Gesamtzuwachs fur 3000 ha betragt 
3900 cbm, davon entfallen auf Fichte 85 %, also 3300 cbm. Es scheinen 
schneearme Winter die Teleutosporenlager durch Wind und Kalte 
auszutrocknen, da die Alpenrosen nicht mit Schnee reichlich bedeckt 
sind. Matouschek. 

GaBner, G. Die Frage der Rostanfalligkeit als ernahrungsphysiologisch.es 

Problem. Angewandte Botanik, Bd. 9, Heft 5, 1927, S. 531, 1 farb. 

Tafel. 

I. EinfluB des Lichtes auf die Rostanfalligkeit. Die Versuche 
zeigten: Durch eine Verbesserung der Beliehtungsverhaltnisse tritt 
zunachst eine Verkiirzung der Inkubationszeit ein; die Inkubation ist 
die Zeit zwischen Infektion und Auftreten der Rostpusteln, spater aber 
kommt es zu einer deutlichen Steigerung der Zahl und GroBe der Rost- 
pusteln. Halt man Getreidepflanzen in geschwachtem Lichte, so kommt 
es nur zu Blattverfarbungen ohne Pustelbildung. Beides tritt bei 
starkerem Lichtentzug nicht auf, obwohl die Rostsporenkeimung 
und das Myzeleindringen sich normal vollziehen. Ausgenommen die 
Monate November— Eebruar sind die naturlichen Belichtungsver- 
haltnisse zur Erzielung maximalen Rostauftretens ausreichend. Das 
Licht bezw. der Lichtmangel wirkt durch Beeinflussung der Assimilation 
der Wirtspflanze auf den Rostbefall ein. 

II. EinfluB der Kohlensaure: Das Optimum des C0 2 -Gehaltes 
liegt fiir den Rostbefall bei 0,15 %, also hbher als der normale C0 2 - 
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Gehalt der Luft. Beini Gehalte von 0,75 % bis 3,75 % siehfc man. ein 
deutliches Abnehmen des Rostbefalles. Sicher ist, da-6 die gleiche Steige- 
rung des C0 2 -Gehaltes der Lnft sich bei verschiedenen Getreidesorten 
in verschiedener Weise im Rostauftreten auswirken kann und daii 
die Anfalligkeit der Getreidepflanze mit deni Assimilafcions-Mechanisnius 
und der Assimilations-Intensitat einer Getreidesorte im Zusammenhange 
steht. Versuche zeigten aueh, - da6 der Rost befall auf Keimpflanzen 
durch Entfemung des Samenendosperms verandert vvird. Es ist mogllch, 
daB lokales Rostauftreten in Getreidefeldern dort, wo stark mit organi- 
schem Diinger gedungt- ist, mit Yerschiedenheiten der im Boden frei- 
werdenden C0 2 im Zusammenhange steht, doch ist dies nicht die not- 
wendig einzige Ursache. — Alle die Versuche des Verfassers zeigen dent- 
lich die Bedeutung einer physiologischen Behandlung der Getreiderost- 
frage. Die ,,physiologische Pflanzenpathologie 44 wird in der Frage 
der Rost anfalligkeit des Getreides Neues bringen. Matouschek. 

Giissow, H. T. Heterotkalismus und Mutation bei Rostpilzen in Kaiiada. 
Internat. Idw. Rundschau, Jg. lb, S. 1245, 1927. 

Heute ist das einzige Kriterium fur die Konstanz einer biologischen 
Puccinia- Form deren Ansteckungskraft. Die auf gewissen verschiedenen 
Wirtspflanzen eine heterogene Reaktion zeigenden Formen konnen 
mitunter gegeniiber Ander ungen des Milieus empfindlicher werden 
als andere physiologische Formen. Bei den Pilzen Puccinia graminis 
und P. Helianihi beobachtete man in Monosporenkulturen unter normalen 
Uredosporen einige graubraune Pusteln, auch bei folgenden Gene- 
rationen. Spater sah man auf anderer Isolierung gelbe Uredosporen 
neben normalen rotbraunen. Letztere waren etwas langer als erst ere. 
Diese Veranderung wird als retrogressive Mutation hingestellt, da 
EinbuBe von Merkmalen vorliegt. Matouschek. 

Paerels, B. H. Agronomische beschryving van de koffiecultuur in de 
Zuidelyke Toradja-landen. (Der Anhau des Kaffeebaumes im siid- 
lichen Toradja- Gebiete auf Celebes.) Meded. van de Afdeeling 
Landbouw, Buitenzorg, 1927, Nr. 11, S. 1. 

Auf der im Gebiete meist gezogenen Coffea arabica tritt recht 
gemein die durch Hemileia verursachte Blattkrankheit auf; der Schaden 
ist trotzdem ein geringer. Lecanium viride ist viel gefahrlicher; man geht 
ge gen diese Schildlaus noch nach der primitiven ,,Trocken ££ -Methode vor. 

Matouschek. 

h. Durch niedere Pflanzen (gemischt). 

Jorstad. I. Innberetning fra statswykolog om sykdommer pa skogtraerne 
i arene 1920 . limber, om det Norske skogwesen f. aret 1925, 
Oslo 1926, S. 85. 
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Die Beobachtungen in den norwegischen Waldern fur 1920—1925 
ergaben: Melampsora pinitorqua, die auf Populus tremula uberwintert, 
befiel in 2 Jahren 3-jahrige Pflanzen von Finns silvestris . Gronartium 
pini sab man in einem Jahre auBer auf letzterer Art aueh auf P. montana 
gt Ulica ; im S.O. Norwegens tritt der Pilz auf Paeonia und Vincetoxi- 
cum officinale auf. Or. ribicola schadigt am haufigsten P. strobus, 
softener P. fhxilis, wahrend P. cembm widerstandsfahig ist. Resistent 
gegen Gronartium ist unter den Bib es- Avion nur B. alpinum. Dasyscypha 
resin-aria gab es auf P. silvestris ; auf dieser, P, montana und P. nmrra- 
yana erzeugt D. subtilissirna tiefe Krebsgebiide. Auf diesen 3 Arten 
sab man auch Cenangimn abietis. Cucurbitaria pithy ophila greift nur 
scblecbt entwickelte Kiefern an. Auf junger P. silvestris ist in Gebirgs- 
gegenden ein arger Schadling das Phacidium infestans. Matousehek. 

C. Beschadigungen und Erkrankungen durch Tiere. 

1. Durch niedere Tiere. 
a. Wilrmer (Nemaioden und Regenwiirmer usw.). 

Schaffuit, B. und Weber, H. Yersuche zur Bekampfung des Wurzel- 
alchens (Heterodera radicicola). Anzeiger fur Schadlingskunde, 
V. Jg., Heft 2, 1929, S. 17/20. 

Das Wurzelalchen. vermag in Frischgemiisegartnereien den Ertrag 
an Glashausgurken und -tomaten im Durchschnitt um 50 % zu senken, 
ist dalier in solchen Gartenbaubetrieben GroJBschadling, dessen Auf- 
treten umfangreiche und selbst kostspielige BekampfungsmaBnahmen 
lohnend erscbeinen laBt. Verfasser haben ein Bekampfungsverfahren 
im Laboratoriums- und im GroBversuch ausgearbeitet, das die seitber 
ublichen MaBnahmen an Wirksamkeit weit iibertrifft, alien moglichen 
Anforderungen zu entsprechen scbeint und im Verbaltnis zum Ertrags- 
ausfall nicht zu teuer ist. Das Mittel ist Schwefelkohlenstoff, mittels 
Sapikat von Nordlinger emulgiert und mit Wasser verdiinnt (4 Teile 
Schwefelkohlenstoff, 1 Teil Sapikat, 20—25 Teile Wasser). Es wird 
an einem triiben Tag im Winter (in der Pause zwischen 2 Vegetations- 
perioden) einfach mit der GieBkanne auf den gelockerten Boden des 
Gew r achshauses gegossen, wobei auf Feuersgefabr besonders zu achten ist. 
Das AufgieBen ist moglichst rasch vorzunehmen, auf 2 qm Bodenflache 
sind mindestens 1 % Liter von dem noeh unverdunnten Ge mi sch zu 
verwenden. Die Bepflanzung soli friihestens 14 Tage nach der Be- 
bandlung vorgenommen werden, das Wachstum der Pflanzen wird, 
wenn diese VorsichtsmaBregel beacbtet wird, eher gefordert als gestort, 
die Wirkung erstreckt sicb noch bis mindestens auf die 2. Vegetations- 
periode nach der Behandlung. Notigenfalls ist dann eine Nachbehand- 
lung vorzunehmen, die sich auf die besonders befallenen Stellen be- 
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schranken kann. Nachteile des Mittels sind seine Giftigkeit mid 
Feuergef ahrlichkeit. W e b e r . 

d. insekten. 

Friederichs, K. Problems in dor Biologic dor Hcuschrooken. Fortse'hritte 
d. Landw., Wien, 3. Jg. ? S. 167—169, 1928. 

Yerfasser verarbeitet die russische Literatur liber die schadliehen 
Heuschrecken, besonders die Schriften Ton U war a 6 und Plotniko w, 
da uns wenig zuganglich. Die Vergesellschaftung der Wanderheuschrecke 
P achy tikis migratorius stellt einen Tropismus vor. der die Bewegimgen 
reguliert; die Bewegungen sind rein erzwungene. Sie sind direkt Ton 
der Temperatur abhangig, da die Tiere dort ubernachten, wo sie sich 
gerade befinden, auch bei Naehtkalte. Auf bewachsenem Orte kriechen 
sie bis zu den Spitzen der Baume mid Pflanzen, wo sie der erste Sonnen- 
strahl Ton ihrer Erstarrung befreit. An kiihlen Tagen gibt es kein Er~ 
wachen; bei grofier Mittaghitze tritt Warmestarre ein. Auf deni Mar sc he 
fressen die Schrecken wenig. Doch liegt die Ursache der Wanderung 
nicht im Nahrungsmangel; alle Hindemisse, wolil auch Zinkwande, 
werden bewaltigt. Bei der Hautung bleibt alles auf dem Platze und 
frifit stark. Wie sich hernach eine Schrecke erhebt, folgen die anderen 
nach, wobei es sich um die Wirkung Ton Luftschwingungen handelt. 
Pliegende Schwarme vereinigen sich. Bis zur Begattung und Eiablage 
dauern bei Stauronotus maroccanus die unregelmafiigen, kurzen Flxige 
statt, bei Pachytilus kommt es zu einer bestimmten Flugrichtung und 
die Gegend ihrer Entwicklung wird verlassen. Die zuruckgebliebenen 
Tiere sind zumeist parasitiert. Wahrend der Wanderung sind die Luft- 
sacke sehr groB, sodaB die inneren Organe ganz zusammengedruckt 
sind; gegen das Flugende ist der Fettkorper aufgezehrt. Darum hort 
die Wanderung — an beliebiger Stelle — auf. Die einmal eingeschlagene 
Flugrichtung wird beibehalten, da der Wind wenig EinfluB hat; die 
Schwarme ziehen in der Bichtung alter, ausgetrockneter FluBlaufe. 
Mit der Fortpflanzung verliert sich der Herdentrieb. Ubervolkerung 
der Brutplatze als Ursache der Wanderung wird abgelehnt, weil diese 
noch weit mehr Schrecken ernahren konnten. — Das zweite Problem 
befaBt sich mit der Phase ntheorie. Zu Stawropol gab es 1923 vie! 
P. danicus, doch wenig P. migratorius , obwohl es daselbst 1922 groBe 
Schwarme Ton letzterem gab — und keine Danicus- Formen. Letztere 
haben 3 Generationen, Migratorius hat nur eine im Jahre; die Eier 
liberwintern, er hat 2 ausgesproehene Ruheperioden die eine als Embryo, 
die andere bei der Reifung der Geschleehtsorgane. Nach Plotnikow 
handelt es sich um 2 Rassen, die ,,genotypisch C£ gefestigt sind. Folgendes 
steht fest: Auf den Brutplatzen sinkt- die Zahl der Schrecken plotzlich 
auf ein Minimum; beim Ansteigen der Zahl kommt es zur Wanderung. 
Yiele Punkte im Leben der Wanderheuschrecken sind noch fraglich, 
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z. B, auch der EinfluB der Klimaschwankungen und die natiirlichen 
Feinde. Die zunehmende Landeskultur schrankt die Gebiete der 
Sehreeken ein. Matouschek. 

K. Meiuiier. Experimentelles fiber den Sehwarmtrieb und das periodische 

Auftretcn verschiedener Aktivitatsformen beim Maikafer (Melolontha 

melolontha L.). Zeitschr. f. ang. Entomologie, Bd. XIV, Heft 1, 

1928, S. 91 — 139. 

Die zur Abendstunde auf den Schwarmbahnen fliegenden Mai- 
kafer beginnen ihren Flug mit so groBer RegelmaBigkeit, daB nach einer 
Zeitmarke fiir das Erwachen des Schwarmtriebs gesucht werden muB. 
Es ist wahrscheinlich, daB ein bestimmter Dammerungsgrad das Schwar- 
men auslost. Der Beweis kann durch aktographische Untersuchungen 
gefiihrt werden (Einzelheiten im Original). Der Sehwarmtrieb ist eine 
bei den Lamellicorniern weit verbreitete Erscheinung, der Maikafer 
zeigt ihn nicht wahrend seiner ganzen Lebenszeit. AuBer ihm kommen 
noch einige andere tvpische Aktivitatsperioden und -formen vor. Je 
nach dem Auftreten oder Nichtauftreten der Schwarmaktivitat bezw. 
der andern Aktivitatsformen laBt sich eine Gruppierung der unter- 
suchten Kafer vornehmen, die einer Gruppierung nach versehiedenen 
Perioden des Imaginallebens genau entspricht. Die beiden Haupt- 
formen der Aktivitat sind: a) die thermogene Aktivitat, die sich 
durch erhohte Beweglichkeit wahrend der warmsten Tagesstunden 
auBert, alien Imaginalstadien eigen ist und keine Richtungskomponente 
enthalt. b) Die crepusculare Aktivitat, die sich durch Schwarmen 
auf der Schwarmbahn auBert und durch die Dammerung ausgelost 
wird. Sie tritt bereits beim schwarmreifen Erdkafer auf, verliert sich 
beim bereits nach dem Walde geflogenen FraBkafer und kehrt in einer 
zweiten Welle beim legereifen, zu Felde fliegenden ? zuriick. Durch 
anormale Versuchsbedingungen konnen verschiedene Formen anormaler 
Hyper- und Hypoaktivitat hervorgerufen werden. Die lokomo- 
torische Aktivitat ist beim Maikafer gering, die lokomotorisehe 
Aktivitatsmenge unterliegt ebenfalls einem gesetzmaBigen Wechsel 
innerhalb des Lebenszyklus. In ihr macht sich der Ausfall und das 
Wiederauftreten der crepuscularen Aktivitat bemerkbar. Weber. 

Eseherich, K. Ein wehig bekannter Tannens^liadling (Otiorrhynchus 
scaber L.). Forstwiss. CentralbL, 50 Jg., 1928, S. 1, 5 Abb. 

In einem Fichtenbestande horstweise untergepflanzte Ijahrige 
Tannen wurden bei Erling (Oberbayern) vollig durch den genannten Kafer 
zerstort. Die Nadeln sind tief angefressen oder zur Halfte durchgefressen, 
die Rinde an Trieben bis aufs Holz geschalt, als ob man sie mit einem 
Messer abgeschabt hatte. Die Verletzungen gehen so tief an den diinnen 
Enden, daB die ganzen Spitzen samt Nadeln abfallen. Im Laboratorium 



1929] 


Beschadigungen imd Erkrankungen duroh niedere Tiere* 


■113 


erzeiigte der Kafer den gleichen Sehaden. Im Oktober ist der Schadling 
noch ein Jungkafer, der vor seiner Uberwinterimg nodi mit deni Reifuiigs- 
fraU begonnen hatte, um ihn im nachsten Friihjahr bis zur Eiablage 
fortzusetzen . Die Larven ernahren sich wohl von den Wurzeln. Auf 
der Fichte wurde das Schadinsekt schon einigemale beobachtet. 

Mat on sc he k„ 

Rozsypal, Jan. Ochrana polnfch kultur proti ryhonosei (Bot-hynoderes 
punctiventris Germ.) a Ialokonosci (Otiorrhynchus ligustiei L.). 
(= Schutz der Feldkulturen gegen die BuBIer B. p, und 0. 1.) 
Ochrana rostlin Prag, Jg. 7, 1927, S. 91, 7 Abb. (In tschech. Spr.) 

Bothynoderes punctiventris gelangte von seiner Heimat, der Ukraina, 
iiber IJngarn in die csl. Republik. Die ersten Kafer erscheinen zur Ze.it 
des Keimens der Zuckerrube, besonders dort, wo sie auf solchen Feldern 
uberwinterfcen. Sie kriechen gern auf die benachbarten Schlage oder 
fliegen einzeln oder in Schwarmen auf diese. Die Kafer lieben die 
Sonne. Ihr Sehaden auf den Keimlingen der Riibe ist oft ein riesiger. 
Mitte Mai die Paarung; das Weibchen krieeht nach riick warts in die 
Erde und legt 3—5 Eier. Die Larven, nach 3 Tagen oft erseheinend, 
erzeugen Rillen an der Riibe nach der Wurzel zu. Altere Kafer schadigen 
auch die Blatter. Die Mannchen sterben friih, spater gibt es nur Weib- 
chen. 3 Monate dauert der FraB. Ende August Verpuppung. Im Oktober 
gibt es 50% neuerschienener Kafer, 30% Puppen und 20% unentwickelte 
Larven. — Bekampfung: Ausgrabungen der Riiben zeigen an, wo 
sich der Schadling befindet. Kinder haben den Kafer abzusammeln. 
Besser ist es, rings um die Felder Graben mit steilen, geglatteten Wandeii 
zu errichten, 15 cm breit, 30 cm tief. Aber am Grunde dieser sind noch 
in bestimmten Entfernungen eiserne Rohrenstucke einzusetzen, damit 
in diesen die hereinfallenden Kafer totgeschlagen werden konnen. Man 
treibe Truthiihner ein. Fasanen und Rebhuhner verzehren, wie Magen- 
untersuchungen zeigen, viele Kafer. Ahnlich hat man vorzugehen gegen 
Otiorrhynchus ligustiei , der in der Slowakei und Mahren gem die Linsen 
befallt . Matouschek. 

Auftreten eines Waldschadlings in den badisehen Eichenbestanden, 
Deutsche Forstzeitg., 1928, S. 17. 

Cerambyx cerdo ( , ,Eichennutzkaf er £ e ) befallt im Gebiete stark die 
lagernden Eichenstamme der vorhergehenden Winterfallung. Nach Ab- 
streifung des dichten Bohrmehles am Stamme sieht man die verschieden 
groBen Locher. Der Bockkafer lebt auch in den Stocken der Eiche, 
Rotbuche und des Nadelholzes. Flugzeit des Kafers April— Juni; 
Eiablage in Rinden- und Holzrissen. Nach 10—14 Tagen Larven, die 
zuerst im Splint, spater im Kern lange Gauge bohren. Das Holz ist 
dann nicht verkauflich. Verpuppung Ende Marz. — Gegenmittel: 
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Moglichste Zuruckhaltuog im Einschlag. Entfernung der Holzstamme 
vor Marzanfang. Neugefallte Eichen sowie andere Holzer sind vor April- 
begin n aus deni Walde zu entfernen und abseits dieses zu lagern. Neue 
Stoeke sind mogliehst im Walde zu belassen, damit der Kafer sie als 
Brutstatten beniitze. Hire Entfernung erfolge erst im folgenden Winter. 

Matouschek. 

Selumitsehek, Erwin. Clytus lama Mills (Cerambycidae), ein bis jetzt 
wenig beachteter teebniseher Schadling an Nadelholzem* CentralbL 
f. d. ges. Forstwes., Bd. 54, S. 18— -26, 4 Abb., 1928. 

Der Befall der Larche (Wiener Wald), der WeiBkiefer (Semmering) 
und der Zirbe (Hintertux) hat durch andere Ursachen erkrankte Baume 
zur Voraussetzung und ist daher sekundar zu werten. Das Ei ward 
einzeln in einen Rindenritz gelegt, die Larve friBt zwischen Rinde und 
Holz unregelmaBige scharfrandige Gange, die den Splint 1—2 mm tief 
schiirfen. Spater sieht man hier viele, nach alien Richtungen verlaufende 
Gauge, dicht mit Bohrmehl erfullt. Die Gauge entwerten stark das 
Holz ; der technische Schaden ist groBer als der von Seite einer Tetropium- 
Larve. Von der Puppenwiege aus nagt der Kafer senkrecht empor. 
Der Gang ist genagselfrei, das Flugloch scharfrandig. Im Wiener Wald 
hat der Bockkafer nur 1, in hoheren Lagen vielleicht 2 Generationen. — 
Bekampfung: Abfuhr des Holzes vor April; jeweils anfallende Diirr- 
linge sind standig zu entfernen. Entrindung mit Brutverbrennung nur 
vor dem Friihherbst anzuraten, da die Larven noch nicht in den Holz- 
kOrper eingedrungen sind. Bei sehr starkem Auftreten sind Fangbaume 
anfangs Juni fangisch zu machen. Die Aufzucht ergab den Parasiten 
Ephialtes mrbonarius Chr. (Ichneumonide). Matouschek. 

Torka, V. Angitia rufipes Gray. Ein Parasit der KohlweiBlingsraupe. 
Anzeig. f. Schadlingskde., 3. Jg., 1927, S. 97, 1 Abb. 

Zu Neustadt in O.-Schlesien fand Verfasser im Herbst die Ranpen 
von Pieris brassicae L. auf den Blattern verschiedener Kohlarten mit 
den Gespinsten der Ophionide Angitia rufipes Grav. besetzt. Nur 1 Ei 
setzt diese Schlupfwespe in die junge Raupe und verfertigt im Innern 
der ausgewachsenen Raupe eine langliche Puppenhiille von schwarzer 
Farbe mit 2 hellen Zonen. Die diinne Raupenhaut ist straff uber das 
Gespinst ausgespannt, die Brustringe und die letzten BauchfiiBe sind 
so stark zusammengeschrumpft, daB die befallenen Raupen als sonder- 
bare Gebilde sofort zu erkennen sind. Der Parasit ist ein arger Feind der 
KohlweiBlingsraupe, so daB er den Schaden auf den Kohlfeldern merklich 
vermindert . Matouschek. 

Rosenfeld, A. H. El cultivo de la eana de azucar en Peru. (Zuckerrohr- 
anbau in Peru). Revista industr. y agric. de Tucuman, Buenos 
Aires, Bd. 17, 1927, S. 171. 
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Dank der vortreff lichen Bewasserungsanlagen gedeiht das Zucker- 
rohr in Peru sehr gut. Der einzige Parasit ist hier DitUraea saeclmralis. 
Nur im Tambotale ziindet man die Pflanzungen nich.t an, da dadurch 
viele natiirliche Feinde dieses Insekts mitvernichtet werden. Kry ptogamen 
als Parasiten fehlen in Peru bis jetzt ganzlich. Mato us click. 

Peterson, A. and Haeussler, G. J. Determination of the spring-brood 
emergence of oriental peach moths and codling moths by various 
methods. (Feststeliung des Ausschiupfens der Frulijahrsgeneration 
der orientalischen Pfirsichmotte und des Apfelwicklers (lurch ver- 
schiedene Methoden.) Journal of Agric. Res., Bd. 37. S. 399 — 417, 
1928. 

Die verschiedenen kunstlichen Uberwinterungsorte und die Ver- 
suehsanstellung werden ausfuhrlich beschrieben, und die hierbei er- 
haltenen Daten iiber das Ausschliipfen der beiden Insekten (Laspeyresia 
molesta Busck and Carpocapsa pomonella L.) besprochen; ferner sind 
Angaben iiber den EinfluB der Feuchtigkeit auf das Ausscliliipfen mid 
iiber die Sterbliehkeit der Larven gemacht. W. Muller. 

Wiesmann, R. Die beiden Knospenwickler Tmetocera (Eucosma) ocellana 
F. und Olethreutes variegana Hb. als KnospenschSdlinge der Apfel- 
baume im Wallis 1926. Anzeig. f. Schadlingskunde. 3. Jg., 1.927, 
S. 87, 103, 9 Abb. 7 Tabellen. 

Seit Jahren folgt im Wallis auf eine reiche Apfelbliite eine recht 
geringe oder gar keine Ernte. Die Hauptursache sind die beiden oben 
genannten Wickler. Ihre Raupehen verlassen Marz— April die unter alien 
Knospensehuppen versteckten Gespinste. 0 . variegana frifit nur Bliiten- 
stiele und junge Blatter an, der andere Wickler zerstort aueh noch 
bis 73 % der Achsenknospen der befallenen Infloreszenzen, daher ein 
Schaden, der sich. auf das Folgejahr ausdehnt. Die Raupe der T. ocellana 
friBt von der Gespinstrohre aus Locher in die Apfel; junge befallene 
Apfel fallen ab, bei alteren verwachsen die FraBlocher zu haBIichen 
Narben. Von der FraBstelle aus fault der Apfel, im Innern zeigt er nie 
Wurmmehl. Verpuppung dieser Raupe J uliende in zusammengespon- 
nenen Blattern. Eiablage nach 2 Wochen an Neutrieben oder Blattern, 
Mitte August erste Raupehen, die wenig schaden. In Gespinstrohren 
tiberwintern die 1,5—5 mm langen Raupehen in gleichgroBer Menge. 
Olethreustes iiberwintert nie als Ei. — Bekampfung: Vor dem Auf- 
brechen anfangs April und nach der Bliite bespritze man mit der Misch- 
briihe 2 % Kukaka (Bordeauxbrtihe ,,Maag ii: ) und 2 % Bleiarseniat 
,,Maag a mittels Holderspritzen. Guter Erfolg, weil auch andere Insekten 
(Apfelbliitenstecher und Frostspanner vor allem) vernichtet werden. 
Die Vorbltitbespritzungen der Apfelbaume konnen auch mit 2 % des 
genannten Arseniats und 5 % Schwefelkalkbruhe erfolgen. — Im 
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Wallis bespritzt man Aprikosen im Kampfe gegen Lyda nemoralis 
unci Frostspanner zur Zeit des Blattaustrittes aus den Knospen erfolg- 
reich mit dem , , Bleiarseniat-Kolloidal Maag“. Matonschek. 

Simmonds, W. Entomologische Notizen yon den Fidschi-Inseln. Internat. 
ldw. Rundschau, Jg. 18, 1927, S. 1360. 

Die Obstf liege Dacus passi florae Frozz. griff die Kapseln verschie- 
dener Baumwollsorten, besonders schwer den Bastard , y Caravonica c ‘ , an. 
Man fand sie auch in den Fruchten des Papayabaumes — - ein neuer Wirt. 

Matonschek. 

Wessely, Ed* Die Bekampfung der Noiine mit besonderer Bezugnahme 
auf eine entsprechende Wertung der uns bekannten KampfmitteL 
Centralbl. f. d. ges. Forstwesen, Jg. 1928, S. 49. 

Wenn die Leimung der Stamme rechtzeitig — - im Zuge einer be- 
ginnenden Massenvermehrung des Schadlings — erfolgt, so bedeutet 
dies eine Vermehrungshemmung. Die Wirksamkeit des Leimringes 
steigt, wenn infolge widriger Witterungsverhaltnisse sich der Flag mehr 
in der Erdnahe abspielt, daher die Eiablage eine tiefere ist. Wenn die 
Poly eel erkrankheit verbreitet ist, so ist jegliche Leimung unangebracht* 
Man mufi nach Slavik’s Methode eine standige Nonnenstandskontrolle- 
fur alle Gebiete einfuhren, in denen der Ealter dauernd heimisch ist; 
die eruierten Kotmengen geben unbedingt AufschluB liber die tatige 
Raupenzahl, was an einem praktischen Beispiel klargelegt wird. Man 
muB die Konzentration der Nonne storen, weil dann die im Gebiete 
vorhandenen Feinde friiher in ausgiebigerem MaBe in Wirksamkeit 
treten. — In einer Durchforstung sieht Verfasser kein Mittel, um eine 
in Entwicklung begriffenene Nonnenkalamitat bannen zu konnen. Zu 
Beginn einer Kalamitat spielt eine groBe Rolle jene Hemmung, die von 
den im Gebiete wirksamen schmarotzenden Insekten ausgeht. Kalami- 
tatsabschlieBend wirken Polyedrie, Tachinose, widrige Witterungs- 
einflusse, doch auch Vogel. Ein Radikalmittel gegen die Nonne haben 
wir nicht, da der Entwicklungsgang der zeitweiligen Nonnenkalamitaten 
ein ebenso vielgestaltiger ist wie jener der Begleitumstande, welehe auf 
den Wer degang einer solchen Massenvermehrung entscheidend EinfluB 
nehmen. Man muB die betreffende Gefahr so friihzeitig als moglich er- 
kennen, um klarzustellen, unter welchen Bedingungen die Nonnen- 
vermehrung auftritt. Diese Orientierung gibt die Moglichkeit, die je- 
weils wirksam werdenden natiirlichen Bekampfungsmethoden zu fbrdern 
oder zu vermeiden, auf dafi wir mit unseren BekampfungsmaBregeln 
entgegenarbeiten konnen. Matonschek. 

Eidmann, H* Zur Kenntnis der Biologie der RoBameise (Camponotus 
herculeanus L.). Zeitschr. f. ang. Entomologie, Bd. XIV, Heft 2 r 
1928, S. 229/253, mit 9 Abb. 
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Camponolus hermdeanus bommt in Deutschland auBer der Stamm- 
form noch in 2 Varietaten vor, C. herculemms var. lignipenh Latr. 
und 0. here . var. vagus Scop. Die letztere 1st eine siidliche .Form und 
hat fur uns praktisc-h koine Bedeutung. Die beiden andern Formen 
unterscheiden sich biologisch nur insofern, als die Stamiriforui fast imr 
in lebendem und totem Holz lebt, wahrend ligniperda manchmal reine 
Erdnester errichtet. Die Kegel bilden jedoch bei beiden Formen kombi- 
nierte Erd- und Holznester, besonders die Nester in alten Stoeken 
gehen fast immer noch in den Boden hinein. Der Vorteil der kombi- 
nierten Bauweise liegt in der groBeren Feuchtigkeit. Die RoBameise 
bevorzugt Weichholzer, besonders Fichte und Tanne; in gesundom 
Holz folgen die Nestkammern einigermaBen den Jahresringen, in 
morschem Holz ist die Nestanlage unregelmaBig. Einzelheiten fiber 
den Nestbau, die Koloniegriindung und die (Jberwinterung, die hier 
nicht ausflihrlich gebraeht werden konnen, miissen im Original nach- 
gesehen werden. Das Hauptgegengewicht gegen das Uberhandnehinen 
der RoBameise bildet der Schwarzspecht, der aueh im Winter die schlafen- 
den Kolonien zu finden weiB. Im Sommer sind es auBer Spechten 
noch verschiedene andere Vogelarten und vielleicht Fledermause, die 
als Feinde in Betracht kommen. Ihnen fallen die auflerhalb der Nester 
herumstreifenden, bezw. im Hochzeitsflug begriffenen Tiere zum Opfer. 
Parasiten kommen sicher in Betracht, es ist aber wenig genaues daruber 
bekannt. Die wirtschaftliche Bedeutung ist nicht allzugroB, da die 
Schaden — Nestanlage in gesunden Stammen und Triebschnitt an 
Eichen — eigentlich immer vereinzelt sind. Sehr lastig konnen Nest- 
bauten im Bauholz werden, da die Ameisen dann in den Zimmern er- 
scheinen konnen. Darreichung von FraBgiften wird hier wohl zur Be- 
kampfung geniigen. Weber. 

Itettich. Das Auftreten der Kiefernbuschhornblattwespe (Lophyrus pini) 
in Baden 1927. Forstl. Wochenschr. Silva, 16. Jg., S. 26, 1928 
und auch in Anz. f. Schadlingskde., 4. Jg., 1928, S. 15, 2 Abb. 

In Baden gibt es zwei groBere, voneinander getrennt liegende 
FraBgebiete: in der Ebene nordlich von Schwetzingen mit Auslaufem 
und in der Ebene siidlich von Karlsruhe. Das Schadinsekt haust in 
alien Altersklassen der Kiefer, auch in gemischten Bestanden. Raupen 
in Menge: Klumpen bis zu 100 Stuck hangen in den Kronen, in Wald- 
weggeleisen dicke Schlangen von Raupen, Mengen am StammfuB, da 
sie beim Aufbaumen an der glatten Spiegelrinde den Halt verlieren; 
an einem 7 m hohen Stammchen fand man einmal 4000 Stiiek, in dessen 
Krone 6500. Nach regnerischem Wetter bedecken sie den Boden. Sie 
sind sonne- und warmeliebend. Trotz Oktoberreif erholten sie sich nach 
der Starre. Bei kiihlem oder nassem Wetter ist die FreBlust eine geringe. 

Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz. XXXIX. 2 ( 
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Starke Benagimg auch bei cler Bankskiefer, befallen werden auch die 
Weymouths- in id Sehwarziohre, Fichte, Tanne, Douglasie, Pfrieme, 
Heidekraut und Aira. Imagines vollfiihren Uberfliige. Die verwesenden 
Ranpen infizieren viele gesunde. Kleinvogel verzehren viele Kokons. — 
MaBnahmen gegen den Schadling : Befallene Zweige werden abgeschnitten 
und verbrannt; Ranpen zerdriickte man. Von Mitte September bis 
Anfang Oktober Durehfiihrung eines GroBkampfes vom Flugzeuge aus 
initials Esturmit: Auf den groBen W achspa pierstreif en lagen am 2. und 
3. Tage sehr viele tote Ranpen; sie sind gegen das genannte Arseniat 
viel empfindlicher als die des Kiefernspanners. Die Motorverstauber 
erreichten vom Boden aus die Hohen bis 16 m. Am billigsten gestaltete 
sich die Bestaubnng j unger, 3 m hoher Kulturflachen mittels Hand- 
best aubern. Die Verwesung der Ranpen geht rasch vor sich. Da die 
Entwicklung des Insekts eine sehr unterschiedliche ist (Differenz bis 
4 Wochen!), so liegt seine Bekampfung im argen. Matouschek. 

Wille, Johannes. .'Die dureh die Riibenblattwanze erzeugte Krause!- 
krankheit der Riiben. Arbeiten aus der Biolog. Reichsanstalt fiir 
Land- und Forstwirtschaft, Bd. 16, Heft 1, 1928, S. 115/167. 

Die hier schon mehrfach referierte, praktisch sehr bedentsame 
Krauselkrankheit der Riibe ist, wie von Boning schon vermutet wurde, 
analog dem in Amerika vorkommenden curly-leaf, nicht eine chemisch- 
toxische Erscheinung mit nachfolgender Wachstumsanomalie, sondern 
eine Viruserkrankung, die in derNatur nnr durch den Stich von Piesma 
quadrata iibertragen wird. Eiir das Entstehen der Wanzenkrausel- 
krankheit ist die Anzahl der saugenden Wanzen, die Saugezeit und 
das Alter der besaugten Pflanze von Bedentnng, die Saugstelle ist 
bedeutungslos. Die Anzahl der saugenden Wanzen ist fiir das Ent- 
stehen der Krankheit wichtiger als die Dauer des Saugens. Nur bis 
zum Alter von 5 Blattpaaren sind Riiben fiir die Infektion empfanglich, 
Immunitat wird von der Pflanze nicht erworben, durch wiederholte 
Infektionen wird im Gegenteil die Krankheit erschwert. Man kann 
primare und sekundare Symptome unterscheiden, je nach dem Auf- 
treten vor bezw. nach der Inkubationszeit. Primare Merkmale sind 
helle Stichflecke, Welken, friihzeitiges Sterben; sekundare Symptome 
Anschwellen, Glasigwerden und Verkriimmen der Blattadern und 
-stiele, ,,Salatkopfbildung <c , Stillstand des Wachstums des Riiben- 
korpers, kegelformiges Hervortreten des Vegetationspunkts usw. Es 
gibt versehiedene Krankheitsformen, die durch die Inkubationszeit, 
Anzahl und Saugezeit der Wanzen, Temperatur der Umgebung unmittel- 
bar bestimmt werden. Feuchtigkeit, Boden und Diingung wirken nur 
mittelbar. Es gibt nur eine spontan vorhandene individuelle, nicht aber 
eine Sortenimmunitat. Wildwachsende Chenopodiaceen scheinen nicht 
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mit den sekundaren Symptomen der Wanzenkrankheit zu erkninkeu, 
es lieB sich hingegen auf der Buschbohne scheinbar die Krankheit liervor 
rufen. Das Virus der W anzenkranselkrankheit ist von dem des ameri 
ka'nischen curly- leaf verschieclen. Fur die Bekampfung kommt in 
erster Lime die Zuchtung resistenter Ruben in .Fra go. Eine Parasi- 
tierung der Wanzeneier mit Trichogramma evamscens geiang niehfc. 
Propliyiaktische Bekampfung mittels Fangstreifen hat nur Zweck, wenn 
die Wanzen mit chemischen Mitteln abgetdtet werden, danaeh um- 
gebrochen, geeggt und gewalzt wird. Die sehlupfenden Larven konrien 
dann nicht zur Oberflache kommen. Die propliyiaktische Bekampfung 
der Wanzen in ihren Winterquartieren durch chemische Staubemittel 
im Herbst und Friihjahr ist erfolgreich, Abbrennen des Genists hat 
keinen durchsehlagenden Erfolg. Weber. 

Schneider- Orelli und Leuzinger, Hans. Untersuchungen liber die virgino- 
paren und sexuaparen Gefliigelten der Blutlaus des Apfelbaumes. 
Beibl. Vierteljahrschrift Naturf. Ges., Zurich, Bd. 71, 1.926, S. 1, 
19 Abb., 3 Tai. 

Zweierlei geflugelte Tiere von Schizoneura lonigera treten in Europa 
auf: die einen erzeugen viele riissellose Geschleeh tstiere , die andern 
langriisselige, am. Apfelbaum saugende und sich parthenogenetisch 
vermehrende Junge. Die Nachkommen der ersteren vermehren sich 
nicht auf den Apfelbaumen, kommen daher fur die Ausbreitung nicht 
in Betraeht. Der 2. Typ erscheint an manchen Stellen in Menge Juni bis 
Juli als ? ,biologische Zwischen- oder fjbergangsform von ungefltigelten 
Virginesund gefliigelten Sexuparen tffi . Daher ist er tiichtig ini Friihjahr 
zu bekampfen. — In der amerikanischen Heimat der Laus liegen die 
Verhaltnisse anders: Die von den Gefliigelten erzeugten Gesehleehtstiere 
und die aus dem Winterei schliipfende Stammutter mit den Jungen 
leben auf Ulmus americana ; die gefliigelten Lause f liegen im Friihjahr 
zum Apfelbaum zuriick. In Europa fehlt dieser Baum; Infektionen 
auf ihn waren in der Schweiz erfolglos. Matouschek. 

Novak, P. Einige fur Dalmatian schadigend auftretende und nicht nahcr 
bekannte Insekten. Internat. ldw. Rundschau, Jg. 18, Nr. 11, 
S. 1358, 1927. 

Die Larve der Polyphylla lesinae Reitt. (Melolonthine, Kafer) 
nagt auf den Inseln Lesina und Lopud an unterirdischen Stammteilen 
der j ungen Weinstocke , so daB diese eingehen. — Auf Curzola benagt 
die Larve des Kafers Cebrio insular is Chor. die unterirdischen Teile 
der Cucumis citrullus so stark, daB die Pflanze abstirbt. Die Landwirte 
glauben, daB sie auch Kohlpflanzen angreift. — Die Ranken und Jung- 
triebe des Weinstockes zernagt die Imago des Kafers OtiorrhyncJms 
polycoccus Gyll. bei Ragusa. Er verschont gewisse Teile des Weinberges 
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oder benachbarte. Wemi die Ranken 1 dm lang werden, verschwindet 
er. Die Winzer gehen nachts mittels Lain pen gegen den Schadling vor 
und liiillen die Rebentriebe mit Papier- oder Stofftiiten ein, die stets 
eng an den Stamm anzubinden sind. Wie letzteres nicht geschieht, 
so kriecht das Insekt hinein und zernagt den griinen Trieb. In einer 
Tiite fand einmal Verfasser 35 Kafer! Vielleicht diirften Arsensalze 
helfen. — - Im Mai zernagt nachts der Kafer Otiorrhynchus dalmatinus 
Gy If. Blatter und BHitenstande der Olbaume auf Curzola. — Im all- 
gemeinen tritt auf dem Weinstoeke Dalmatiens nur Polychrosis botrana 
in der 1. und 2. Generation auf, zugleich aber auf der sehon reifen Traube 
die Raupe der Cryptoblabes gnidiella. Ihre 1. Generation lebt wohl 
auf einer anderen Pflanze, weil die 2. erst im Herbst auf die Wein- 
trauben iibergeht. Matouscbek. 

Hargreaves, E. Versuche mit der Ingwerschildlaus, Aspidiotus hartil 
(ML in Sierra Leone. Internal. Idw. Rundschau, Jg. 18, S. 1360, 
1927. 

Die Regierung bringt oft Ingwerwurzelstocke zur Verteilung. Man 
behandelte einen Teil mit Blausauregas. Die Ernte war dann eine viel 
groBere, da der obgenannte Schadling vernichtet ward. Der Schaden 
betragt ansonst bis 65 %. Die unbehandelten Wurzelstocke wogen 
nach der Ernte 510 g, die behandelten aber 2,1 kg. Der berechnete 
Gesamtverlust betrug im ganzen 79 %, wozu noch kommt, daB der mit 
den Lausen befallene Ingwer nach viermonatlicher Lagerung ganz wert- 
los wird. Matouschek. 

2, Durch hohere Tiere. 
e. Saugeiiere. 

Robinson, 6. C. Progress Report of Forest Administration in Coorg for 
1925- 1926. Bengalore, Mysore, 1926, 240 S. 

Die Aufforstungen gehen im Gebiete, Coorg in Vorderindien, 
recht maBig vor sich. Um Tectona grandis (,,Kumri“) zu retten, pflanzen 
die Eingeborenen diese Baumart zugleich mit Reis, Getreide oder 
Eleusine corocana Gtn., letztere Pflanzen sind im folgenden Jahre 
abzubrennen, auf daB Tectona besser wachse. — Die Pflanzlinge von 
Santalum album werden oft von Ratten und Eichhornchen zugrunde 
gerichtet.— Das Unkrautjaten in Jungpflanzungen von Pterocarpus mar- 
supium und Dahlbergia latifolia erwies sich als unzweckmaBig, da diese 
Pflanzen durch das Unkraut gegen WildverbiB geschxitzt werden. 

Matouschek 

Kurzius. Fichtenabspriinge. Deutsche Forst-Zeitg., 43. Bd., 1928, S. 140. 
Otto. Fichtenabspriinge. Ebenda, Nr. 6, S. 170. 

Backs. Fichtenabspriinge und EichhornehenverbiB. Ebenda, Nr. 8, S. 231. 
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Der erste Autor meint, es fallen die ,,Absprunge“ aneli an wind- 
stillen Tagen zu Boden (langjahrige Beobachtungen im Thuringer Wald), 
z. B. war der Boden 1923/24 zu Millionen von Ilmen bedeckt. Die Ain 
spriinge zeigten keine Bliitenknospen, Eiehhornehen fehlten. 1924 ver- 
lief daselbst die Fichtenbliite recht normal, es gab ein sehr gutes Zapfen- 
jahr. Man darf niclit von „Abbissen- f spree ben. da ein AbbeiBen von 
seiten der Eiehhornehen nicht stattfindet; die Ursaehe liegt in einem zu 
starken Anschwellen der Triebe. — Otto halt da ran fest, daB es sick, 
u m Abbisse handelt, da die genannten Hager die Bltitenknospen ver- 
zehren. — Baeke meldet aus dem Harz: Die Eiehhornehen fielen, da 
infolge schneereichen Winters die Buchen und Eiehen das Jahr vorher 
durch Spatfrost vernichtet wurden und aueh keine Fichtenzapfen zu 
haben waren, iiber die FichtenhOhentriebe her. GroBere Flachcn wurden 
total verbissen, es handelt sich um einen AbbiB des oberen Triebteiles. 
Die Eiehhornehen diirfen nicht uberhandnehmen. Matouschek. 
Anm. der Redaktion: Es gibt nur Abbisse, keine Abspriinge bei Fichte. 

D. Sammelberiehte (fiber tierische und pflanzliche Krankheitserreger usw.) 

Laing, E. V. Notes from the Forestry Department, Aberdeen University* 
Scot. For. Journ., Bd. 43 , 1929, S. 48—52, mit 1 Tafel und 6 Text- 
abbild. 

Diese Arbeit beschaftigt sich hauptsachlich mit der durch Keithia 
thujina verursachten Krankheit an Thuja gigantea. Auf naB gehaltenen, 
erkrankten Zweigen entwiekelten sich im Laboratorium zahlreiche 
Pykniden einer Pestalozzia Art, doch wurden diese nie im Freien ge- 
funden. Verfasser behauptet, er habe mittels Infektionsversuche den 
Parasitismus letzteren Pilzes bewiesen; an einigen der geimpften Baume 
aber fand er spater Perithecien von Keithia , also nimmt er an, dieser 
Pilz sei vielleicht die Ascusform von Pestalozzia . Den SchluB dieser 
Abhandlung bilden Angaben iiber das Vorkommen von Hendersonia 
acicola Munch und v. Tubeuf und Ascochyta piniperda Lindau in 
Schottland. Mary J. F. Gregor, Edinburgh. 

Zimmermann, Hans. Pflanzenschutzdienst in Mecklenburg 1926/27. 
Rostock, Yerlag der Hauptstelle fur Pflanzenschutz an der Landw. 
Versuchsstation Rostock, 1927, 8°, 29 S. 

W eizenf lugbr and gab es viel auf ,,Criewener 1C4“. Die Squarhead- 
typen waren iiberhaupt stark rostkrank. Helminthosporium-Befall trat 
schon Anfang September ( !) auf Gersteausfallpflanzen auf. Im Gebiete 
breitet sich Vicia hirsuta stark aus. Die Hafersorten ,,Lembkes Baldur ££ 
und ,,Vienauer ££ litten durch die Fritfliege sehr wenig, mehr ,, Brandts 
Gretchenhafer ££ , sehr stark „ Jaggers Duppauer C£ und ,,Ligowo ££ . Infolge 
saurer Bodenreaktion zeigte Wintergerste eigenartige Wurzelanschwel- 
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lungen unci Pleekennekrose der Blatter. Der auflaufende Roggen besafi 
bis za 1% Rotfarbung durch Anthokyan, die Pflanzen starben ab. 
Manchmal breitete sieh in den Zuekerrubenherzblattern Peronospora 
Schmhtii aus, wodurch die Blatter glasig mid bruchig warden und sich 
schwarzten. sodaB ein der ,,Herzfaule“ der Ruben sehr ahnliehes Krank- 
heitsbild entstand. Der Rubenkorper blieb aber gesund (diese Krankheit 
sollte naher studiert werden). Starke Wruken zeigten irn Herbst heftiges 
Faulen des Riibenkorpers, wobei Botrytis cinerea auftrat. Die Pflanze 
zeigte Ende September ein starkes AufschieBen, wohl infolge sehr 
zeitlicher Aussaat. — - In Kartoffelfeldern breitet sich das lastige Unkraut 
Polygonum ferresfre aus. Tausende von Staren lockten die von Aphiden 
stark befallenen Erbsen an. Peluschke litt sehr seliwer durch Contarinia- 
Larven, sodaB Verkruppelung der Bliitenknospen und Hiilsen stattfand. 
Die durch Peronospora trifoliorum heimgesuchten Luzernepflanzen zeigten 
abnormale A nhauf ung von Knollch en bakterien . Gelbklee erkrankte 
infolge schlechter Bodenbesehaffenheit an intensiver Anthokyanbildung 
und gleichzeitiger Schwarzfarbung von Wurzelpartien. WeiBer Senf 
zeigt ein Aufspringen oder starke Kruinmungen des Wurzelhalses. 
WeiBkohlsamen waren einmal stark von der Raubmilbe Cheyletus 
crudiius befallen. Im Sudwesten des Gebietes zeigte Roggen starke 
Verunkrautung durch Anthoxanthwn Puelii. Dorrfleekenkrankheit wird 
bei Weizen und Hafer durch alkalische Bodenreaktion gefordert. Manch- 
mal trat eine abnormale Durchwachsung (,,Pseudokrebs‘‘) bei der 
Kartoffelsorte ,,Beseler IP fi auf. Treibhausgurken litten durch Blatt- 
durchlocherung ( Schnellkafer ? ) und durch Umknicken j unger Eruchte 
infolge Befalls durch Kellerasseln. Bei einem starken Befall der Schnee- 
glockchen durch Brotytis galanthina traten sekundar viele Nematoden 
auf. Letztere wanderten auch in Gloxinienblatter ein. Starke und ein- 
seitige N-Dungung brachte Bliitendurchwachs ungen bei der Rose 
,,Marechal Niel Ck hervor. — Eigentumliche schleifenartige Kriimmungen 
an Wurzeln von j ungen Rotbuchen und amerikanischen Roteichen 
wurden beobachtet; die Ursache ist unbekannt. Matouschek. 

Bufforp M. A. Schadlinge und Krankheiten der Anbaupflanzen auf 
Guadeloupe. Internat. landw. Rundschau, 1927, S. 1007. 

Den gefahrlichen Kaffeeschadling Cemiostoma coffeella bekampft 
man mittels Fanglampen; auf Kakao ist ein standiger Gast Steirastoma. 
Reide Pflanzen leiden stets unter Wurzelkrankheiten ( Bosdlinia spp.), 
welche auch Inga, den Avocat- und Zitronenbaum verfolgen. Werden 
Kakaobaume zu plotzlich aufgedeckt, so leiden sie unter ,,die-back“ 
(Spitzendlirre). — Allgemein vertrocknen viele Baumwollkapseln, entwe- 
der infolge Befalles durch die Pilze Bacterium malvacearum und Kuehneola 
gossypii oder durch Dysdercus delauneyi. Alte oder schlecht entwickelte 
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Baumwollstocke sind oft von einer grofien weifien Schildl&us befallen. - 

Ernst besehadigt die Banana eine Ligyrus- Larva, weiB mid groB, seltener 
Sphenophorus . Kleine Raupen vernichten Jungtriebe des Maniok- 
stra aches ; die 1926 stark verheerenden Enlenraupen zeigten sich spa ter 
nicht. — JDer Mais wird stats gefahrlich von den Raupen der Laphygma 
frugipercla und der Diatram saccharalis befallen; unter den Deckblattern 
j linger Kolben Massen von Dipterenlarven, Lausen und Ameisen. 'Die 
letztere Ranpe 1st der wichtigste Schadling des Zuckerrobrs; sie hat 
in einer Cor (Keeps- Art einen argen Parasiten, wahrend Trichogmmma 
pretiosa ein Eiparasit ist. Sonstige Feinde des Zuckerrobrs sind: An 
Blattscheiden und Wurzeln saugt Pseudococcus calceolaria# , an letzteren 
frifit eine weiBe Cydocephala- Larve; die Kafer Diaprepes abbreviates 
und D. famelicus trifft man iiberall. Marcismius sacchari ist der wich- 
tigste Erreger der Wurzelkrankheit. Die von den ,, borers “ beschadigten 
Rohre sind oft von CoUetotrichum falcatum befallen. Die Mosaik und 
Gummosis, iiber die Antillen verbreitet, fehlt im Gebiete. — Angolisehe 
Erbsen leiden durch CMorida virescens und eine Schildlaus, Piment und 
Tomaten durch Protoparce sexta , Kohl und Rettich durch Pieris virginica, 
Tomatenblatter durch Nezara vivid ula , Plumeria durch die Raupe des 
Pseudosphinx tetrio, die Batate ebenfalls durch eine Sphingiden- Raupe. 
An den Wurzeln des Papaya dbaumes bringen Nematoden 1—1,5 cm 
im Durchmesser messende Auswiichse hervor. — Besonders in feuchten 
Gegenden richten starken Sehaden die parasitischen Phanerogam en an : 
Loranthus uni f lor us > Peperomia nummular if olia und Tillandsia spp., 
wahrend in trockenen Gebieten T. utriculata ein arger Gast ist. — 
Starker GummifluB auf kultiv. Mahagonibaumen, viel Wurzelfaule bei 
Bananen (toniger Boden), iiberhaupt viele Wurzelkrankheiten , da die 
Pflanzer dem Boden und Pflanzen keine Pflege angedeihen lassen. — 
Eine Plage ist eine groBe schwarze Ameise, die alle Knollen an- 
greift, im Holz der Baume grabt, Obst benagt und Gemiisesaatgut 
friBt. Sie stellt sich auch dort ein* wo Rufitau und Schildlause hausen. 
Die zweite Riesenplage sind die Ratten, welche alle Pflanzen anna gen, 
besonders gern Friichte. sodaB 2 / 3 der Kokosniisse zugruncle gehen. 
Die gegen sie eingefuhrten Zibethkatzen halten sich leider mehr an 
das Geflugel. Matouschek. 

Cunningham, G. H. Die Tatigkeit auf dem PUanzenschutzgebiete auf 
Neuseeland ini Jahre 1927. Internat. ldw T . Rundschau, Jg. 18, 
1927, S. 1249. 

Ustilagineen: Tilletia tritici und T. levis befiel den Weizen nur 
bis zu 5 %, weil die Landwirte das Saatgut mit Kupfervitriol oder 
Formalin beizen. Ustilago tritici befallt nur die Sorte White Straw 
Tuscan"; hochstes Befallprozent nur 12 %. Bei Gerste trat sie nur 
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auf den Sorten ,,Cape" und ,, Black Slinkes 44 auf (hochstens 1 %). Bis 
zu 12 % war die Gerste von Ust. Jensenii befallen, da die Landwirte 
das Saatgut nicht beizen. Erfolgreieh wird Ust. avenae bekampft durch 
eine Forma Jinlosung von 1 Pint (— 0,56 Ltr.) je 30 Gallonen Wasser 
(1 Gall. = 4,54 Ltr.). — Uredineen: Puccinia Elymi (= P. triticma) 
1st haufiger als P. graminis. Auf Gerste herrseht vor P. anomala , auf 
Hafer P. coronaia . Manches Jahr treten die Rostpilze recht spat auf. — - 
Andere Krankheiten: Ophioholus graminis bis zu 10 %, Gibber ella Sau - 
binetii bis zu 30, Erysiphe graminis bis zu 12 auf Gerste und Sommer- 
weizen. Fusarimn- Arten erzeugen oft die Wurzelfaule auf Gerste und 
Sommerweizen. Phoma lingarn ruft die Trockenfaule der schwedischen 
Kohl- und Steckriiben hervor; man mu 13 die Samen 1 Stunde lang 
bei 115° F in einer Semesanlosung beizen und dann im heiBen Luft- 
strome trocknen. Doch sae man nie auf Flachen, wo 12 Monate vorher 
JSmssioa-Gewaohse gestanden, und man sae nur gebeizten Samen 
uberall, damit die Gefahr der Ansteckung durch Tiere, Mensch und Ge- 
rate vermieden werde. Alle Saatrohren des Apparates sind zuerst 
von fruheren Samen griindlichst zu reinigen. Matouschek. 

Friebe. Holiandische Kartoffeltagung in Wageningen am 27. und 28. Juni 
1928. Die Kartoffel, 1928, S. 176, 3 Fig. 

Von den auf der genannten Tagung gehaltenen Vortragen inter- 
essieren uns hier nur folgende: 

De Brayn, H. L. fi.: Die Empfanglichkei der Kartoffel fur Phy- 
tophthora und ihre Bekampfung. Bordeauxbriihe, im Juni— Juli alle 
8 Tage gespritzt, bewahrte sich in Holland sehr gut. — Braak de Bildt ? C.: 
Die Bedeutung der Wettervoraussage fiir die praktisehe Phytophthora- 
Bekampfung: Kritische Tage (sie werden durch das Radio bekannt- 
gegeben) folgen dann, wenn wahrend der Nacht wenigstens 4 Stunden 
Tau war, die Temperatur nicht unter 10 0 sank, und wenn am Tage 
nach dieser Nacht hochstens 2 /io des Tages Sonnenschein und 1 / 10 mm 
Regen registriert wurden. Fallen alle 4 Momente zusammen, so gibt 
es einen kritischen Tag erster Ordnung. Nach kritischen Tagen im Juni 
erscheint die Krankheit 4—10 Tage spater, im Juli dagegen schon 
nach 1 — 2 Tagen. — Quanjer: Erlauterungen auf dem Versuchsfelde 
der Wageninger landw. Hochschule : Die Stippelstreep-Krankheit befallt 
namentlich die Sorte Erstling; auf Seelander Blaue kann man sie wohl 
iibertragen, aber sie kommt nicht deutlich zum Durchbruche, sondern 
bleibt latent. Gesunde Erstling, auf latentkranke Blaue gepfropft, 
wird aber von der Krankheit befallen, wahrend sich Paul Kruger 
beim Pfropfen weniger empfindlich zeigt. Gegen Blattroll- und Mosaik- 
krankheit sind wenig anfallig die Sorten Sanding 2649, Seelander 
Blaue, Roodestar, Monokrat, Triumpf; sehr anfallig sind: Alfa, Indu- 
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strie, Bevelander, Thorbecke, Paul Kruger, Eigenheimer, Bravo. — 
Janssen, J. J.: EinfluB der Ralidiingung auf das Vorkommen von Blatt- 
lausen bei Kartoffeln: Kaliarme Pflanzen wirken besonders auziehend 
auf die Blattlause, wahrend die Parzellen oline Stickstoffdiingung 
die wenigsten Lause aufwiesen, well die Kutikula bei stiekstoffarmen 
Pflanzen dicker ist als bei gut genahrten. — Oortvvyu Botjes, J.: liber 
die leichte Mosaikkrankheit bei Kartoffeln: Diese ist aucli ansteckend; 
manche Sorte wird angesteckt, ohne die Krankheit zti zeigen, sie bleibt 
latent, steckt aber andere Sorten an. Besonders Ende Juni iibertragen 
Blattlause alle Arten von Infektionskrankheiten. Die Blattlause lie ben 
Wind und Kalte nicht. — Koeslag, J. D.: Die Schwierigkeiten eines 
Anerkennungsschemas bei Kartoffeln: Mosaik ist schwer zu beurteilen. 
Der MaBstab der Beurteilung muB nach Jahr und Sorte weehseln. 
Man nehme zu den Zahlungen 400—500 Pflanzen. Jede der 4—5 Mo- 
saikkrankheiten ist eine Krankheit fur sich, vererbbar. Aus leichter 
Mosaik wird nie die schwere; die schwerste Mosaik ist die Krausel- 
krankheit. — Dorst (Leeuwarden) : Welche Bedeutung hat der erste 
Keim bei den Kartoffeln ? Einmaliges Auskeimen ist nicht sehr schad- 
lich; die Stauden bilden mehr, aber kleinere Knollen. Bei mehrmaligem 
Ahkeimen neigten aber die Stauden zu Knollchenbildung und erbobtem 
Krankheitsbefall. — Verfasser erwahnt nocb folgendes: 2— 3malige 
Staudenauslesen wahrend der Vegetationszeit ist in Holland Kegel. 
Die tibertragung von Staudenkrankheiten im Winterlager wurde nocb 
nicht bemerkt. Auffallend hoch sind die Anerkennungsgebuhren in Hol- 
land. — Matouschek. 

E. Krankheiten unbekannter Ursache. 

Kern, Hermann, tlber das Auftreten einer in Ungarn bisher nielit beobach- 
teten Tabakkrankheit im Jahre 1926. Angewandte Botanik, Bd. IX, 
1927, S. 451. 

Eine deni amerikanischen ,,wild fire u ahnlicbe Erkrankung der 
Tabakpflanze trat wahrend der Regenperiode Maiende bis Junimitte 
in Ungarn auf. Sie erschien plotzlicb und breitete sich sehr stark aus. 
Die Beobachtungen im Komitate Szaboles ergaben: Nicht verseucht 
waren nur jene Stellen, auf denen die Pflanze durch Robinienbaume 
besehattet war, sowie kleine Bodensenkungen. Wo das Gegenteii 
der Fall war, gab es eine Verheerung. Spater gepflanzte Pflanzen 
waren starker befallen; mit Kunstdiinger oder Stallmist gediingte 
Boden machen die Pflanzen empfindlieher. HeiBe Sandboden sind viel 
gefahrlicher als kiihle, bindige Boden. Mehr als die Sorten geringerer 
Qualitat litten die besseren (,,Gartentabak ce ). Die Tabakarbeiter 
pflanzen leider nicht einwandfrei gereinigten Tabaksamen; solche Par- 
zellen sind ein Ansteckungsherd fur andere. Noch im Spatsommer 
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hemerkt man die Krankheit nach der Ernte auf den stehengelassenen 
Seitentrieben und Slattern. — Die ungarische Regierung gab folgende 
vorlaufige VorbetigungsmaBregeln kund: Man darf nur den von ganz 
gesunden Elitepflanzen stammenden , ,staatlichen £ 4 Samen aussaen. 
Zur Desinfektion der zwischen den kleinen Samen liegenden Pflanzen- 
restchen muB man Quecksilberverbindungen ( Germisan, Uspulun, 
Hiposan) verwenden. Die Keimkasten lege man nie auf den vorjahrigen 
Gebieten an und beschicke sie mit frischem Dung oder mit Erde, auf der 
nie Tabak gepflanzt war. 1st solche nicht zu erhalten, so muB jede andere 
mittels der genannten Hg- Ver bin d ungen , Formaldehyd oder HeiBdampf 
sterilisiert werden. Nach Entfernung der befallenen Pflanzcb.cn sind 
die anderen mit 1% Bordelaiser Briihe oder Kuprol (Copperlime) zu be- 
spritzen oder zu bestauben. Tritt die Krankheit im Freilande auf, 
so vemichte man alle kranken Blatter, behandle die Parzellen mit 
obigen Mitteln und vemichte nach der Ernte alle Stengel und Strunke 
durch Feuer. Fiinf Jahre hindurch ziehe man auf verseucbtem Gebiete 
keinen Tabak. Infizierte Blatter dlirfen gesunde nicht beriihren. Jedes 
Jahr sind Trockenscheunen und alle Gerate zu desinfizieren. 

Matouschek. 


III. Pflanzenschutz 

(soweit nicht faei den einzelnen Krankheiten behandelt). 

Hulsenberg' Yersuche mit Calciumcyanid zur Bekampfung von Gewaehs- 
haussehadlingen. Z. f. angew. Entomologie, Bd. XIV, Heft 2, 1928, 
S. 285 315. 

AnlaB zu den Versuchen bot ein Auftreten der weiBen Fliege 
(Aleurodes vaporariorum Westw.). Es wurden verschiedene amerikanische 
Calciumcyanidpraparate angewandt, deren Namen mit dem Gehalt an 
wirksamer Blausaure, auf NaCN berechnet, folgen: Calciumcyanide 
Flakes 50,27%, Granules 45,02%, G-Dust 45 — 47%, A-Dust 47,22%, 
B-Dust 24,05%, Citrus-Dust 33,53% X 25% SehwefeL Die Technik 
des Ausstreuens war die bekannte, auBer Aleurodes kamen als Versuchs- 
objekte Scirtothrips long iper mis (1), Heliothrips hamorrhoidalis (2), 
Parthenolhrips dmcaenae t3), Thrips major ( 4 ), Myzoides persicae (5), 
Brachycaudus cardui (6), MacrosipJmm rosae (7) und pelargonii (8), 
Diaspis boisduvali (9), Aspidiotus britannicus (10), Lecanium oleae (11), 
Lecanium persicae (12), Orthezia insignis (13), Orthotylus marginalia (14), 
Epitetran ychus Ludeni (15), Tachycines asynamorus (jap. Heuschrecke) 
(16) in Betracht. Die Ergebnisse mit diesen Schadlingen sind tabellarisch 
sehr ausfuhrlich dargestellt, es kann hier nur kurz erwahnt werden, 
daB gegen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 17 die Blausaurebegasung von 
Erfolg war, teilweise allerdings erst bei mehrmaliger Verwendung in 
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Abstanden von 14 Tagen (1, 4, 5. 10), Am widerstandsfahigsten waren 
die Schildlaiise und die rote Spinne (15), bei ietztoren war die 'Rai.ieli.e- 
rmig ohne jeden Erfolg. Oft sind die verschiedenen E lit wieklungsstadien 
gegen das Gift versehieden empfindlich, wie ja von Aleurodes sehon 
langst bekannt ist. Die Pflanzen reagierten weniger stark auf das 
Gift als die Tiere, mam sie nicht vorher befeuchtet waren. Als besonders 
empfindlich erwiesen sieh Asparagus phimosus , junge Tomaten, Chrysan- 
themen, Margeriten, Heliotr opium peruvianum , Aciantum elegcms. Von 
den verschiedenen angewandten Praparaten erwiesen sich die Floeken 
(flakes) als am wirksamsten, da sie die Blausaure iangsamer abgeben. 
Verfasser kommt auf Grand seiner Studien zu deni Ergebnis, da 6 es 
zweckmaBig ist, alle 14 Tage den Gesamtbetrieb mit 0,5 g pro Kubik- 
meter Luft zu vergasen, und im Notfall die Dosis gelegentlich in ein- 
zelnen Abteilungen zu steigem. Da die Vergasung bei Naelit vor- 
genommen werden soil, so ist eine Stoning der Betriebe nicht zu be- 
furchten, We her. 

Mitteilungen der Schweiz. Yersuchsanstalt fur Obst-, Wein- und Garten- 
ban Wlidenswil. Elugschrift Nr. 4. Die gleiehzeitige Bekamp- 
fung von Krankheiten und Schadlingen der Obstbaume 
im Fruhjahr und Sommer. 

Eine Anleitung zur kombinierten Bekampfung von Krankheiten 
und Schadlingen der Kern- und Steinobstbaume, in welcher die Er- 
gebnisse mehrjahriger Versuche verwertet sind. ElJJmann. 

Gornitz, K. Ein neues Verfahren zur Feststelhmg der Haftfahigkeit 
von Yer s taub ungs mitteln . (Anzeig. f. Schadlingskde., 3. Jg., 1927, 
S. 101, 1 Abb. 

Verfasser konstruierte behufs Prufung der Regenbestandigkeit 
und Haftfahigkeit folgenden Apparat: Auf einem Gestell ruht eine 
unter 60 0 aufgestellte, mit mattschwarzem Papier (iberzogene Glasplatte, 
30x30 cm, auf welche senkrecht ein mit erhohten Randern versehener 
Pappstreifen genau in der Mitte aufgeleimt ist, so daB an beiden Seiten 
2 gleich groBe, vollig ebene, aber nicht glatte Flachen liegen. Auf deni 
Streifen ruht genau in der Mitte ein Kloppel, der nur bis zu einem be- 
stimmten Punkte gehoben werden kann. Prufung: Auf die eine seit- 
liche Flache der Platte kommen 200 mg des zu priifenden Pulvers, 
auf die andere die gleiche Menge feinst gesiebten Talkums (Testpulver) 
aus einem Gazestiick gleichmaBig aufgestaubt. Jetzt driickt man mittels 
des Hebels den Knoppel bis zur Anschlagstelle nach oben und lafit ihn 
so eine bestimmte Anzahl von Aufschlagen (10 am besten) auf die Platte 
machen. Dabei fallt eine weitere Menge des Pulvers von der Platte. 
Die Gesamtmenge des abgerollten Pulvers jeder Art wire! zuruckgewogen 
(auf 5 mg), von 200 subtrahiert und auf Talkum (— 100) umgerechnet. 
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So erhalt man fur das gepriifte Pulver eine Zahl, die dessen prozentuale 
Haftfahigkeit in Bezng auf Talkum ausdruckt. Nadi einigen Wieder- 
holungen erhalt- man eine endgiiltige „Haftzahl“. Bei CaC0 3 erhielt 
Verf asset 30, Amaline (feingebrannter Gips) 28, Schwefel gemahlen 39, 
derselbe Schwefel mit einem Haftmittel der Fabrik Schering prapariert 
98. — Diese neue Methode muB noeh ausgearbeitet werden. 

Matouschek. 

Borwlg. Untcrsuehungen uber die Wirkung von Arsenpraparaten auf 
Forstsehadlinge. Forstwiss. CentralbL, 50. Jg., H. 1, 1928, S. 13. 

Eine starkere Wirkung eines Praparates zeigt sich an der geringen 
Kotmenge und der wenig gefressenen Blattmenge. Dies konnte Verfasser 
bei den Versuchen mit Orgyia pudibunda (Buchenrotschwanz) und mit 
Dmdrolimus pini (Kiefernspinner) nachweisen. Hiebei zeigte sich, 
daB der Arsengehalt eines Mittels (6, 11, 40 %) nicht von groBer Be- 
deutung ist. — Die Haftfahigkeit des neuen Merck’ schen Mittels 
,,Forstesturmit 4< ist besser als die des neuen Mittels ,, Meritor 4 (Sche- 
ring, Berlin); ,,Borchers“ (Borchers in Goslar) steht hinter dem 
Meritol in jeder Richtung. Letzteres Mittel ist als FraBgift und Kontakt- 
gift sehr giinstig. Matouschek 

Bodenheimer, F. S. Kurze Bemerkungen liber einige neue Oder wenig 
bekannte Schadlinge der Pflanzungen in Palastina. Internat. 
landw. Rundschau, Jg. 18, 1927, S. 1246. 

I. Citrus- Schadlinge: Im Marz geht die Capside Dionconotus 
crufMtus Br. vom Unkraut in Menge auf die Orangenbliite liber; die 
Blliten fallen infolge des Saugens ab (Schaden 50 %). Das Unkraut 
ist im Januar umzupfliigen oder mit der Hand auszureiBen. Die Raupe 
des Papilio machaon befriBt auch die Blatter von Citr. amara. Die Ameise 
Tetramorimn caespititium judas Wheel, ringelt die Rinde junger Baum- 
chen so griindlich ab, daB in 1 AVoche 600 Baume eingingen. Gegen- 
mittel: Freilegen des Wurzelhalses oder Umhlillen dieses mit petroleum- 
getrankten happen ; bester Erfolg! — Die Raupe von Laphygma exigua 
Hb. erzeugt in Pflanzschulen BlattfraB an Citr. amara , die von Prodenia 
Utura F. an der SiiBorange. Die Raupe der Motte Cryptoblabes gnidiella 
Mill, dringt nur an solchen Stellen in die reifende Orangenfrucht ein, 
die durch Lagern an einer anderen Frucht oder an einem Zweige 
eine weichere Fruchtschale erhalt. Die Cerambycide Stromatium 
fulvum Vill. sah man im absterbenden Holze eines Orangenbaumes. 
— II. Mandelsckadlinge : Die Raupen von Lymantia lapidicola var. 
phoenissa entlauben nachts stark Jungbaume, die der 1. Generation 
von Anarsia lineatella durchfressen junge Triebspitzen. Gegen beide 
niitzen Gurtel von papierunterlegtem Raupenleim, Tanglefoot oder die 
Leimmarke Ichneumin. Im Sommer ist durch das Saugen recht lastig 
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die Blattlaus Tuberodryobia- persicae Choi. In Fruchten gi'bt es oft 
die Chalcidide Eurotoma amygdali End., in trockenen die Rail pen von 
Ephestia ehitella Hb. und Myelois ceratoniae Z. An Blattern fressen 
nachfolgende Insekten: die Raupen von Saturnia pyri , Diloha eoemko - 
cephala armena Stgr., die Afterraupen von Cimhex quadrmtmmlata 
var. humoralis Mil. und die Chrysomeliden GynandropMhahna Umhata 
St. und G. viridana Lae. — III. WemstockseliMliiige: Die Raupen von 
Paropta paradoxa H. S. bohren in aitem Stammholze. BlattfraB dureh 
die Raupen folgender Arten: Euprepia oeztzeni Ld., Ocnogyna loewii Z., 
Agrotis segetum , Lophygma exiguua , Chaerocampa cderio , 6%. aleck),. 
Deilephila livornica lineaia Esp., Pyrameis cardui , Ino ampelophaga. 
Bekampfung durchwegs mit Uraniagriin. Zarte Blatttriebe und Knospen 
fressen an die Kafer Opatroides curtulus Fr., Mesoslenus laevigatus und 
Gymandrophthalma viridana. Im Holze, tot oder lebend, entwiekeln 
sich. die Bostry chide Schisiocerus bimaculatus 01. und die Apide Ceratina 
tibialis. Den groBten Schaden erzeugt Leucotermes lucifugus R. an 
griinen Stengeln und Blattstielen. Bekampfung unbekannt. — IV. 01- 
baumsehadlinge: Im Gebirge erzeugt eine Cecidomyide folgendes Krank- 
heitsbild: Blauung der Rinde, unter ihr bis 30 orangenfarbige Larven, 
die Rinde platzt, der Ast vertrocknet. Ansonst der Stammbohrer 
Zeuzera pyrina und Dacus oleae . — V. Apfelschadlinge : Am Wurzelhalse 
fressen die Raupen von Euzophera immundella Rg. BlattfraB dureh die 
Raupen von Cilix glamata Sc. und Nychiodis lividaria Hb. Audi in 
der Kiistenebene entwiekelt Carpocapsa pomonella nur 2 Generationen. 
Die rote Milbe Teunipalpus bodenheimeri Berk sieht man in Menge 
im Winter und Friihjahr an Triebspitzen und Knospen. 

Matouschek. 

Nagel, W. Das Sdmell-Beizverfahren. Ein Verlahren zum Beizen von 
Saatgut ohne nachfolgende Troeknung im Vergleich mit anderen 
Beizverfahren. Angewandte Botanik Bd. IX, 1927, S. 420. 1 Abb. 

Geringe, das Korn noch nicht sichtbar netzende Fliissigkeits- 
mengen hoher Konzentration ist der Leitsatz fiir das Schnellbeizver- 
fahren. Man nehme 3 Liter Beizflussigkeit fur 100 kg Weizen, 3,5 Ltr. 
fur ebensoviel Gerste, 4 Ltr. fiir Roggen. Die Vorteile des Schnellbeiz- 
verfahrens gegeniiber den bisherigen Verfahren fur NaB- und Troeken- 
beizen sind folgende: Es geht jederzeit rasch vor sich. Das Getreide 
wird in irgend einem Bottich oder einer Trommel durchgeschiittelt 
und ist sofort drillfahig. Tagesleistung eines %—l Ztr. fassenden 
Beizapparates ist 30—60 Ztr., hinlanglich fiir 50—100 Morgen. Man 
braucht wenig Material. Das Bekrusten mit hochkonzentrierter , fungi- 
zide Stoffe enthaltenden Schichte bietet Schutz vor einer Nachinfektion; 
das gebeizte Getreide kann beliebig lang lagern. Eine zweimalige Beiz- 
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wirkung ti itt ein: bei der Behandlung des Saatgutes ini Beizapparat 
und. dann bei Zutritt von Feuehtigkeit nach Aussaat im Boden. Nur die 
■erstere tiitt bei der NaBbeize, nur die letztere bei der Trockenbeize anf. 
Segetan eignet sich am besten; Uspulim und Germisan ist in der bisheri- 
gen Form ungeeignet. Stets geeignet ist Formaldehyd, da die dosis 
curativa auch bier wie bei der Tauch- und Benetzungsbeize toxisch 
wirkt , sowohl bei hoher und niederer Keimungstemperatur. Ein praktisch 
•erprobter Beizapparat fiir Staub- und Schnellbeize wird abgebildet 
und erlautert. Beae htens wert ist dabei die kleine Fliissigkeitsmenge 
niit der Behandlung des Getreides im Apparat nach Art der Trocken- 
beize, da nur so das Korn riehtig bekrustet wird. Matouschek. 

Jensen, J. C. Bjery. Planteavl og Plantevaern. II. Oversigt over danske 
Afsoampningsforsog 1923— 1925. (Pflanzenbau und Pflanzen- 
schutz. II. Ubersicht iiber danische Beizversuche 1923—1925.) 
Kopenhagen, 1927, 80 S. 

Die vielen Beizversuche gegen den Wurz el brand bei der Rube 
ergaben : Unbehandelter Samen gab je Hektar 750 dz, mit Tillantin C 
behandelter 757, mit Germisan gebeizter 762; der Befall durch Wurzel- 
brand betrug 7 %, 1 %, 5 %. — Fiir die Gerstenstreifenkrankheit 
gelten die Zahlen 3084, 3315, 3390 kg; der Befall war 16,75 %, 0,94 %, 
0,30%. Matouschek. 

Duthie, Edwin, C. Nursery Weeding. A new method of weed control 
in the nursery. The Scottish Forestry Journ., Edinburgh, Bd. 41, 
S. 52, 1927. 

Folgende neue Methode der Unkrautvertilgung in Saatbeeten 
von Nadelholzarten, in Schottland ausgefiihrt, wird erlautert: Ein 
Mann vernichtet mittels einer Lampe (Marke ,, Primus" mit groBem 
Brenner) das Unkraut auf einer Elache von 670 qm, wobei taglich 
27,7 Ltr. (— 6 Gallonen) Petroleum verbraucht werden. Die Vorteile 
der Methode liegen in folgendem: Wenn aueh einige Unkrautsamen 
infolge der Flammenwirkung tiefer in die Erde gelangen, so werden sicher 
alle auf der Bodenoberflache liegenden Samen vernichtet. Das zweimalige 
Jaten zerstort mehr Samen, man braucht hiebei also mehr Baumsamen 
je qm. Die nach Eeuerbehandlung iiberlebenden Samlinge sind starker 
als auf den gejateten Beeten entwickelt. Matouschek. 

Anm. der Red.: Meine Yersuche, Unkraut auf Wegen mit Lotlamj.)e 
zu vernichten, waren zeitraubend, einfacher sind Bespritzungen. 

Tubeuf. 

Jiihlin-Dannfelt, M. Ograset i plantskolorna. (Unkraut in Eorstgarten.) 
Skogen, Stockholm, Arg. 14, S. 227, 1927. 

Die Versuche fanden in Forstsaatbeeten, Mullboden mit Sand 
vermischt, statt. 60 g Zinksulfat auf 2,5-5 Liter Wasser je Quadrat- 
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meter verniehtete das rneiste Unkraut; 73,1 % starben ab. Es bestand 
aus Oapsella , Stellar ia , Viola tricolor , Lamium , Taraxacum , P/deuni, 
Poa, Trifolium , Chenopodimn. Zugleich wird. die Keimfahigke.it der 
Kief emsamen erhoht , auch wenn man Natriu m chlorat an wandte . 
Letzteres wirkt energischer, sodafi es nur zar Vemichtung des Unkrautes 
auf den Wegen beniitzt werden kann. Matousehek. 

Rabat6, E. Action do Facide sulfurique sur la terre cultiv6e. Journ. 
d’agric. pratique, Paris, P>d. 91, S. 215, 1927. 

Verfasser wies friiher naeh, daB Schwefelsaure das Unkraut Acker- 
senf ganz verniehte. Er zeigt jetzt, daB diese San re zugleich viele Pflan- 
zennahrstoffe im Boden zugleich erzeuge, z. B. Sulfate des Al, Fe und 
Ca, wodurch die Ernte des Getreides eine hohere wird, was ziffernmaB'ig 
nachgewiesen wird. Der Mehrertrag ward dort groBer, wo das Unkraut 
am reichlichsten auftrat und die Behandlung am energischsten einsetzte. 
Wo man Weizenf elder z weeks Unkraut vertilgung mit der San re beh an- 
delte, brachte Rohphosphat als Kopfdungung beste Ertrage. Wahr- 
scheinlich entsteht ein stark aktives Superphosphat im Boden. Wird 
aber ein Boden ofters mit der Saure behandelt, so muB man ilim Kalk 
und Mergel geben, auf daB er nicht an Kalk verarme. 

Matousehek. 

Westermeier, K. NaB- Oder Trockenbeize ? Pflanzenbau, 3. Jg., 1927, 
S. 366. 

Theoretisch sollte die Trockenbeize auch die nachst dem gebeizten 
Korne befindlichen Keime abtoten, was aber in der Praxis nur zum Tell 
stattfindet. Bei dieser Beize findet der eigentliche Beizvorgang im Boden 
statt, also gar nicht beeinfluBbar durch den Menschen, stark aber durch 
die Launen der Natur. Ein friihzeitiger Regen wiischt das Trockenmittel 
vom Korne ab. Auch im Topfversuche bringt eine Beregnung naeh 
einigen Stunden einen Abstieg der Keimprozente mit sieh. NaB beize 
unter diesen Bedingungen wirkt sicherer. Die Trockenbeize ist bei 
Auswaschung gegen Fusarium unwirksam, wohl auch gegen verschie- 
denen Brand. Matousehek. 

Heese ? H. Richtige Bekampfung des Fusieladiums erhoht die Qualitlit 
der Friichte. (Obst- u. Gemiisebau, 73. Jg., 1927, S. 86. 

Trotz des fur Fusicladium giinstigen Wetters erhielt man in einer 
Obstanlage im Moseltale viel marktfahige Friichte, als man 1926 folgen- 
dermaBen vorging: Gmalige Bespritzung und zwar 10/12. April, 7. bis 
10. Mai, 17., 21. und 22. Juni, 3/4. August, 20/21. August mit Kupfer- 
kalkbriihe, der man bei der 2. Bespritzung 110 g Uraniagrun auf 100 Ltr. 
oder 150 g Zabulon auf 100 Ltr. zugesetzt hatte. Es wurde mit der 
Motorspritze ,, Rapid' £ der Eirma Platz in Ludwigshafen gespritzt. 

Matousehek. 
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Heydemann, F. Der Apfelsanger und der angebliehe . Abbau dcr Sorte 
,,Gravensteiner fitf . Der Obst- und Gemiisebau, 73. Jg., 1927, S. 

92— 93. 

Die Beobachtungen und die Bekampfungsversuche in der Heimat 
der genannte.il Apfelsorte, in Schleswig-Holstein, ergaben: Die Sorte 
leidet nicht durch Abbau, sondern infolge Befalles durch Psylla mali 
und Fusidadmm . Gegen erstere geht man erfolgreich mit Bespritzung 
mit folgender Mischung Anfang April (nicht friiher!) vor: 10 % Obst- 
baumkarbolineum + 6— 8 % gemahlenen Kalkstein ; hiebei sind auBere 
Zweige und Knospen der Baumkrone stark zu benetzen. Gegen den 
Pilz spritze man am Ende der Bliitezeit mit 1 % Kupferkalkbriihe 
oder mit 1 % Solbar, beide mit 2 % Kalkzusatz. Auch bei haufigem 
Regen setzt die Sorte reichlich Friichte an, von denen 80 % ganz kernlos 
sind. Matouschek. 

Em Saatgut-Beizapparat zum Aufbau auf die Saemaschine. Die Land- 
maschine, Berlin, Jg. 7, S. 340, 1927. 

Das Fiillen des oberhalb des Saatkastens befindlichen Beizapparates 
findet vor der Ausfahrt auf das Feld statt, wahrend der Fahrt wird das 
Saatgut mit der Troekenbeize durch eine mechanische, mit den Radern 
verbundene Vorrichtung gemischt und am Feld selbst durch Offnen 
des Saatkastens mittels Schiebers entleert. Zugleich neues Fullen 
der Beiztrommel mit Saatgut und Beize. Diese von F. Zimmermann 
& Co,, A.-G. in Halle a. S., erzeugte Maschine bedeutet groBe Ersparnis 
an Arbeit. Es wird uberdies nur die gerade zur Saat erforderliche 
Menge gebeizt. Matouschek. 


IV. Abweichungen im Bau (Teratologie), Mutationen usw. 

Lutochin, S. N. Uber die Autogamie bei der Wassermelone (Citrullus 
vulgaris Sehrad.). Angewandte Botanik, 9. Bd., 1927, S. 648 
bis 653, 2 Abb. 

Degenerierte Friichte ergeben sich bei autogamer Bestaubung 
des CHtr. vulgaris . Fruchtfleisch schwach rosa statt rosarot, der Ge- 
schmack herb statt suB; die Frucht mit Samen schlecht versehen, 
diese selbst blasser gefarbt, doch vollkommen keimfahig. 

Matouschek. 


Verlag von Eugen Ulmer in Stuttgart. — Druck von Ungeheuer & Ulmer, Buchdruckerei, Ludwigsburg. 
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Berichte. 

I. Allgemeine pathologische Fragen. 

2, Disposition. 

Ziegler, Otto. Beitrage zum Abbauproblem der Kartoffel: Zur Frage 
der okologiseken mid wirtschaftlichen Beziehungen zwiseben der 
Herkunft der Pflanzkartoffeln und ihrem Yerlxalten an anderen 
Anbauorten* Naturw. u. lanclw. Abhandl. u. Vortrage liber Grand- 
lagen usw. , herausgegeben von F. Boas, 0. Neuberg und A. Rippel, 
Heft 13, 90 S., 3 Abb., viele Tabellen, 1927. 

Die grtindlichen Untersuchungen des Verfassers ergeben: Das 
gleiche Saatgut hat fur verschiedene Lagen verschiedenen Modifikations- 
wert, daher schwankt der Begriff ,,Qualitat des Saatgutes“. Die 
verschiedenen Wert verhaltnisse der einzelnen Lagen zueinander be- 
zeichnet er als „Korrespondenz der LagenV Giinstig 1st diese beim 
1. Nachbau oder jene, die mehrere Jahre die Wuchsverhaltnisse und 
Ertrage beeinfluBt. Das Wesen der genannten Korrespondenz wird be- 
einfluBt durch 1. das Wasser: Kartoffeln in ahnliche Verhaltnisse wie 
am Ausgangsorte versetzt, bauen ab; aber in entgegengesetzte Ver- 
haltnisse verpflanzt zeigen sie giinstige Modifikationswerte, die liber den 
1. Nachbau hinausreichen konnen. Dies ist ein Fingerzeig fur eine 
planmaBige Saatgutlieferung bei Kartoffeln. Das fur einen Ort einen 
ungiinstigen Modifikationswert besitzende Pflanzgut kann, in entgegen- 
gesetzte Verhaltnisse versetzt, an Wert gewinnen. 2. Durch die Warmer 
Besonders an niedere Temperaturen passen sich Kartoffeln am gleichen 
Orte bei langerem Anbau an, konnen sich aber bei abweichenden klima- 
tischen Verhaltnissen nicht sofort umstellen. — Verfasser stellt folgende 
Hypothese auf : Modifikationen entstehen durch irniere Vera-nlagung, die 
durch Dispositionsanderung am Saatbauort reagiert. Dann wirken aber 
die auBeren Faktoren des Nachbauortes ein, wodurch es zu kompli- 
zierten Reaktionen kommt. Hiebei bezeichnet Verfasser als „Disposi- 
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tion“ die ?om Herkunftsorte erworbene Einstellung bezw. Anlagen- 
reaktion, unter , .Diversion 46 den EinfluB der neuen Anbaulage im 
Zusammenwirken mit den iirsprunglichen Anlagen. — Die Jagd nach 
Hochstertragen olme Riieksieht auf die natiirliche Korrespondenz der 
Lagen erzeugte einen groBen Wirrwarr. Nur einen oberflachlichen 
Mod if ikati onswert stellen die Hochstertrage gleich nach Bodenwechsel 
dar; soldi e auch bei weitereni Nachbau deuten an, daB die beiden 
Faktoren melirere Jahre giinstig zusammenwirken. Minderertrage ent- 
stehen dann, wenn die beiden Faktoren inf olge zu starker Einwirkungeines 
dieser gestort warden. All 7 * 9 diese Falle werden im Detail besprochen. 
Modifikationen, durch ungiinstige Korrespondenz zustandegekommen, 
ko nnen ein Krankheitsbild vortauschen. Giinstige Korrespondenz schafft 
einen gewissen Schutz gegen Krankheitsbefall. — Den modernen Kar- 
toffelbau will Verfasser anf folgende Fragen eingestellt wissen: Welche 
Umstande bedingen eine giinstige Korrespondenz der Lagen ? Worauf 
sind Brecher dieser Korrespondenz zuriickzuf iihren ? Wie erhalt man 
eine giinstig wirkende Disposition, etwa durch KulturmaBnahmen ? 
Welcher Standortswechsel hebt eine, einen Abbau zeigende Sorte zu 
eiiier wiecier wirtschaftlich wertvollen Form? Matouschek. 

6. Ziiehtung, Yerbreitung der Schadiinge. 

Dr. A. Ostcnvalder. Krankheiten der Obstfeaume und des Beerenobstes. 
Mit 76 Abb. Verb Huber, Frauenfeld, 1928. 

A. 0 s ter w alder hat als Adjunkt der Schweiz. Versuchsanstalt 
fiir Obst-, Wein- und Gartenbau die Krankheiten seiner Pfleglinge 
theoretisch wie praktisch kennen lernen und auch die Schwierigkeiten, 
die Bevolkerung zur Ausfuhrung von BekampfungsmaBnahmen zu 
bringen, erkannt. Sein eben erschienenes Biichlein soil ihm bei seiner 
Tatigkeit, die Bevolkerung aufzuklaren und zu BekampfungsmaBnahmen 
gegen Krankheiten ihrer Kulturpflanzen anzuregen, helfen. 

Die Krankheiten bespricht er geordnet nach den Kulturpflanzen. 
Die nach Photographien hergestellten Abbildungen sind zum groBen 
Teile recht gut und instruktiv, die Zeichnungen wirken oft klotzig und 
plumb, so z. B. die Nectria-Konidien (Fig. 22) oder die Keimung der 
Teleutosporen (Fig. 39) usw. Wir konnen das Biichlein bestens empfehlen 
und wiinschen ihm den erstrebten Erfolg. Tubeuf. 

7. Studium dcr Pathologic (Methoden, Apparate, Lehr- und Handbiicher, 

Sammlungcn). 

Prof. Hoffmanns DiingerfibeL 7. Heft der Flugschriften der D.L.G. in 
24. Aufl., 131—133. Tausend. Neubearbeitet von Dr. 0. JSTolte, 
1929. Im Buchh. 3 M. Mitgl.-Preis bei der D.L.G. direkt 2.20 JL 
Dem Praktiker wird leichtfaBlich gezeigt, wie, womit, wann, 
wieviel man die verschiedenen Boden und Kulturpflanzen diingen soil, 
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woher die Diingermittel stammen, woher man sie bezieht, wit* teiioi* 
•sie sind, was man mit ihnen erzielt und win man die Stallrniststafcien 
anlegt mid halt. Aber aueli die Vertilgung von Unkrant mittelst 
der Diingermittel wird gelehrt und die Beizung des Saatgutes mit den 
fur jeden Schadling bestimmten ehem. Mitteln zur NaB- und Trocken- 
beize. Diese Anleitung 1st geeignet, dem Landwirt viel Geld zu sparen 
und die Ernte zu erhohen; sie darf nicht fehlen in der Hand der Prak- 
tiker wie der Studierenden und Landwirt-schaftsschiiler. Err Riesem 
erfolg zeigt sieh aus der Zahl und Hohe der Auflagen. Tubeuf. 

Pilzkultursammlnng in Baarn (Holland). 

Die von der konigl. Akademie der Wissenschaften in Amsterdam 
unterstutzte Sammlung lebender Pilzkulturen untersteht einem Komitee, 
gebildet von Prof. Went (President), Prof. Westerdijk und Prof. 
Kluy ver (Sekretar) ; es steht in Verbindung mit dem Laboratorium 
fiir Mikrobiologie in Delft, so daB die Bestimmung der einzelnen Alien 
sichergestellt ist. Der eben fur 1929 erschienene Katalog entlialt eine 
Aufzahlung der zur Zeit vorhandenen etwa 3620 Arten. Die Kulturen 
werden abgegeben zu 1 Dollar pro Kultur, Man kann aber auch auf 
15 Kulturen pro Jahr fiir 50 M oder auf 50 Kulturen pro Jahr fur 100 M 
subskribieren . T u b e u f . 

Bibliographic der Pflanzensehutzliteratur fiir das Jahr 1928, Von Re- 
gierungsrat Prof. Dr. Morstatt. Herausgegeben von der Biolog. 
Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in Berlin- Dahlem. 
Verlag P. Parey und J. Springer, Berlin, 1929. 

Piinktlich, wie immer, ist auch diesmal die Literaturliste fur alle 
sich auf den Pflanzenschutz beziehenden Veroffentlich ungen aller Pflan- 
zenschutz treibenden Staaten unserer 5 Erdteile ersehienen. Die Eintei- 
lung ist wieder nach Materien geordnet vorgenommen worden: 1. All- 
gemeines, 2. Krankheiten und Ursaehen, 3. Geschadigte Pflanzen, 
4. MaBnahmen. Tubeuf. 

Dr. Konrad Noaek, Prof, der Botanik an der Forstl. Hochsclxule Ebers- 
walde : Grundziige der Botanik. Fiir Studierende der Medizin, 
Tiermedizin, der Pharmazie und der N atur wissenschaften sowie 
fiir Arzte und Landwirte. Mit 175 Abb. Verlag F. Enke, Stuttgart, 
1929. Preis geh. 14 J5, geb. 15.50. 

Das Buch verdankt seine Entstehung der Anregung des Verlegers, 
ein botanisch.es Lehrbuch von geringerem Umfang, wie ihn die vor- 
handenen Bucher haben, sozusagen als Repetitorium fiir die Mediziner 
und Tierarzte und jene Studierenden, die Botanik nur als Nebenfach 
brauchen, zu schreiben. 

Diese Aufgabe hat Verfasser bestens gelost. Das Buch, voni 
Habitus des Lehrbuches von Giesenhagen, ist ganz wesentlich in alien 
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Teilen gekiirzt unci hat auf Habitusbilder der Pflanzen ini sytematischen 

Telle - diese den Lehrbuchem der Drogenkunde iiberlassend — ver- 

zichtet. Es ist, wie ich vielfach gepriift habe, durc-haus auf den mo- 
demen Stand gebracht, muBte aber naturgemaB auf Theorien und un- 
vollendete Arbeiten, wie z. B. die Erwahnung der Untersuchungen 
Ko sty sc hews liber Dickenwachstum, von Munch oder Bose liber 
Wasserbewegung etc. verzichten. Das Buch vermittelt also nur tatsach- 
Ilches Wissen in kiirzester Form mit klaren, leichtverstandliehen Worten 
und Bildern. Es wird interessant sein zu beobachten, ob den Wlinschen 
der Interessenten entspreehend, die nachste Auflage groBer oder noch 
kleiner werden wird. Tubeuf. 

The Problems of Applied Entomology by Robert A. Wardle M. Sc., Pro- 
fessor der Zoologie an der Universitat von Manitoba. Ver. St. v. 
Nordanierika. 1929. Nr. CXCI der Publikationen der Universitat 
von Manchester. Biological Series Nr. V. Gedruckt in der Uni- 
versitatsdruckerei in Manchester (England) und von da zu beziehen 
(23 Lime Grove, Oxford Road, Manchester). Preis 30/net. 

Das Buch beginnt mit dem Titelbild des verstorbenen Dr. L. 0. 
Howard, Chief of the U. S. Bureau of Entomology, dem der Verfasser 
und die Entomologie selbst so viel verdankt. 

Das schone Werk von 587 Seiten ist auf bestem Kunstdruckpapier 
gedruckt und enthalt 31 Abbildungen. Es gliedert sich in drei Teile, 
von denen der erste der Erorterung allgemeiner Probleme gewidmet ist : 
Widerstandsfahigkeit der Wirtpflanzen, Klimatische Widerstandsfahig- 
keit. Tropische Belange, Begriff der Krankheit, Parasiten und Rauber,. 
Theorie der Insektiziden, Magen- Gifte, Kontakt-Gifte, Gase und Ver- 
bindungen versehiedener Insektiziden, EinfluB der Kultur. Der 2. Teil 
behandelt die Gebiets- Probleme von Slidost-Asien, Mittelmeer-Gebiet, 
West-Afrika und Zentr al- Amerika , Nord-West-Europa, Europaisch- 
Asiatische Ebenen, Nord- Amerika, Slid- Amerika zu Siid-Afrika zu 
Zentral- und Ost-Afrika, Hawai und Australasien, ferner lokale Des- 
infektion und lokale Vorbeugung. Der 3. Teil ist durch Bibliographie, 
Autorenverzeichnis und Sachregister gefullt. 

Das Buch enthalt viel, was man nicht ohne weiteres aus dieser 
Inhalt siibersicht erwartet. Ich verweise z. B. auf die schone Regenkarte 
der Yereinigten Staaten, auf die Abbildung eines elektrisch betriebenen 
Apparates mit verschiedenen, konstanten Temperaturen und viele andere 
Abschnitte im allgemeinen Teile. Die internationale Ubersicht liber 
Insektenkrankh eiten ist etwas ganz neues. Die Uberschreitung von land- 
wirtschaftlichen und forstlichen Problemen auf technische und mensch- 
liche (wie z. B. die Malaria) iiberrascht ebenso wie die fur den Tierarzt 
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bestimmten , , V eterinar-entomologisclien Probleme 5 s . Das Bue h 1st 
also durehaus originell mid sei zum Studium warm empfohlert. 

Tu beuf, 

8. Die iibrigen Gebiete und allgemeine Erorterungen. 

Agricultural Education in the United States, Whifcnev H. Shepardson, 
1929. 

In den Vereinigten Staaten haben sich die Land Grant. Colleges 
zusammengeschlossen, um Manner und Frauen zur Ubornahme ver- 
antwortlicher Stellen in der Landwirtschaft. zur Forschung, zum Lehr- 
fach und zur Verbreitung der Methoden ini ganzen Land heranzubilden. 
Dazu wmrde ein Studium auf Universitatsgrundlagen fur not wend ig 
eraehtet. In erster Linie wird Physiologie gelehrt. Sie 1st auch wohl 
das dankbarste Fach, denn sie verbindet Chemiker, Physiker und Biologen 
in langer Forschungszeit. Der Verfasser halt die Arbeit der Grant 
Colleges mehr fur eine theoretische wie fur eine praktisehe . Doch bildet 
das College die Grundlage fur die ganze landwirtschaftliche Erziehung ; 
von ihm aus wird das Wissen in die Schulen und Farms getragen. Sehr 
interessant ist die ganze Entwickelung, der Kampf und das Wachsen 
dieser Institute geschildert. Es ist jedoch aussehlieBlieh ein Buch fur 
die Amerikaner und fiir seiche, die sich mit Amerika nahe befassen 
wollen. E. de Marees. 

Die landwirtschaftliche Produktion der Welt im Jaime 1929. Heraus- 
gegeben vom Konigl. Ungarischen Ackerbauministerium. 
Ubersetzung in deutsche Sprache. — . 

Die Angaben fiir 1927 sind endgiiltig, die fur 1928 Sehatzungen. 
Der Bericht von 556 Seiten ist iiberaus wertvoll und belehrend. Selbst 
fiir die kleinsten und entlegendsten Staaten ist auBer der statistischen 
Darstellung ihrer Produktion eine vorausgehende Schilderung der 
GroBe, Lage und der Konfiguration des Landes, der klimatischen und 
der Boden-Verhaltnisse, der Bo denprodukte , der Tatigkeit der Be- 
volkerung (Ackerbau, Obstbau, Yiehzucht, Fischerei, Handel usw.) 
gegeben. Diese Vielseitigkeit und die klare, belehrende Darstellung 
geben dem schonen Werke eine hohe, allgemein bildende Bedeutung 
und stellen es weit liber trockene Statistik. Es dient dem Yolks' wirt- 
schaftler, dem Landwirt und Forstmanne, dem Vertreter des Handels, 
wie auch dem Pflanzen- und Tiergeographen und nicht zuletzt auch dem 
Pflanzenpathologen, dessen Wissenschaft immer mehr einen inter- 
nationalen Charakter annimmt. Beigegeben ist dem Werke eine grofie, 
farbige, politische Weltkarte, auf welcher vergleichende Ertragszahlen 
aller Getreidearten fiir die verschiedenen Staaten der Erde in iibersicht- 
licher Y 7 eise angegeben sind. Der Konigl. ungar. Ackerbaumini- 
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ster Johann Mayer hat mit seinem Stabe von Mitarbeitern in 
den ungariseken Amtern und seinen Vertretern im Auslande den warmen 
Dank tiller Welt verdient. Tubeuf. 

Frocfstation voor Yorstenlandsehe Tabak. Mededeeling Nr. 59, 1927. 
Bericht iiber D iingungs versuche in den Jahren 1903—1924, zusam- 
mengestellt von A. N. J. Beets, Landwirtschaftl. Sachver standiger . 
( Hollandisch) . — . 

Nr. 60 a). Tabaksstronken als stookmaterial. Uber die Ver- 
wei i idung der Tabakstriinke. Von W. J. H. Hamming, und b) Jahresber. 
vom 1. Mai 1925 bis 1. Mai 1926 von Dr. d’Angremond. 

Nr. 61. Jahresbericht vom 1. Mai 1926 bis 1. Mai 1928, ferner 
Bericht iiber eine Studienreise zu der Saatzuchtstation in Svalof in 
Schweden, erstattet von Dr. A. d’Angremond. 

In den J ahresberiehten finden sich viele pathologische Angaben. 

Tubeuf. 

Die Hohere Staatslehranstalt fiir Gartenbau in Weihenstephan. Be- 
richt fur die Jahre 1923—1928. Sonderdr. aus Landw. Jahrb. 
f. Bayern, 19. Jahrg., 1929. 

Der reichillustrierte, auf bestem Kunstdruckpapier gedruckte 
J ubilaumsbericht erschien zur 125. Jahrfeier des Gartenbaues Weihen- 
stephan. Das Jubilaum wurde festlich begangen und gab Gelegenheit, 
die im Berichte geschilderten, aufierordentlichen Erfolge in der Ent- 
wickeiung der bekannten und vielbesuchten Lehranstalt unter der 
Fiihrung ihres rtihrigen und erfolgreichen Direktors Bickel zu besich- 
tigen, Besonders seien die schonen und zu Lehr- und Forschungs- 
zwecken und zum praktischen Betriebe aufs modernste eingerichteten 
Gebaude mit ihren sehenswiirdigen Inneneinrichtungen hervorgehoben. 
Der lehrreiche Bericht ist wirklich lesenswert. Er enthalt auch die 
Schilderung vieler pflanzenpathologischer Versuche und MaBnahmen 
des praktischen Pflanzenschutzes . Tubeuf. 

II. Krankheiten und Beschadigungen. 

A) Physiologische Storungen. 

1. Viruskrankheiten (Aosaik, Chlorose etc.) 

South well, H. Vims diseases of potatoes and the raising of seed potatoes 
in the Irish Free State. The Journ. Minist. of Agricult. London, 
Bd. 34, 1927, S. 19, 

Wie hat man eine Kartoffelpflanze auf Viruskrankheiten zu unter- 
suchen? Von einem gesunden Triebe einer Pflanze, die vor jeder ail- 
falligen Infektion zu schiitzen ist, schneide man ein wenige Zentimeter 
langes Stuck ab und pfropfe ein Stuck der zu untersuchenden Kartoffel- 
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pflanze auf. Wenn der aufgepfropfte Trieh krank war, so zeigt sich art 
dem der Pfropfstelle nachsfcliegenden Blatte der Unterlage bald die 
Viruskrankheit. Oder man pfropfe in die zu untersuehende Krtolk ein 
gesundes Auge einer als anfallig bekatmten Testsorte ein. Wettn es 
sich um primare Infektion handelt, so cignen sich unreif geerntete 
Knollen besser zum Nachbau als reil geerntete; das Gift braueht cine 
gewisse Zeit, um vom Blatt in den Knollen zu gelangen. In Irland 
gelang es durch seharfes Ausrotten aller Pflanzen, die Staudenkrank 
heiten zeigen. einwandfreies Knollensaatgut zu erhalten. 

Mato use he k. 

2. Verwundungen. 

Trmiinger, Ernst. Beobacktungen liber den EinfliiG einer 1> tingling mit 
koMensaurem Kalk auf saurein Boden auf das Waelistmn einiger 
Kulturpflanzen. Ldw. Jahrb. d. Schweiz, 41. Jg., 1927, S. 765 
bis 786, 5 Tafeln. 

Die Ursache der Ertragsdepressionen ist in der leichten Zersetzbar- 
keit cles CaC0 3 in saurein Boden und der dadurch bedingten Anreicherimg 
der Bodenlosung an basisch reagierendem Kalziumkarbonat zu suchen. 
Die Vermehrung der Ca- und OH-Ionen bedingt in der Bodenlosung 
eine verminderte Loslichkeit der gleichzeitig mit dem CaCCh zugesetzten 
und der im Boden schon vorhandenen P-Saure. Die Kalkschadigungen 
traten nur auf friseh gekalkten, vorher sauren Boden auf, um so starker, 
je saurer diese Boden vor der Kalkung waren, am starksten dann, 
wenn gleichzeitig mit dem Kalk eine Phosphorsaurediingung gegeben 
ward. Dies alles sah Yerfasser nie auf von Natur schon kalkreichen 
Boden. Folgende Mangel traten bei den „kalkgeschadigten c< Pflanzen 
auf : Zwergwuchs, sehr dunkle Grlinfarbung der Blatter mit Anthokyan- 
bildung am Stengel und Blattstiel, Reduktion der Blattspreiten — alles 
Zeichen ungeniigender Phosphorsaureversorgung. Ansonst noch: Be- 
schrankung der Bakterienknollchen bei Leguminosen auf den ungekalkten 
Boden, keulenformige Endigungen an den feinen Nebenwurzeln (Rotklee. 
Wicke), die wie Bakterienknollchen aussehen, Bildung von Wurzel- 
barten an den Hauptwurzeln bei Karotte, Rapunzel und Monatsrettich, 
an den Pfahlwurzeln verschieden lange, klaffende Langsspalten oder 
kleine napfformige Yertief ungen; die hypokotylen Ansehwellungen der 
Radieschen mehr in die Lange gezogen. Viele Kulturpflanzen suchen 
sich gern in der ungekalkten Deckschicht auszubreiten, wo sie einen 
Teil der von unten aufsteigenden Nahrstoffe finden. — Im allgemeinen 
kann man sagen : Mit dem Zusatz des K.alkes zum sauren Boden wird 
dieser fur die Pflanze zu einem physiologiseh trockenen, obwohl er vom 
physikalischen Standpunkte aus eher als feucht (Wassergehalt liber 
25%) anzusprechen ist. Die schonen Tafeln zeigen deutlich das anormale 
Wachstum von kalkgeschadigtem Lein, der mit Ammonphosphat liber- 
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diingt ward, die Wurzeiausbildung bei Lein und Luzerne, bei normalen 
ii nd kalkgeschadigten Senfpflanzen und die Blattspreitenreduktion bei 
letzteren und Wicken . Matouschek. 

Oberforsterei Schieder in Lippe. Schneebruch im Laubholz. Forst- 
archiv, 4. Jg., 192S, S. 38, 4 Abb. 

Die Schneebruchkalamitat am 1. Nov. 1926 vernichtete zum GroB- 
teil die Rotbuchenbestande an den Osthangen zu Elbrinxen. Etwa 
10000 fm lagen am Boden. Hiebei zeigte sich: Die Vemiehtung war 
dort groBer, wo die Hange steiler und die Bestande j linger und schianker 
waren, ferner je mehr die Hangrichtung nach Osten zeigte. Der Schnee 
fror an deni Laube, von dem noch nichts abgefallen ist, fest. Die nach 
der Talseite starker entwickelten Kronen waren starker belastet, sodaB 
die Baume nach dieser Seite umknickten. Matouschek. 

Heinze, B. Die Bedeutung der sogenannten Yitaminstoffc fiir Boden- 
organismen und Pflanzenwacbstum. Landw. Jahrblicher, Berlin, 
Bd. 64, S. 147 usf 1927. 

Die Versuche zeigten: Schon geringe Zusatze von kiinstlichen 
Vitaminpraparaten iiben bei Kulturpflanzen, z. B. Getreide, Rlibe, 
Mohre, Leguminosen und Spinat eine recht giinstige Wirkung aus. Dies 
gilt auch fiir die Bodenpilze Aktinomyzeten und Azotobakter. Daher muB 
man den Vitaminzusatz mit Bodenbakterienimpfung kombinieren. Die 
genannten Stoffe werden sich wohl zur Milderung oder Behebung mancher 
Pflanzenkrankheiten als wichtig erweisen; sie waren auch als wertvolle 
indirekte Dungemittel anzusprechen. Wertvolle Trager von Vitamin- 
stoffen sind auBerdem auch keimreicher Stallmist, Kompost, Grlin- 
diinger und sich zersetzende Humusstoffe. Doch ist all das Mit- 
geteilte noch ein zu bearbeitendes Arbeitsfeld. Matouschek. 

3. Konkurrenten (Unkrauter usw*)* 

Brouwer, VV. Laudwirtsebaftliche Samenkunde. Ein Schliissel zum Be- 
>stinmien der kleinkornigen Kultursamen sowie der wichtigsten 
Unkrautsamen. Verlag J. Neumann, Neudamm, 8°, 1927, 130 S., 

2 Abb. im Texte und 14 photogr. Tafeln. 

Einen neuen Weg schlug Verfasser ein: Er ordnet die Samennach 
der GroBe, sodaB ahnliche Samen dicht beieinanderstehen, auch auf 
den Tafeln. Die Samen sind nach der auBeren Gestalt geordnet. Die 
hinter einer Ziffer (oder Strich) stehenden Merkmale sind so gruppiert, 
daB imrner nur eines fiir den fraglichen Samen zutrifft, die rechts hinter 
diesem Merkmale aufgeschriebene Ziffer ist am Linksrande weiter zu 
verfolgen, bis das Ziel erreicht ist. Dabei nimmt Yerfasser mit Absicht 
Rucksicht auf die im Handel wirklich vorkommenden, ausgewachsenen 
Samen bezw. Frlichte. Hiebei spielt z. B. der Pappus der Kompositen 
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eine groBe Rolle. Variiert tier Same, so ist er meiirmal- im Sdiliisscl 
zu finden. Da auch die Photographien ta, delicts sind. kann mart diest 
Samenkunde bestens empfehlen. M a t o 1 1 s c h e k . 

B) Parasitare Krankheiten verursacht durch Pfianzen. 

1* Durch niedere Pfianzen. 

a. Bakterien, Algen und Flechtcn. 

Burgwitz, ft, K. Bakterienfaule der Stempelblfiten von Cueurbita pepo. 
Morbi plant. Leningrad, Bd. 16, 1927, S. 43. (Russ, mit dtsch. 
Zusf.) 

Der Erreger der genannten Faule ist ein sporenbildendes Stabchen. 
sehr deni Bacillus vulgatus (Flugge) Mig. ahnlich. Nor die Stempel- 
blutcn des Ktirbis werden befallen, sie werden schmierig, der Prueht- 
knoten zerfallt, wobei auch der obere Stengelteil leidet. Die GefaB- 
bxindel bleiben unversehrt. Mato use he k. 

c. Phycomyceten. 

Neuweiler, E. Auftreten des Kartoffelkrebses im Jalire 1927 in der 
Schweiz. Internat. Idw. Rundschau, Rom, 19. Jg., 1928, S. 82. 
Wo friihere Jahre in der Schweiz der Kartoffelkrebs erschienen 
war, gelang es, ihn ganz auszumerzen. 1927 trat er nur in einem 1 a 
groBen Garten in Langenthal, Kanton Bern, auf. Von Lustenau, Vorarl- 
berg, gelangten in die Gemeinde Au (St. Gallen) verseuchte Knollen. 
In beiden Fallen handelt es sich um Kartoffeln, deren Saatgut aus 
Speisekartoffelknollen des Handels ausgelesen wurde Man dampfte in 
beiden Fallen sofort die Ernte und tilgte durch Niederlegen die ver- 
seuchten Grundstiicke zu einer Wiese fiir 10 Jahre. Mato use hek. 

Prochaska, Max. Beobachtnngen iiber das Auftreten von Peronospora 
arboreseens (falseher Mehltau) auf Papaver soinnileriim, Fortsehr. 
d. Landw.. Wien, 3. Jg. 1928, S. 165—167, 5 Abb. 

Auf einer gutgediingten Parzelle besafien die Blatter des ,J>lauen 
SchlieBmohnes u gelbe Flecken, zuletzt graue Pilzrasen auf der Blatt- 
unterseite; die Pfianzen verkiimmerten ohne zu schoBen, oder sie er- 
reichten NormalgroBe, blub ten, bildeten aber kleine Kapseln. Auch in 
den sonst gut ausgebildeten Kapseln gab es zum Grofiteil braune, ver- 
trocknete Samenanlagen. An angrenzenden Parzellen waren befallen: 
Esterhaza-Mohn zu 60—70%, Riesengebirgsmohn 70, weiBsamiger 
burgenlan discher Mohn 15, Zwettler Mohn (grausamig, aus dem Wald- 
viertel) 30, ungarischer Raaber 40, kleinkopfiger ReiBmohn aus dem 
Burgenland 30%. Trotzdem die 1., 5. und 6. Sorte miteinander verwandt 
sind, war der Befall doch ein recht verschiedener ; die anderen Sorten 
sind groBkopfig, die 3. Sorte ist hochwxiehsig mit platten Kapseln. 
Zwischen Bereifung und Infektionsgrad wurde kein Zusammenhang er- 
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mittelt : mangelhafte Bereifung fiel nur bei der 2. Sorte mit atarkem 
Befall zusammen. Bei keiner Sorte besteht eine vollkommene Immunitat 
gegen den Pilz. Begunstigt wurde das Auftreten des Pilzes durch das 
Erscheinen der Krankheit im Vorjahre, durch die Nacheinanderfolge 
derselben Frucht, durch die feuchte Atmosphare entlang der Donau. 
In geschlossenen und feuchten Lagen sollte man den Mohn nicht pflanzen. 
Weit wahle man die Reihen- und Pflanzenabstande. Befallene Pflanzen 
sind fruhzeitig zu entfemen und zu vernichten, ebenso kleine oder 
verkiimmerte, da durch das Saatgut soldier Kapseln eine Infektion 
eintreten kann. Der Fruchtwechsel muC geregelt sein. Matouschek. 

d. Ascomyceten. 

Neuweiler, E. Eine fiir die Schweiz neue Rotkleekrankheit. Internal. 
Idw. Rundschau, Rom, 19. Jg., Nr. 1, S. 82, 1928. 

An verschiedenen Orten der Schweiz zeigten sich im Fruhjahr 1927 
kahle Fleeke in den Kleeparzellen : Der Wiesenklee, Trifoliurn pratense , 
war am Wurzelhalse nach innen erkrankt oder abgestorben. Im ver- 
moderten Gewebe gab es viele stachellose Nematoden, welche die Krank- 
heit verschleppen. In der Feuchtkammer erschien auf erkranktem 
Gewebe das Fusarium, trifolii Jaczewski, welcher Forscher den Pilz in 
Rufiland weit verbreitet fand. Verfasser beobachtete noch folgendes: 
Die Pilzfaden rufen in der Wurzel Verstopfungen der GefaBbiindel hervor. 
Auf Malzagar gedeiht der Schadpilz gut. Impfte man an einem Stoeke 
einzelne Kleepflanzen mit der Pilzreinkultur, so starben sie nach einigen 
Wochen ab, wahrend Kontrollstengel gesund blieben. Nematoden sah 
man hiebei nie. Schwach erkrankte Pflanzen erholten sich wahrend des 
Sommers. Es handelt sich also um eine Fusariose . Matouschek. 

Novouspensfey-, S. P. Cylindrocephaluin Hyacinthi nov. sp. auf Hya- 
zinthenblumen. Morbi plant. Leningrad, Bd. 16, 1927, S. 49. (Russ., 
mit deutseh. Zsf.) 

Der neue fakultative Pilzparasit schadet den Bliiten in feuchten 
oder schlecht geltifteten Treibhausern sehr. Auf abgefallenen Bliiten 
gedeiht der Pilz sehr gut, Reinkulturen erhielt man. Matouschek. 

Staatlicher Pflanzenschutzdienst in Wageningen, Holland. Befall der 
Zucker- und Fntterriibe durch Phoma Betae. Internat. Idw. Rund- 
schau, Rom, 19. Jg., 1928, S. 81—82. 

Der Pilz totet im Gebiete die Jungpflanzen ab, die Wurzeln 
schwarzen sich. Durch Pykniden an den Knaueln erfolgt die Infektion. 
Daher muB man durch Beizung die Knauel bekampfen: Sie sind in eine 
0,5%ige Losung der Beizmittel Germisan, Tillantin oder Agfa-Saat- 
beize 2 Stunden lang einzutauehen oder 4 Stunden lang in eine 0,25 %ige 
Losung. Trockenbeizmittel meide man. In besonderen Anlagen werden 
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Massen von Knaueln gebeizt: Eintaucheri in eine 0,25 %ige Kupfcr- 
sulfatlosung, 3 Stundenlang bei 43°. Dies ist praktiseh von den Zueker- 
fabriken erprobt worden, welche so gebeizte Knaucl den Rubeiibauem 
abgeben. — Ahnliche Krankheitsbikler rnfen liervor: Aphmunnyces 
laevis, Pythium cle Baryannm, der Kafer Atomaria linearis und Nematoden. 
Daher Vorsioht bei Feststellung der Krankheitserreger. 

Matouschek. 

Deckenbach,K. N. und Koreneff, M. S. Bcitragc zur KenntnLs der Jlehl- 
taupilze der Cucurbitaceen und des Tabaks in der Krim. Morbi 
plant. Leningrad, Bd. 16, 1927, S. 155-160. (Russ, mit dtscii. 
Zusf.) 

Verfasser fanden auf der Melonenpflanze Perithezien von Sphace- 
laria fuliginea und von Erysiphe cichoriacearmn; letztere gibt es auch 
auf Citrus vulgaris in der Krim. Der daselbst auf Tabak auftretende 
Mehltaupilz bleibt noch ungeklart, da seine Perithezien bislier noch 
nicht gef unden wurden. Gegen diesen Pilz empfehlen die Verfasser 
die Kalkschwefelbriihe und meinen, daB das Oidium tabaci von Kiirbis- 
gewaehsen auf Tabak iibergeht. Matouschek. 

Van Luijk, A. Brunehorstia destruens Erikss. auf Finns Laricio var. 
Corsicana und ihre Reinkultur. Meded. van het Phytopath. Laborat. 
,,Wille Gommelin Scholten“, Baarn, Bd. 11, 1927, S. 52. 1 Abb. 
In Holland zeigte sich in einem Gebiete an genanntem Nadel- 
holze ein Zweigsterben, in dessen Mitte viele Baume fast ganz ab- 
gestorben waren. Die Zweige hatten rotbraune Nadeln, die Rotfarbung 
fing von der Basisnadel an. Infektion an den Knospen, da diese zuerst 
absterben. Von hier breitet sich das Myzel des die Krankheit ver- 
ursachenden Pilzes, Brunehorstia destruens Eriks., aus. Auf sterilen 
Kiefernzweigen entstand in der Kultur ein grunliches Luftniyzel mit 
Pykniden. An den wenigen F ruchtkorpern , die man auf Misch ungen 
von Kirschendekokt und Diinger bezw. Kirschagar oder Bierwurze- 
agar und Gelatine erhalten hatte, bilden sich spindelforniige Konidien 
und Mikrokonidien, auf verzweigten Konidientragem sitzend, 4—5 u 
und 1,25—1,75 p grofl. Matouschek. 

Boning, Dr,, K. Die Brennfleekenkrankheit des Tabaks. Prakt. Blatter 
f. Pflanzenbau u. Pflanzenschutz , Jahrg. VII. H. 2, Mai 1929, 
S. 36-40. 

Die bis heute der Literatur naeh nur in Brasilien bekannte Krank- 
heit hat im Jahre 1927 fast 10% der mittelfrankisehen Tabakernte 
vernichtet. Sie wird durch einen Pilz aus der Gattung Collet otrichum 
verursacht, der morphologisch nicht ganz mit Colletotrichum meoiianae 
Avernae, der in Brasilien beobachteten Art, ubereinstimmt. Es handelt 
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sich inn lokal begrenzte oder liber aile Organe der Tabakpflanze ver- 
breitete. mehrere Millimeter bis 1 cm groBe, mehr oder minder regel- 
maflig begrenzte Flachen, die zunachst hell-dunkelbraun erscheinen, 
spater aber durch Absterben des Gewebes ausbleichen und z. B. bei 
jugendlichen Blattern im Gefolge trockener Witterung durch Locher 
in der Blattflache abgelost werden. Die einzelnen Brennflecken bleiben 
bei dieser Ivrankheit meist isoliert. Sie unterscheidet sich dadurch 
von anderen Blattfleckenkrankheiten. fiir die eine gewisse ,,Zonung“ 
der Befallstellen charakteristisch ist. Bei schweren Schadigungen 
flieBen die Flecken allerdings zusammen und zeigen sich an Blatt- 
stielen und am Stengel als in der Langsrichtung verlaufende Streifen 
und Bander von brauner Farbung. Im schlimmsten Fall werden sogar 
die Leitgewebe der Blattrippen und des Stengels zerstort, sodaB auch 
die Blatter selbst vollig absterben. Selbst Bluten, Samenkapseln und 
Samen bleiben vom Pilz uicht verschont. Zur Bekampfung sind vor 
alien Din gen die Verwendung gesunden Saatguts, naturgemafie Anzueht 
der Samlinge und zur Vorbeugung Bespritzen mit l%iger Kupfer- 
kalkbruhe sehon im Saatbeet vonnoten. Die Diingung hat sich als 
unbeteiligt am Auftreten oder Nichtauftreten der Krankheit erwiesen, 
umsomehr begxinstigen Witterung, Lage und Bodenbeschaffenheit ihr 
Erscheinen. Sowohl Nicotiana rustica als auch Nicotiana Tabacum 
sind anfallig, sodaB Sortenwahl nichts niitzen kann. Bespritzung mit 
Kupferkalkbruhe im Feld verhindert ein tlberhandnehmen der Krank- 
heit. Kattermann. 

Nisikado, Y Studies on the Helminthosporium Diseases of Gramineae 
in Japan. Ber. Ohara Inst, fur landw. Forschungen in Kuraschiki, 
1929, Bd. IV, Heft 1. Mit Tfl. 12-20 einschl. S. 111. 

Dieser Sonderabdruck fafit die Resultate der Forschungen des 
Verfassers in englischer Sprache zusammen. Er enthalt die Diagnosen 
aller von. ihm aufgestellten neuen Arten, auBerdem einen Bestimmungs- 
schliissel fur alle in Japan gefundene Helminthosporium- Arten. Von 
ganz besonderem Werte sind die zahlreichen vorzuglichen Bilder (Ha- 
bitusbilder befallener Wirtpflanzen und mikroskopische Bilder der 
Parasiten). Im selben Hefte, S. 103, befindet sich noch: 

Nisikado, Y. Preliminary Notes on Yellow Spot Disease of Meat, caused 
by Helminthosporium Tritiei — vulg. n. sp. Mit Tfl. 10 und 11. 

Dieser Artikel enthalt die Diagnose der neuen Art auf Weizen; 
sie griindet sich auf morpholog. Besonderheit der Konidien und Koni- 
dientrager, wie sie sich in der Natur fanden und in kiinstlicher Kultur 
gezogen wurden. Der Parasitismus wurde durch Blattinfektionen 
erwiesen. Tubeuf. 



1929 ] 


Parasitare Krankheiten, verursaeht durch niedere Ffla&zen. 


Kawamura Leiichi. On same new Japanese Fungi mit 1 Tafel und 
22 Textb. in Japan. Journal of Botany Bd. IV. S. 291. 1929. 

Verfasser beschreibt 2 an Bambus-Halmen parasitare Pilze. Der 
eine Miyoshiella maerospora n. sp., welcher auf der AuBenseite der 
Bambussprosse pantherfleckenahiiliclie dunkle Zeiehnungen verursaeht, 
der andere Miyoshiella fusijormis, welcher tigerflecken-ahnliehe Zeieh- 
nungen bildet. Beide machen die Bambusstabe zu dekorativer Ver- 
wendung minderwertig. AuBerdem werden eine insektenbewohnende 
Isaria und eine erdbewohnende Geoglossum - und eine neue Mutinus- 
Art beschrieben. r f ub e u f . 

e. Ustilagineen. 

Geschele, E. E. Zur Biologie von Ustilago Reiliana Kilim. (Yorl Mit- 
teilung.) Morbi plant. Leningrad, Bd. 16, 1927, S. 150. (Russisch.) 

Ustilago Reiliana (= Sorosporium Reilianum) trat um Jekate- 
rinoslaw anf mannlichen Bliiten des Mais in Menge auf. Unter dem Ein- 
fluB des Pilzes zeigen die Maiskolben derartige MiBbildungen, dafi sie 
zu entwicklungsmechanischen Studien beniitzt warden. Sameninfektion 
gelang. Matouschek. 

Markova, M. F. Races biologiques de FUroeystis anemones W. Morbi 
plant., Bd. 16, 1927, S. 135, 1 Taf. (Russ, mit franz. Zusf.) 

Der Pilz befallt leicht alle j ungen Pflanzenteile ; kiinstlich kann 
man die Pflanzen wahrend der ganzen Vegetationsperiode infizieren. 
Die Sporen sind sofort keimfahig. Die Jnkubationszeit betragt bei dem 
Optimum von 12—15° nur 8—11 Tage, bei anderen Temperaturen aber 
20—30. Drei biologische Rassen unterscheidet Verfasser auf Grand der 
Infektionsversuche : I. Urocystis anemones f. cassubici auf Ranunculus 
cassubicus ; II. Ur. an. f. repentis auf R. repens , arvensis , acer, pedatus , 
lomatocarpus , polyanthemus, Stevenii und serbicus ; III. Ur. an. i. anemones 
auf Anemone nemorosa und A. ranunculoides , Niclit infiziert warden 
Ran. flammula , ficaria , lingua , ferner Trollius europaeus. 

Matouschek. 

Straib, W. Yersuehe mit Mngemitteln zur SteinbrandbekSmpfuiig des 
Weizens. Fortschr. d. Landw., Wien, 3. Jg., S. 110, 1928. 

Am landw. Institute der Universitat Giefien fiihrte Verfasser nur 
mit gut am Getreidekorn haftenden Diingemitteln Versuche aus; die 
Weizensorte ,,Strubes General von Stocken u war die Versuehspf lanze . 
Es ergab sich: Bei 20 g Kalkstickstoff je 1 kg Saatgut wird der Stein- 
brand ganz unterdriickt ; ein kleiner Wasserzusatz bewirkte dies aiich 
bei 5 g. Dieses zugesetzte Wasser wirkt zweifaeh: die Verteilung des 
Mittels wird verbessert und damit seine Wirkung vergroBert : ander- 
seits wird ein Teil des Mittels schon aktiviert und die Brandsporen 
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werden am Keimen gehindert, bevor noch das Korn in den Boden 
kommt. .Das Superphosphat wirkt nicht so gut, weil es sich nicht so 
gleicii.ma.Big liber das gauze Korn verteilen laBt. Die Versuche mit 
deni 3. Mittel, dem Kalkstaub, widersprachen einander. Bei den beiden 
erstgenannten Dungmitteln bandelt es sich um eine direkte Wirkung 
a uf die Keimfahigkeit der Sporen, wohl im Sinne einer Abstumpfung 
der chemotropischen Reizempfindlichkeit der Tilletia - Keimsehlauche 
(Rabien). Fur die deutsche Landwirtschaft kommen beide Dungmittel 
nicht in Betracht, da man einwandfreie. fungizid wirkencle Trocken- 
beizmittel hat. In starken Weizengebieten mit geringeren Nieder- 
schlagen (z. B. RuBland, Amerika) konnte aber die Anwendung des 
Kalkstickstoffs in Betracht kommen. Arbeitet man doch in Amerika 
aueh gut mit Kupf erkarbonat , welches den Anforderungen, die man 
in Deutschland an ein Trockenbeizmittel stellen muB, ebenfalls nicht 
gentigt. Matouschek. 

Reed, G. Swabey, M. and Ivolk, L. A. Experimental studies on head 
smut of Corn and Sorghum. Bull. Torrey Bot. Club, Bd. 54, 1927, 
S. 295, 5 Abb. 

In zwei biologischen Formen tritt der Brandpilz Sorosporium 
reilianmn auf : Die eine ist fur Mais spezialisiert, die andere fur Sorghum. 
Im Versuche gelang es selten, mit Brandsporen von Sorghum den Mais, 
und umgekehrt, zu infizieren. Matouschek. 

f. Uredineen. 

Giissow, H. T. Bekampfungsversnehe gegen Puccinia graminis Tritici 
und P. triticina durch Ausstreuung von Sehwefelstanb aus eigens 
gebauten Flugzeugen. Internat. ldw. Rundschau, 19. Jg., 1928, 
S. 84. 

Vorversuche in W.-Kanada ergaben: Bestreute Felder gaben eine 
um 72% groBere Ernte als die unbehandelten, mit Rost befallenen. 
Inzwischen bestreute die Kgl. kanadische Luftflotte von eigens gebauten 
Flugzeugen aus 1200 Acres (1 Acre = 0,4 ha); der Erfolg kann noch 
nicht angegeben werden. Matouschek. 

C. Beschadigungen und Erkrankungen durch Tiere. 

1. Durch niedcre Tiere. 
a. Warmer (Nematoden und Regenwiirmer usw.). 

Plotnikow, V. J. Loeusta (Paeliytilus) migrateria L. und L. danica L. als 
selbstandige Formen und Hire Abkommlinge. Uzbekstan Yer- 
suchsanst. £. Pflanzensehutz. Taschkent, 1927, 33 S., 15 Abb. 
(Russisch.) 

Wahrend Uwarow die beiden oben genannten Heusehrecken- 
formen als ,,Phasen“ von Sclirecken gleicher Eltern betrachtet, siebt 
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Verfasser in ihnen zwei verschiedene 1’asscri. Isolitrtc it uiifgi'Ziigciu* 
Migratoria. so entstanden Danica.- ahnliche Formen, doeh kam es me 
zu einer volligen Urnformung. Danica. in Mengen zusaiiiincTigcziicittet, 
wird Migratoria- ah nlich , ohne aber ganz in diese Form iiberzugehen. 
Ob Hybride vorkommen, ist noch fraglich. — Ein Untersehied ist maB- 
gebend: Migratoria iiberwintert im Eistadium und hat nur 1 Generation; 
Danica- Eier schlupfen sogleieh. Die Zukunft wird lehren, welehe An- 
sicht der Forscher die riehtige ist. Matouschek. 

c. Schmetterlinge (Molten, Wickler, Ziinsler GroBschmetterliiige). 

Myers, Mabel, A. Observations on the habits and life history of the 
Moth Lophoptilus eloisella. Journ. New York Entom. Soc., Bd. 35, 
1927, S. 241, 2 Abb. 

Die Larve der genannten Sackmotte bohrt sich vom Blatt aus 
durch die Mittelrippe in den Stengel der Oenothera . Beachtenswert von 
ihren Parasiten ist die Milbe Tyrophyphus linineri. Matouschek. 

Fischer, Dr., E. Ein Kartoffelsehadling. tlber das Auftreten der Gamma-* 
eule im Jahre 1928. ,,Der Kartoffelbau“, Jahrg. 13, Nr, 2, Febr. 1929 
S. 15. 

Die im allgemeinen nur als Schadling der Biiben, Hiilsenfruchte 
und des Flachses bekannte Raupe der Gammaeule ( Plusia gama L.) 
siedelte im Jahre 1928 auch auf Kartoffelkraut liber. Etwa 70 Falle 
von groBerem FraBschaden, die sich liber ganz Deutschland verteilen, 
sind bekannt geworden. Wie es schien, warden manche Kartoffelsorten 
besonders bevorzugt, wahrend andere, in der Nachbarschaft der be- 
fallenen, fast ganz verschont blieben. Nachrichten aus Holland haben 
diese Beobachtung bestatigt. Interessant ist es, daB von der Sorte 
,,Rode Star'' die hellblattrigen, wahrscheinlich mosaikkranken Pflanzen 
von den Raupen lieber besucht wurden als die dunkelblat trigen, eine 
Tatsache, die vielleicht durch einen anderen Geschmack jener Blatter 
oder durch besonders zarten Blattbau bedingt sein konnte. 

Kattermann. 

liber den „taladro del maiz“, den Maisziinsler Pyrausta nubilalis, in 
Argentinien. Internal. Idw. Rundschau, 19. Jg. 1928, S. 86. 

Das Boletin oficial de la Republica Argentina, XXXV, Nr. 9967, 
S. 306, enthalt folgende Bestimmungen und Angaben: Vom Maisziinsler 
Pyraustra nubilalis befallene Maisfrucht darf nur durch den Hafen von 
Buenos Aires eingeflihrt werden; er muB, genau so wie nicht befallener, 
mindestens 4 Stunden lang mit der Hochstkonzentration von Blaus aure 
desinfiziert werden. Wichtig ist das Verzeichnis jener Pflanzen, die der 
Ziinsler befallt: schwer den Mais, Hanf, Sorghum , Humulus japonicus, 
Rheum , Echinochloa Grus~galliedulis , leichter Gerste, Phaseolus spp., Beta 
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vulgaris crassa,, Apium graveolens, Chrysanthemum, Gossypiimi hirsutum, 
Solatium tuberosum, Helianthus tuherosus und annum, Vigna sinensis, 
Capsicum annuum, Fagopyrum, Spinat, Tomate und Hafer. 

Matouschek. 

d. Oypieren (Schnacken, MUcken fees. GallmUcken). 

Baudys, Ed. Kvetilka eviklova na rape. (= Pegomyia hyoscyami auf 
der Rube.) Ochrana rostlin, Prag, Jg. 7, Nr. 3/4, 1927, S. 33, 3 Abb. 
(In tschech. Spr.) 

Die Riibenfliege Peg. hyoscyami legt bei Troekenwetter die Eier 
nur an die auBersten Blatter des Blattschopfes. Man vereinzelne nur 
dann, bis die Eier abgesetzt sind; mit den herausgerissenen Pflanzchen 
werden viele Eier mitvernichtet. Die ersteren sind mit Stroh zu ver- 
brennen, oder mit geloschtem Kalk zu kompostieren Oder abgebriiht zu 
verfiittem. Wenn man des ofteren die Ruben nicht behackt, auf daB 
die Puppen, ans Tageslicht gebracht, von Vogel oder dem Gefliigel 
gefressen werden, so erscheinen auf dem lelde 2 Generationen. Spatei 
ist tief und oft zu pfliigen, da die Puppen bei 5° Kalte eingehen. Man 
verwende nur stark verrotteten Diinger oder mineralischen. Bei Eeucht- 
wetter findet die Verpuppung in den Blattern statt, bei trockenem nur 
in der Erde ; daher muB man vor dieser den Boden zwischen den Reihen 
mit feinst gemahlenem Hederichkainit oder Kalkstickstoff bestreuen. 
Zur Zeit der Eiablage geht man gegen den Schadling mit Rauchschwaden 
vor. Wahrend man in Schweden mit 0,1— 0,2%iger Nikotin-Sulfat- 
losung vorgeht, verwendet man in Deutschland Siliziumnatriumfluorid 
in 0,4%iger Losung als Spritzmittel ; beigegeben wird nicht Melasse, 
sondern 2%% Zueker. Matouschek. 

Rennie, J. Crane fly grub and the oat crop. N. Scotland Coll. Agric. 
Bull., Bd. 32, 1927, S. 1, 1 Taf. 

In Schottland schadigen die Tipuliden Tipula paliulosa, T. oleracea 
und Pachyrrhina lineata Scop, nicht nur die Wiesengraser, sondern 
auch den Hafer. Matouschek. 

Listo, J. Kaknkarpanen, Oscinella frit L. Valtion Maatalousk.-oimin. 
Tieadnantoja, Nr. 5, 1926, S. 1, 3 Abb. 

Die Gerste in Einnland leidet seit Jahren stark durch Oscinella 
frit L. Drei Generationen im Jahre. Matouschek. 

Johnson, C. W. Dipterological notes. Psyche, Bd. 34, 1927, S. 33. 

Lampetia ( Merodon ) equestris Ebr. wurde vor 50 Jahren in die 
Umgebung von Boston eingeschleppt. Ihre Larven leben aber nicht 
nur in den Zwiebeln von Narzissen, sondern auch in denen von Amaryllis. 

Matouschek. 
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Tryon, H. Queensland, fruit flies. (Trypetidac.) Seriel. Proc. Royal Hoc. 
Queensland, Bd. 38, 1927, S. 176, 5 Taf. 

Eine Monographie der Dactis- Arten von Queensland. ...Hire Wirts- 
pflanzen und den veriirsaehten Schaden einzeln anzufuhren 1st hier 
unmoglicli . M a t o u s c h e k . 

Blanchard, E. E. A dipterous leafmincr on Cineraria, new to science. 
Rev. Soc. Entom. Argentina, Bd. 1, 1926. S. 10—11. .1 Abb., 

1 Taf. 

Die Larve der Fliege Agromyza huidobrensis w. sp. miniert oft 
in den Slattern von Cineraria , die kultiviert wird. Beschreibung der 
Entwicklung des Schadlings. Matouschek. 

Rambousek, Fr. NeprateR mouchy burakove. ( = Feinde der Ruben- 
fliege Pepomyia hyoscyami .) Ochrana rostlin, Prag, 7. Jg., Nr. 3/4, 
1927, S. 36. {In tschech. Spr.) 

Als groBte Feinde des genannten Schadlings eraehtet Verfasser 
die Parasiten: Opius nitidulator Nees am haufigsten, weniger Apanteles 
congestus Nees, seltener Melanophora atm Maeq. Es warden auch fest- 
gestellt: Op. spinaciae Ths., 0. fulvicollis Ths., 0 . Westmaeli Hal., 0. betas 
Bengts., 0. ruficeps Wesm., Op. testaceus Wesm., Op. vitiaius Ruschka. 
Der erstgenannte Parasit iiberfiel in seiner ersten Generation die Riiben- 
f liege schwach, in der zweiten aber zu 60%, in der dritten zu 90% ! 
Allerdings beanspruchen die Parasiten fiir ihre Entwicklung eine groBere 
Warme (20 °) als die Rtibenf liege ; sie erscheinen also bei gegenteiligem 
Wetter spater als der Riibenschadling. Dazu kommt der winzige Ei- 
parasit Trichogramma evanescens Westw., ferner die Spinnen und die 
Raubfliegen aus dem Geschlechte Asilus welche das Schadinsekt aus- 
saugen, und die Vogel. Die Larven waren 1925 sehr stark von einem 
Pilz befallen. — Die Vernichtung der Larven der Riibenf liege stellt 
Verfasser ganz bei Seite. Vielversprechend ist das Bespritzen mit 
0,4%igem Natriumarseniat oder 0,8%igem Natriumfluorid mit Zugabe 
von 3% Zucker, Marmeladenreste und Rohglvzerin behufs Nichtaus- 
trocknung. Die Fliegen saugen diese Mischung gem unci gehen ein. 
Dieses Mittel ist vor der Eiablage anzuwenden, doch muB man traehten, 
daB die Tropfen der Flussigkeit nicht zu klein sind. Matouschek. 

Barnes, H. F. New damage to peas by the pea midge. Journ. Min. Agric. 
London, Bd. 34, S. 159, 1927. 

An die Erbsenencltriebe legt Gontarinia pisi Wim. die Eier im 
Juni; Larven gibt es in Menge in den Bliiten, daher ein groBer Schaden. 
Im Jahre hat der Schadling 2 Generationen : die 1. befallt Bliiten, Triebe 
und Hulsen, die 2. nur letztere. Zwischen die Erbsenreihen sind 3,8 kg 
Naphthalin je Ar in den Boden unterzubringen. Matouschek. 
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Rennie, John. Crane fly grub and the oat crop. The Scottich Journ. 
of agricult., Bd. 10, 1927, S. 184. 

In Schottland fliegen Tipula paludosa und T. oleracea im Juni. 
Die Weibchen legen sogleich mehr als 400 Eier; nach 2 Wochen schliipfen 
die Larven, die bis 15 Monate als solehe schadigen. Je Hektar gibt 
es 268 Larven, doeh aueh bis 9000. Aueh Pachyrhina Ustorio ist gleich 
gefahrlich. Man sollte im Gebiete nach amerikanischem Vorbilde 
Schweinfurtergriin oder Fluoride (Mefchode Gasow) anwenden! 

Matouschek. 

e. Kafer. 

Schellenberg, A. I)er Engerling als Rcbenschadling. Weinbau und Keller- 
wirtschaft, Jg. 6, S. 94, 1927. 

Fur die Ostschweiz ist der Engerling deshalb kein Schadling, 
weil wahrend der Flugzeit des Kafers die Bodenbearbeitung in den 
Weinbergen durchgeftihrt wird. Die Kafer setzen ihre Eier in dieser 
Zeit auf bepflanztes Gemuseland. Das Jahr nach dem Kaferfluge 
wurden bei Neupflanzungen iminei' Schaden bemerkt, wenn es sich 
dabei um altes IViesenland handelte. Man halte zukunftige Rebflachen 
wahrend der Flugzeit often und vermeide Gemiisepflanzen in Wein- 
garten. Matouschek. 

Kobelin, Jakob. Der Engerling des Maikafers als Rebsehiidling. Weinbau 
und Kellerwirtschaft, Jg. 6, S. 84, 1927. 

In LoBboden wird der Maikaferengerling recht schadlich, da er 
1- und 2-jahrige Reben vernichtet. Wenn die FraBstellen tief in die 
Wurzelstange gehen, so bilden die Triebe nur enge Internodien, die 
Triebspitzen sind dann geneigt. Im gleichen oder nachsten Sommer 
gehen die Stocke oft ein. Unterhalb der beschadigten Stelle kommt es 
zum Abfaulen der Stange. Solehe Reben leiden stark unter Trockenheit, 
die Trauben welken. Am Kaiserstuhl gab es im Sommer 1926 Enger- 
linge in Menge. Da helfen nur folgende Mittel: Auflassen des Geniiise- 
baues in den Weingarten, Absammeln des Kafers besonders nachst der 
Baume, Offenhalten der Einleggruben im ganzen Sommer, wobei die 
eingelegte Rebe nur hdchstens 20 cm dick mit Erde zu bedecken ist. 
Man schone den Maulwurf. Nur Schwefelkohlenstoff und Sapikat half, 
ersterer nicht allein ; genau so gut wirkt Horlin, gar nicht das Einstreuen 
von Kalkstickstoff in die Gruben. Matouschek. 


f, Hautfliigler (Blattwespen, Bienen, Wespen, Gaiiwespen, Ameisen). 

Rettich. Das Auftreten der Iviefernbuschhornblattwespe (Lophyrus pini) 
in Baden 1928. Forstl. Wochenschr. Silva, 1929, S. 129. 

In obengenanntes FraBgebiet wanderten zu Winterbeginn 1927 
viele Kohl- und Schwanzmeisen, Goldhahnchen, Baumlaufer und Kleiber 
ein und zogen die fetten Larven der Wespe aus den Kokons auf Stamm 
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1 und Boden. Deshalb kratzte man mit Eisenreehen den Boden auf, 

um letztere den Vogel n zuganglich zu ma-chen. Natiirlieh fraBen sie 
j auch. parasitierte Larven. .Die Parasitierung betrug im Rheintal 50 %, 

I weiter gegen die Vorberge nahm sie ab. Zu % waren es Ichneumoniden, J 

■zu 34 % Tachinen, der Rest war pilzbef alien. Dies weist darauf bin, 
cia.fi die Blattwespe aus den Rheintalwaldungen nach. Osten 'iiberweht 
i ward. Im ganzen Mai 1928 gab es in alien Gebieten noch keine Larven, 

aber Julianfang in den Vorbergen Mengen. Im Heidelberger groBen 
Stadtwalde ging man mit Bestaubung vom Flugzeuge vor (Forstesturmit), 
i doch kein ganz befriedigender Erfolg. Uberdies erfolgte ob der grofien 

; Hitze die Larvenverpuppung sehr schnell. Man traehtete nun, die zweite 

Generation zu treffen. Der Parasitenbefall der Sommerpuppen war ein 
groBerer: im Mittel 50, im Maximum 90 %, vorwiegend Ichneumoniden. 

Die Vollkerfe legten die Eierreihen nur auf den j ungen Nadeln des End- 
triebes ab. Aber die Eier wurden stark von Parasiten belegt. Semit- 
ist die Kalamitat erloschen. All das Gesagte zeigt: Man sehe von einer 
groBziigigen Bekampfung der Larven der 1. Generation ab und vernichte 
die Spatjahrslarven, da dieses Stadium langer andauert. Die 1927 kahl- 
gefressenen Kiefernbestande erholten sich, da die vielen Niedersehlage 
gunstig wirkten. Die Hitzeperiode Anfang Juli verlangte leider noch 
^ so manches Baumopfer, auch traten Waldgartner (M yelophilus) auf. 

Matouschek. ;| 

g. Rhynchoten (bes. Lause, Wanzen, Blattflohe, Zirpen usw.) 

Dr. Walter Speyer, Regierungsrat bei der Biol. Reiehsanst. fiir Land- j 

und Forstwirtschaft, Zweigstelle Stade. I. Heft der Monographien 
zum Pflanzenschutz. Herausgegeben von Prof. Dr. Morstatt: j 

Der Apfelblattsauger, Psylla mali. Mit 59 Abb. Verl. J. Springer, 

Berlin, 1929. Bestes Papier, vorzuglieher Druck, schone Abbil- 
dungen auf 126 Seiten. Preis 9.60 Jll. 

Text-Inhalt: Beschreibung des Schadlings und seiner Entwick- 
lung, Sehilderung der Lebensweise, Bedeutung seiner Feinde und Para- j 

siten, Bekampfung (biologische, durch Kulturmethoden, Kritik der I 

Verfahren, Massenwechsel und Schaden des Apfelsaugers an der Nieder- j 

elbe, Organisation der Bekampfung und Vorbeugung der Massenver- j 

| mehrung. Diese Monographic fafit nicht nur das Bekannte zusammen; j 

I sie teilt vor allem die nenen Resultate von nahezu vierjahrigen Studien J 

; und Versuchen des Verfassers und die Resultate groBangelegter Reiehs- ] 

bekampfungsversuche und die Verarbeitung statistischer Erhebungen | 

mit. Ein sehr vollkommenes Literaturverzeicbnis schlicBt das Werk. { 

j Verfasser hat die Uberzeugung gewonnen, daB auf Grand der gewonnenen | 

1 Resultate nnnmehr durch alljahrliehe, sachgemaBe Bekampfung jeder | 

i 

■v-. ■.. ■ 1 
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Schaden verhutet werden kann, daB dies jedoch nur durch verstandnis- 
volle Mitarbeit der Obstziichter moglich sein wird. Tubeuf. 

Trujillo Peluffo, Augustin. Die San-Jos6-Seliildlaus (Aspidiotus perni- 
eiosus Comst.). Internat. ldw. Rundschau, 19. Jg., 1928, S. 84. 

An fan g 1922 stellte Verfasser die Laus das erstemal fiir Argen- 
tinian, auf Pflaumen, fest. Sie war aber sicher schon friiher im Lande. 

Folgende Spritzungen hemmen ihre Verbreitung: Als Winterbehandlung 
eine Schwefelkalkbriihe, 25" Be., mit Wasser verdunnt, im Friihlmg 
eine 5%ige Losung dieser Briihe. Aus N.-Amerika wurde der naturliche 
Feind der Laus, die Coccinellide Ghilocorus bivulnerus Mills. eingefuhrt, 
der sich allmahlich gewohnte, 1927 aber sehr wirksam war. Der Feind 
befallt aber aucli andere auf Obstbaumen schadigende Schildlausarten, 
z. B. Lepidosaphes beclcii. Matouschek. 

D. Sammelberichte (uber tierische und pfianziiche Krankheitserreger usw.) 

Dr. Korff und Dr. Boning. Bericht iiber das Auftreten von Krauk- 
heiten und Schadlingen im Obst- und Gartenbau im Jahre 1928. 

Prakt. Blatter f. Pflanzenschutz u. Pflanzenbau, Jahrg. VII. H. 1, 

1929, S. 15-19. 

Zahlreiche Beobachtungen uber das Auftreten von Schadlingen 
aller Art und Schatzungen der durch sie bedingten Verluste in Obst- i 

und Gartenbau in Bayern liegen hier gesammelt und ubersichtlich 
geordnet vor. Kattermann. 

Staner, Pierre. Fiir Belgiseh Kongo neue Pilze und Insekten. Internation, 
ldw. Rundschau, 19. Jg., 1928, S. 409. 

Ein arger Sehadling auf j ungen Baumwollstauden in Ubangi ist 
Termes bellicosus („Dongi“ benannt). Einen geringeren Schaden als ' 
Cosmopolites sordidus erzeugen auf den Bananenpflanzen die Insekten 
Temnoschoita erudita und T. quadrimaculata. — Corticium, sp. (Spore 
8x5 /,<) bildet perlengraue, weifiberandete Flecken auf Jfewea-Blattern, 
wo auch Ustulina zonata lebt. Auf Wurzeln der Kaffeebaume lebt eine 
Thelephoraceen-Art mit einer Schildlaus in Symbiose. Auf der Rinde 
toter Kakaobaume und auf den Kakaoschoten lebt Hysteromyxa sp. 
als Saprophyt. Baumwollschadlinge sind: Cercosporetta gossypii (weiBe 
Blattflecken), Marssonia sp. (Entfarbung und Braunwerden der Blatt- 
nerven), M elcmostroma sp. (Blattflecken), CeTCospora gossypiella (Blatt- 
flecken). Matouschek. , 

III. Pflanzenschutz 

(soweit nicht bei den einzelnen Krankheiten behandelt). 

Zattler, Dr., F. Die Priifung von Bekampfungsmitteln gegen die Krank- 
heiten des Hopfens im Jahre 1928. Prakt. Blatter f. Pflanzenbau 
u. Pflanzenschutz, Jahrg. VII, H. 1, April 1929, S. 8—14. ^ 
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Die Mitteiiung bringt im ersten Teil einen Bericht liber Perono- 
sporabekampf u ngs vers uche. mit „Kupferkalk Wacker“ der Dr. Alexander 
Waekerwerke G. m. b. EL, mit ,.Nettolinkalk“-Kxipferbruhe der Ohemo- 
technik G. m. b. it., Munchen. mit je einem Fra pa rat der J. G. Farben- 
industrie Hoehst a. Main und der Firma Scliering- Kahlbaum . samtlich 
im Vergieich mit gewohnlicher Kopferkalkbruhe. Die zucrst genannten 
Mit tel sind in ihrer fungiziden Wirkung der gewOhnlichen Kupfer- 
kalkbriihe anseheinend ebenburtig. Die zwei zuletzt erwahnten Spritz- 
fliissigkeiten warden zunachst nur einer Vorprufung nnterzogen. sodaB 
liber ihre Wirksamkeit noch kein Urteil abgegeben warden kann. — Der 
zweite Abschnitt des Berichtes behandelt Bekampfungsversuche mit 
Mittein gegen tierische Schadlinge des Hopfens : Es erwies sich in Vorver- 
versuchen ein Blattlausbeka-mpfungsmittel der J. G. Farbenindustrie 
als erfolgreich. Zur Bekampfung von Erdflohen seheint sich das Be- 
■staubungsmittel , 5 Polvo Cfi zu eignen, das in England von der Cooper 
Me. Dougal u. Robertson Ltd., Berkhamsted, hergestellt wird. (In 
Deutschland zu beziehen durch Georg Vogger, Geisenfeld oder Fer- 
dinand Hoch, Hopfenhandler, Tubingen. D. Ref.). SchlieBlich ver- 
mochte man mit 2%iger Schmierseifenpetroleumemulsion Blattlause 
und Hopfenwanzen zu vernichten. (Einzelheiten liber MaBnahmen zur 
Wanzenbekampfung siehe Mitt. d. Deutschen Hopfenbauvereins, Nr. 9, 
vom 28. VI. 28). Kattermann. 

von Berlepsch, Hans. Der wissensehaftliche, natiirliehe Vogelschutz in 
seiner Bedeutang fiir Forst- und Landwirtsehaft. Referat des vom 
Verfasser bei der Tagung des Deutschen Forstvereins in Frankfurt 
a. M. 1927 gehaltenen Vortrages, ahgedruekt im Centralbl. f. d. ges. 
Forstwesen, 54 Jg., S. 70—72, 1928. 

Die nutzlichen Vogelarten sind nur eine Komponente des Gleich- 
gewichtszustandes im Naturhaushalte, die, wenn auch als Gegengewicht 
gegen Schadlinge noch so stark begunstigt, nicht den Gleichgewichts- 
zustand als Resultierende herbeiflihren kann. Wenn in den Mono- 
kulturen (z, B. kiinstlichen Kieferngebieten) die Schadinsekten zu ge- 
wissen Zeiten in Menge, aber arm an Arten, erscheinen, so konnen die 
Vogel nicht alle Schadlinge vertilgen. Eher werden die Vogel fertig 
init den Insekten im Mischwald, wo es nicht Mengen, sondern verschiedene 
Arten gibt. Zu begriiBen ware eine naturgemaBe, ungleichalterige, 
standortsentsprechende Mischwaldwirtsehaft. — Hohlenbrliter miter den 
Vogeln muB man durch Anlage naturgemaBer Nistgelegenheiten fordern. 
Fiir die Spechthohle ist eine spitzovale Nestmulde erforderlich, der 
Eingang nicht unter 40° geneigt; innen Rillen zum Emporsteigen. Die 
Hohlen sind mit Deckel zu versehen und schief nach vorn aufzuhangen, 
auf daB Wasser nicht einflieBen kann. Man muB sie reinigen. Man 
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bane fur andere Vogel Niststeine in die Mauern der Hauser. Winter- 
futterung ist sehr notig: Auf 500 Morgen geniigt eine groBe Hessische 
Futterstelle. Langer als 18 Stunden konnen die Vogel bei Nachtfrost 
nieht ohne Futter durchhalten. Man fiittere vor 8 Uhr morgens bei 
Schnee und Eis. Nachst der Futterstelle sind die Nisthohlen anzubringen. 
Tranke nur im Sommer! — Matouschek. 

KorfL Tiber die Beizung der Hopfenfechser und Behandlung der ab- 
geseknittenen Hopfenstoeke. Allgem. Brauer- und Hopfenzeitung, 
Bd. 6?, 1927, S. 526. 

Will man die Hopfenfechser mittels Kupferkalkbriihe schiitzen, 
so lasse man diese ja nicht langer als eine halbe Stunde einwirken. 
Bei BegieBung der abgeschnittenen Hopfenstoeke nach dem Aufdecken 
mit obengenanntem Mittel sei man vorsichtig; es wird geniigen, den 
Boden urn die Stocke herum mit 2%iger Briihe zu begieBen. Zu obiger 
Briihe verwende man nur frischgeloschten Kalk, der Gehalt an kohlen- 
saurem Kalk setzt die Schwebe- und Haftfahigkeit der Briihe herab. 
Auch das Kupfervitriol muB von tadelloser Qualitat sein. 

Matouschek. 

Friedrichs, G. Die Trockenbeizung des Getreides mittels Dauerbeiz- 
masehinen. Fortschritte d. Landwirtschaft, 3. Jg., 2. H., 1928, 
S- 58—66, 5 Abb. 

Gepruft wurden folgende Maschinen: ,,Neusaat“-Trockenbeizer fur 
ununterbrochene Beizarbeit von F. Neuhaus, Eberswalde (sehr ein- 
fach, der Beizmittelzuftihrer ist umzuandern, da man die Beizmittel- 
menge nieht kontrollieren kann), Saatgut-Trockenbeizmaschine ..Ideal" 
Nr. 1000 von Mayer u. Cie., K5ln-Kalk (UnregelmaBigkeiten in der 
Zufiihrung der Beizmittel, Beizeverlust durch Ablagerung im ZufluB- 
kanal, zu schneller Durchgang des Getreides durch die Mischtrommel), 
Trockenbeizapparat fur kontinuierliche Arbeitsmethode von F. H. 
Schule, Hamburg (werden kleinere Mangel beseitigt, so ist eine erfolg- 
reiche Beizung garantiert), Trockenbeizapparat ,,Petkus“ von Ge- 
briider Bober, Wutha i. Thiiringen (fiir Roggen und Weizen gut, 
fur Gerste ist der Bestaubungsgrad hoch, wohl die beste der angefiihrten 
Maschinen). — Wahrend es intermittierend arbeitende Apparate gibt, 
mit denen Saatgut einwandfrei gebeizt werden kann, bereitet die Zu- 
fuhrerfrage bei den kontinuierlich arbeitenden Maschinen groBe Schwie- 
rigkeiten; die Zufiihrung der Troekenbeize m uB in feiner Staubform 
unter bestandigem Rieseln, das sich entsprechend der Getreidezufuhr 
automatisch regelt, erfolgen. Ferner sollte das Getreide in geradlinigem 
Strome in die Mischtrommel flieBen. Wahrend bei Roggen und Weizen 
sich mit 150 g Beize je Zentner eine Bekampfung von Schneeschimmel 
und Steinbrand erreichen lafit, ist dieses bei Gerste anscheinend unmog- 
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lich. Bei dieser sind, 200 g Beize zn nelimen. Eirie nocli hohere Dosierung 
zii nehmen, ist unratsam, da dami die Ausnutzung der aufgewendeteii 
Trockenbeize bei normalem Wassergehalt des Getreid.es zu goring ist, 
daher das Arbeiten mit Dauer beizmascli inen zu xmwirtscbaftlieli wirci. 

Matouschek. 

Koltermann. Die Einwirkung you Krankheiteu auf die Keiniiing der 
Kartoffelknolle. Fortschritte d. Landw., Wien, 3. Jg., S. 116, 1928. 

Nach dem auBeren Aussehen der Kartoffeln kann man deren 
Pflanzwert nicht bestimmen. Daher rat Verfasser an, bei Keimpriif ungen 
besonders auf das Auftreten von Knollchenbildung and Fadenkeimigkeit 
zu achten. Knollen mit diesen Erscheinungen sind als Pflanzgut aus- 
zuschlieBen. In den fur Pflanzgut bestimmten Bestanden sind schon 
auf dem Felde die blattroll-, mosaik- und krauselkranken Stauden zu 
vernichten, da der Keimversuch eine Beeinflussung der Keimung dureh 
diese Krankheiten nicht erkennen laBt. Matouschek. 

Escherich, K. liber die Wirkung von versckiedenen Arsenpraparaten 
auf Forstsehadlinge. Forstwiss. CentralbL, 50. Jg., H. 1, 1928, 
S. 5—13, 4 Abb. 

Xm forstentomologisehen Institute zu Munchen wurden systemati- 
sche Untersuchungen iiber die Arsenwirkungen auf Forstsehadlinge 
von Leonid Kal and adze durchgefuhrt. Verwendet wurden Glas- 
zylinder, meist 32 X 20 cm; in jeden kam die gleiche Menge Flitter und 
die gleiche Zahl von Insekten. Die Futterzweige stellte man ins Wasser; 
die kahlgefressenen wurden durch neue ersetzt. Sie wurden mittels 
Gazebeutels mit folgenden 5 Mitteln bestaubt: Esturmit (E. Merck, 
Darmstadt), Aresin (J. G. Farbenindustrie A.-G., Leverkusen), Grallit 
(Hochst a. M.), Dusturan (Pflanzenschutz, Schweinfurt), Ca-Arseniat 
Silesia (Guttler- Scharfe, Hamburg). Man bestaubte in 2 Starken: 
,, Stark bestaubt, d. h. die ganze Oberflache bestaubt und ,,schwach 
bestaubt 44 (hochstens 1 / 3 — x / 2 der Oberflache bedeckt). Die zugrunde 
gegangenen Raupen wurden auf den As- Gehalt untersucht. Als Ver- 
suchstiere wahlte man den Maikafer, Schwammspinner, den Kiefern- 
spanner und die Nonne. Gegen den ersteren Schadling hat die Arsen- 
bekampfung wenig Erfolg, da er ja gut fliegt und sich unbestaubtes 
Futter in der Natur aufsuchen kann. Bestaubte Blatter im Glase 
ging er nur dann an, wenn er hungrig war; hernach geht er aber an Ver- 
giftung zugrunde. Auf die Raupen der Liparis dispar wirkt das Gift 
stark; Raupen des 5. Stadiums kamen aber zur Verpuppung. Die ver- 
gifteten Raupen zeigten die Symptome der Polyederkrankheit. Bei der 
Nonne waren die 2.— 4. Raupenstadien sehr empfindlich; die Eier 
der Falter, hervorgegangen aus dem 5. Raupenstadium, kamen nicht 
Entwicklung. Bei Bupalus pinianas war das 4. und 5. Raupen- 
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stadium reclifc resistant, die R&upen des 5. Stadiums verpuppten sich 
meist. Tm allgemeinen zeigfce sich: Frisch gehautete Baupen unterliegen 
friiher als altere. Die Hautung verlangert die Lebensdauer der Baupen 
in Versuchen rait vergiftetem Futter. weil dureh die Hautung die 
Giftaufnahme langere Zeit unterbrochen wird. Langer hungernde 
Baupen gehen schneller zugrunde als solehe, die vorher normal gefuttert 
warden. Mit dem Baupenwachstum steigt die minimale todliche Dosis. 
Die Giftwirkung kann bei schwach vergifteten Tieren. besonders wenu 
sie spater wieder normales Futter erhielten, erst bei der Nachkommen- 
scbaft zur Geltung kommen, insofern als die Eier vertroeknen. — Hoch- 
prozentige Arsenmittel wirken starker bezw. rascher als die mit geringer em 
Gehalte an As 2 0 5 . Trotzdem wird man zu letzteren greifen miissen, da die 
Gefahrfurdie warmblutigen Tiere vermindert wird. Die geringste Haft 
fahigkeit besitzt das 40 %ige Ca-Arseniat, am besten haften Aresin 
und Dusturan. Den von der Praxis gestellten Forderungen kommen 
am naehsten Esturmit und Grallit. — Gleich gut wirken die neuesten 
Mittel : „Forstesturmit“ (Merck) und ,.Meritol“ (Schering, Berlin). — 
Berwig (im obigen Institute) konnte zeigen, daiB sich die Praparate 
mit 6, 11 und 40 % Arsen in ihrer Wirkung auf die Baupen kaum unter- 
scheiden. Matouschek. 

Bin nek. G. Pfispevek k otazce mofem usiva za sucha. ( = Beitrag zur 
Frage der trockenen Saatgutbeizung.) Ochrana rostlin, Prag, 
1928, S. 97. In tschech. Spraehe. 

Man schuttelte 100 g Getreidesamen 10 Minuten lang mit 0,3 g 
des Trockenbeizmittels in einer Flasche, worauf das Saatgut in sterili- 
sierte Glaser auf 3 Tage kam. Gepruft wurde die Wirkung auf Roggen, 
Weizen, Gerste und Hafer. Bei dem Mittel „Analyz 11“ gab es Schimmel- 
pilzkolonien, die Keimfahigkeit blieb normal; am meisten infiziert waren 
Hafer und Gerste, wohl wegen der Spelzen am Samen. Bei ,,Tillantin“ 
und „Tutan“ blieb fast kein Samen bakterienfrei; reicher Schimmel 
wieder bei der Gerste und Hafer. Die Keimfahigkeit war verlangsamt, 
besonders bei Weizen und Roggen. Bei ,,Caffaro“ gab es ebensoviele 
Bakterien- und Schimmelpilzkolonien bei gebeizten und ungebeizten 
Samen; doch war bei alien Getreidesamen die Keimung beschleunigt. 
Desinfektionsstoffe in verschiedener Verdiinnung wurden in sehr grofier 
Anzahl gepruft; nur positive Resultate teile ich mit: Sublimat mit 
Kochsalz gemischt desinfiziert die Samen sehr gut; Cyanmerkuriphenol 
wirkt gut, ist aber teuer; am besten wirkte Merkuriphenol (billig, leicht 
herzustellen) . Paraformaldehyd wirkte wohl schwach desinfizierend 
und in groBerer Dosis pflanzenschadigend, aber dem schwach desinfi- 
zierenden Perborat zugesetzt wirkte es sehr gut und verdient weiteres 
Studium. Formamit wirkte erst nach langerer Zeit auf das Saatgut. 
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Nur mittels Seifestearin kann man das Formalin einfangen, nach 1 

Zerreibung erhalt man ein Beizpulvcr, das bei Gegemva.it von Wasser 1 

das Gas gut an die Samen abgibt. Es totet das Gas a lie Krankheitskeime 
und es empfiehlt sick besonders fib* die Samen mit ran her Oberflaehe, 

Formalin scheidet aus der Quecksilberverbindung kolloidales Queek- 
silber aus, wirkt also gut. Trapflavin wirkt ausgezeiehnet. ohne Pflanzen- 
schadigung. Auf Grand der gewonnenen Erfahrungen erscheint bald 
im Handel das neue Beizpraparat „HagenoL\ — - Allgemeine Hat- 
schlage ftir die gut wirkenden Staubmittel: Alle sind giftig. 
daher Verpackung nur in BleehgefaBen oder Fassern. Gift-zeichen ver- 
merken ! Die Praparate sind stets grell zu farben und mit einem un- 
angenehm duftenden Stoffe zu versetzen! Me offenes Hantieren: nach 
dem Beizen ist der Korper und auch die Zahne grundlieh zu reinigen. 

Dann erst darf man essen oder rauehen. Ubrig gebliebenes gebeiztes 
Getreide ist nie dem Vieh zu geben. Erst wenn das gebeizte Saatgut 
24 Stunden im Harden liegt, ist das Prufungsresultat abzugeben. Ver- 
fasser meint, daB die genannten Quecksilberverbindungen auf die Keime 
schon vor der Samenaussaat in die Erde wirken. In dieser komint es 
sicher infolge der Bodenfeuchtigkeit zu einer solchen Verdtinnung 
des Quecksilbers, daB es nieht mehr wirken kann. Vor der Beize reinige 
man das Getreidegut bestens und beize nie frisehes Getreide. Be- 
schadigte Korner sind nur schwer von Keimen zu befreien; man muB 
sie mittels Sieben bei der Reinigung des Getreides entfernen. 

Matousehek. 

Winkelmann, A. Zu dem Vortrage von I. Esdorn: „Die Feststellung der 
Wirkung von Trockenbeizmittel im Lai) oratorio rn^'. Angewandte 
Botanik, 10. Bd., 1928, S. 305. 

Verfasser halt es fur schwer, graduelle Unterschiede in der Keimung 
des Getreidesaatguts festzustellen, wenn man nach der Methode Pichler 
(Chemiker-Zeitg., 49. Bd., 1925, S. 879) oder Esdorn (Angew. Bot., 

10. Bd., 1928, S. 178) vorgeht. Verfasser beschreibt eingehend seine 
im Braunsehweiger Institut ausgearbeitete Methode, welche eine bequeme 
Beobachtung der Keimung gestattet: Die infizierten Korner werden 
der Vorschrift nach mit der Trockenbeize behandelt. 10 Korner je 
Probe legt man in 2 Reihen, mit der Naht nach oben, in Holzkastchen, 

10 X 6 X 2% cm, aus und driickt etwas an. Die Kastchen erhalten 
Erde‘, die vorher lufttrocken gemacht wird, dann gesiebt und mit 15 Ge~ 
wichtsteilen Wasser angefeuchtet, bis zum Rande, die Erde wird glatt 
gestrichen. Auf das Kastchen wird ein anderes von gleicher Lange und 
Breite, aber 4,5 cm Hohe aufgesetzt und lose 2 cm hoch mit Erde gefullt: 
es wird unten mit Gaze (statt Bo den) abgeschlossen, die durch einen 
auBen umgelegten, etwa % cm fiber das untere Kastchen fassenden 
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Rahmen festgehalten wird. Die Gaze darf nicht straff gespannt werden 
und nicht gestarkt sein. Das Korn wird dann unter fast natiirlichen 
Bedingungen eingebettet und ganz von Erde umschlossen. Wasser zur 
Anfeuchtung gelangt auf die Erde des oberen Kastchens, Kontrolle: 
Letzteres wird abgehoben, die Korner liegen frei und werden aus dem 
Boden herausgenommen. Der GroBteil der am Korn haftenden Sporen 
bleibt am Boden haften; an ihm kann die Keimung mikroskopisch 
kontrolliert werden. Auch graduelle Untersehiede kann man bequem 
ermitteln. Vornahme der Kontrollen am 5., 7. und 10. Tage; nach jeder 
Kontrolle gelangen die Kbrner wieder an ihren Platz. Verfasser rat 
an, seine Methode auch fiir die Priifung von Mitteln im Kurz-, NaBbeiz- 
und Benetzungsverfahren zu verwenden. Matouschek. 

Dresel, E. G. und Stick!, 0- Blei- und Arsenbestimmungen in Trink- 
wemen nach Behandlung der Reben mit Blei-ArsenprSparaten* 
Mtinchn. medizin. Wochenschrift, 74. Jg., 1927, S. 1859. 

Blei-Arsenpraparate verwendet man im Kampfe gegen den Heu- 
und Sauer wurm. .Nach Beschreibung der Bestimmung des Bleis und 
Arsens wird in einer Tabelle die Menge dieser Metalle in den erhaltenen 
Weinen und Tresterweinen entworfen. Beispiele: Weinprobe von mit 
Kupferkalkbruhe nebst verschiedenen Blei-Arsenmitteln behandelten 
Reben enthielt 13,0 mg Blei im Liter, 100 ccm Hefe, 5,7 mg Blei, die 
gleiche Weinprobe je Liter 0,3798 mg Arsen, 4 Monate spater 0,3069 mg. 
Fur eine andere Weinprobe von mit Bleiarsenat behandelter Rebe 
gelten die Zahlen 2,8, 12,0, 0,7487 ( 4 Monate spater ist dieser Wein 
nicht untersucht worden). Im allgemeinen: Durch den Garungs- und 
ReifungsprozeB wird der Wein praktisch frei von beiden Met alien, 
sodaB er fiir den Menschen unschadlich ist. Matouschek. 

Friederiehs, G. Untersuchungen liber Trockcnbeizung. I. Einwirkung* 
von Trockenbeizmitteln auf Eisengerate. Pflanzenbau, 4. Jg., 
1927/28, S. 145. 

Die Beizmittel Abavit B, Betanal, Dehanol und Tutan greifen 
Eisen bei Luftfeuchtigkeit von 66—93% mehr oder minder stark an. 
Tillantin R greift reine Eisenplatten etwas an (bei 75—93% relativer 
Luftfeuchtigkeit), was bei Tillantin nicht der Fall ist. Die mit Ferri- 
peroxyd iiberzogenen Eisenplatten werden angegriffen von Betanal und 
und Abavit B; es handelt sich da um chemisehe Umsetzungen. Dehanol 
und Tutan schadigen solche Platten durch ihre stark wasseranziehende 
Eigenschaft. Verfasser bemerkte, daB eine lange Zeit wirkende Trocken- 
beizanlage, auf trockenem Boden stehend, schon nach 11 Stunden 
starken Rost zeigte. Er rat daher an, jede Beizmaschine mit einem 
Schutzmittel gegen Verrostung zu versehen und nur Beizmittel zu 
verwenden, die eine geringe, wasser entziehende Kraft besitzen. Wahlt 
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man hygroskopische Beizmittel, so verliert das Getreide beim Lagern 
an Drillfahigk it, ja es kann sogar dessen Keimfahigkeit leiden. 

Matouschek. 

Internationaler Wettbewerb fur die Bekampfimg des bekreuzten Traubeu- 
wicklers (Polychrosis botrana). Intemat. ldw. .Rundschau, 19. Jg., 
1928, S. 422, 

Die ,, Federation des Cooperatives de In tie contre 1 eudcmis'k 
die ihren Sitz bei der ,, Confederation des Vignerous 66 in Algier, Rue 
Portalis 2, hat, schrieb einen Wettbewerb um das beste chemische, 
mechanische oder biologische Bekampfungsmittel gegen den bekreuzten 
Traubenwiekler aus, an dem aueh auslandische Forscher und Erfinder 
teilnehmen konnen. Der 1. Preis betragt mindestens 2(30000 Francs. 

Matouschek. 

Kleinwachter, Herm. Koblensaiirebegasung. Ungiinstige Wirkung bei 
Cyclamen. Mollers Dtsch. Gartner-Zeitg., 43. Jg., 1928, S. 81. 
Verfasser warnt, Cyclamen mit Kohlensaure zu begasen: Bei 
schwacher Begasung sieht die Pflanze aus als ob sie von der roten Spinne 
befallen ware, die Pflanze kiimmert. Bei starkerer Begasung aber rollen 
sich die Blatter und werden unterseits braun, als wenn sie von Thrips 
befallen waren. Auch Begonien (mit Ausnahme der Begonia Gloire 
de Lorraine) bleiben im Wachstmne zuriick. Die begasten Pflanzen 
bewurzeln sich nicht schneller, der Vermehrungspilz verschwindet auch 
nicht ! Matouschek. 

GeBner, A. Priifung von Rebschadlmgsbekampfungsmitteln im Jahre 
1927 . Weinbau- und Keller wirtschaft, 1928, S. 17 u. 25. 

Nimmt man auf 1 kg Kupfervitriol nur 1— 1,2 kg, auf 1 kg Nosperal 
nur 0,5 kg Grubenkalk, oder eine 1,5—2 %ige Nosperitbruhe, so treten 
keine Blattschadigungen des Rebstockes auf. Die Staubmittel Cusisa 
und Nosperit bringen vollen Erfolg nur dann, wenn 0,7—1 kg je Ar 
sorgfaltigst bestaubt werden. Bei regnerischem Wetter verwende man nur 
reinen, gemahlenen Schwefel, keinen gestreckten. — Gelangen auf 
1 kg Kupfervitriol 0,15—0,2 kg Uraniagriin, so braucht man keine 
Bleimittel, weil Verbrennungen nur in geringer Menge auf treten. Um 
gegen Peronospora und Heu- und Sauerwurm anzukampfen, empfiehlt 
sich auf 100 Liter 1,5 %iger Bruhe nur 0,7 kg Grubenkalk zu nehmen. 
Die Staubmittel Nosprasit und Cusarsen sind behebte Erganzungsmittel 
hiebei. Matouschek. 

Pringsheim, E. G. Yergleichende Untersuchungen iiber Saatgutdesinfek- 
tion. Angewandte Botanik, 10. Bd., H. 3, 1928, S. 208, 10 Fig. 
Die Desinfektion des Saatgutes vieler Kultur- und anderer Pflanzen 
geschah in Erlenmeyerkolben bei einheitlicher Temperatur; verwendet 





warden organische Hg-Verbindungen (vor allem Uspulun), Silber- 
nitrat und Brom. Eine Vorbehandlung des Gutes ist unnotig. Bei der 
Entfernung der Giftlcisungen wurde die Nachwirkung durch Waschen 
m it Thiosulfatlosung nach Brom, mit NaCl-Ldsung nach Silbernitrat, 
mit Wasser nach Uspulun unterbfochen. Die Prufung auf Sterilitat er- 
folgte durch Ubertragung einer Zahl von Samen in Zuckerbouillon mittels 
ausgegliihter Osen, die auf Keimfahigkeit durch Unterbringung von je 
50 Samen auf gleichmaBig feuehtes Filtrierpapier bei konstanter Tempera- 
tur gcpriift wurden. Manche Samen bezw. Friichte konnen leichter, andeie 
schwerer von den anhangenden Mikroben befreit werden. Fiir Graser 
ist Silbernitrat mehr geeignet als Uspulun; fiir die Kreuz- and Schmettei- 
lingsblutler gilt das umgekehrte. Brom war bei vieien Grasein unbiauch- 
bar, bei anderen Grasarten aber geeignet. Fast jede der gepi Often 
Samereien konnte man total desinfizieren mit Silbernitrat oder Uspulun, 
viele auch noeh mit Brom; das Keimprozent wurde stets etwas ver- 
mindert. Von mangelhaft desinfizierten Samen isolierte man Asper- 
gillaceen und sporenbildende Bakterien, erstere bei Uspulun, letztere bei 
Silbernitrat. Auch sporenlose Bakterien erscliienen, sie iiberstehen eine 
zu kurze Behandlung; ihre Giftfestigkeit untersuchte Verfasser nicht. 

Matouschek. 

VVoodmaim, K. 31. The solubility of some likely spray substances in 
solvents containing soap. The preparation of spraying emulsions. 
Journ. Agric. Science, Bd. 17, Heft 1, S. 44 50, 192/. 

Sehr gute Mischungen erhielt Verfasser in folgenden Fallen : Seife + 
Kresol+ Leuchtol, anderseits Seife + Hexalin -j Leuchtol. Die erstere 
Mischung kann man ohne Triibung stark verdiinnen. — Fiir die Zu- 
bereitung von Briihen, bestehend aus Bleiarsenat oder aus diesem und 
Schwefelkalk empfiehlt er Gelatine, weil diese sich (im Gegensatz zur 
Seife) hartem Wasser gegeniiber indifferent verhalt. Wird aber Seife 
fiir Spritzfliissigkeiten doch verwendet, so stelle man zuerst konzen- 
trierte Emulsionen bei 60° her, worauf sie sogleich auf die gewiinschte 
Verdiinnung zu bringen sind; verwendet man aber zu gleichem Zwecke 
Gelatine, so arbeite man nur bei 25—30°. — Anilin lost sich in Seifen- 
losung, die Phenol oder Hexalin enthalt, gut auf, noch besser, wenn 
man Pyridin zusetzt. Man kann eine solche Losung gut als Magen- 
und Beri'ihrungsgift verwenden. — Verfasser gibt nur Winke beziiglich 
Verbesserungen bei der Herstellung von Briihen und priift chemisch 
die neuen organischen Stoffe. Wie sie sich praktisch im Pfianzcnschutze 
auswerten, soli von anderer Seite untersucht werden. Matouschek. 

Klages, A. Beitrage zur Giftwirkung der Quecksilberalkyle. Ztschr. f. 
angew. Chemie, Bd. 40, 1927, S. 559. 

Versuchsobjekte : Die schnell keimenden Sporen von Ustilago 
hord&i (Gerstenhartbrand) und Winterweizen. Die Keimfahigkeit der 
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ersteren betrug 60%, des Weizens 98%. Auffallend waren bei der 
Einwukung von einfachen organischen Quecksilberverbindungen auf 
den K ei mungsproze B des Weizens folgende Erscheinungen : Das Liingen- 
wachstum der Zellen wurde gehemmt, (lie Bildung von Neuzellen idcht 
sistiert. Koleoptile und Keimwurzeln werden reelit kurz und viel dicker 
als bei den unbehandelten Weizenkornern. AH' dies tritt nieht auf bei 
selbst hochkonzentriertem Sublimat. Die abtotende Wirkung gegen den 
Brand steigt bei gleiehem Hg-Gehalt vom Chlorid des Hg liber das 
Bromid zum Jodid dieses Elements. Viel wirksamer als die rein anorga- 
nischen Hg-Salze sind diejenigen Hg-Verbindungen, in denen ein Halo- 
genatom durch eine Alkylgruppe ersetzt ist, wold entsprechend der 
Zunahme der Lipoidloslichkeit. Z. B. bei Sublimat, ] /, 000#0 Mol Hg. 
keimen nur o0% der Sporen nicht, bei Quecksilbermethylchlorid gar 
keine mehr; bei der entsprechenden Verbindung des Br und J ist die 
Wirkung steigend. Die verstarkte pilztbtende Wirkung der Halogene 
tritt zuriick, wenn statt der Methyl- eine Athyl- oder Isopropyl- 
gruppe eingefuhrt wild. Sattigt man beide Valenzen des Hg durch 
Alkyle, z. B. beim Quecksilberdiathyl, so ist die Schadigung der Sporen 
und Weizenkeime eine geringere, doch stets grdBer als die des Sublimats. 

Matouschek. 

IV. Abweichungen im Bau (Teratologie), Mufaiionen usw. 

Sakisaka, On the Seed- bearing Leaves of Ginkgo. Mit 3 Tafeln und 

10 Textfig. in Japanese Journal of Botany, 1929, Bd. IV, S. 219. 

1. Verfasser machte Studien liber Blatter von Ginkgo, an denen 
er bald Anlagen von Antheres oder bei solchen von weiblichen Baumen 
mehr oder weniger weit entwickelte Samen ausgebildet fand. Er halt 
sie fur senile For men. Den sogenannten Fruchtkragen, auf dem die 
Samen aufsitzen, halt er fur einen Uberrest der Spreite des Karpell- 
blattes. Samentragende Blatter (Carpellody) sind den normalen Samen 
homolog. Normale Samen trager (Stiele) sind Bliitenachsen (Caulome- 
organs). 

Ovulum und Anthere sind BIatt-(Phyllome-)Organe. Annormale 
Samenstiele sind Blatt-Organe. 

Normale, ungespaltene Blatter sind senile Formen der normal 
zweigelappten Blatter und bilden ein Ubergangsstadium zu den karpel- 
loiden Blatt- (Samenschuppen). 

2. Die Studien liber die Kurztriebe (Brachyblasten) fiihrten Ver- 
fasser zu folgenden Ansehauungen : Die verlangerten Brachyblasten 
sind senile Formen, die an den gepanzerten Stamm von Cycas erinnern; 
doch teilen sie sieh manchmal durch Seitensproftbildung und bilden 
eine Scheindichotomie. 
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Die Zahl der mannlichen, beziehungsweise weiblichen Bliiten 
an einem Kurztrieb variiert zwischen 3 und 8. 6 ist die gewohnliche 
Zahl. Die Zahl der Samenanlagen an einem Karpellblatt variiert von 
1 bis 13, doch sind konstant nur 2 GefaBbiindel vorhanden. 

3. Die Titi genannten, nach ab warts hangenden Auswiichse des 
Stammes nnd der Aste, welche man auch als Maserzylinder bezeichnet, 
sind Alters- Erscheinung bei Ginkgo, aber nicht pathologische Produkte. 

Tubeuf. 

Blaringhem, L. Sur une monstruosite du seigle vivace (Secale montanum 
Guss.) et l’identit6 des reactions an climat humide on a F6tat d 'hy- 
bridation. Rev. pathol. veget., 14. Bd., 1927, S. 303—306. 

Nur die perennierenden Stoeke sind bei Secale montanum und 
Haynaldia villosa fast steril, nicht die annuellen, die iiberdies rasch 
fruchten. Das Verholzen der Halme zieht eine Desartikulation der 
Ahrchen nach sich. Im feuchten Sommer vertrocknen nur die obersten 
Ahrchen, die unteren bekommen noch Baustoffe und verlangern daher 
ihre Achse. Bei den Hybriden von Secale Triticum gibt es auch ver- 
zweigte Ahren. Matouschek. 

Gesetze und Verordnungen und bes. Einrichtungen 
(Organisation, Institute). 

Fernandez, E. El cultivo del algodon en Espana. (La Informacion 
agricola.) Madrid, an. 17, Nr. 387, S. 215, 1927. 

Eine spanische kgl. Verordnung vom Jahre 1923 verbietet die 
Einfuhr, Verbreitung und Aussaat von Baumwollsaatgut, das nicht 
vom Exekutivkomitee des staatlichen Baumwollkommissariates gut- 
geheiBen wurde. Dieses kauft die ganze Menge der gewonnenen Baum- 
wolle auf und bestimmt den Einkaufspreis. Dies ist alles notig, um Spa- 
niens Baumwollkultur zu heben, denn sonst wiirden die Krankheiten und 
Schadlinge uberhandnehmen. Die Baumwollkultur ist dann im Gebiete 
ertragfahig, wenn 1 ha 400 kg ungekornter Baumwolle tragt. 

Matouschek. 

Eine neue entomologische Station in der Schweiz. Internat. ldw. Rund- 
schau, Jg. 18, 1927, S. 1260. 

Zur Erforschung der Schadlingsbekampfung des Obst- und Wein- 
baues im Kanton Wallis wurde, angegliedert an die landwirtschaftliche 
Sc hule in Chateauneuf, eine entomologische neue Station errichtet. 


Matouschek. 
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